ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
Introdugao

Estas especificagdes estabelecem os requisitos técnicos minimos
para a apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacgao,
testes, embalagem, fornecimento e comissionamento de materiais e
equipamentos para a Implantacdo de Sistemas de Esgotos Sanitarios -
Subsistema ERQ-Norte — 22 Etapa, na cidade de Aracaju, no Estado de
Sergipe.

Todos os fornecimentos devem atender as documentacbdes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma
concordéancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificacdes, as normas técnicas citadas, assim como a prépria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoérios necessarios para operagao normal,
incluindo-se, porém néo se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessorios, 0os quais poderao exceder aqueles
indicados nesta Especificagéao;

e Manual de Operacdo e Manutencgao;

e Termo de Garantia;

e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:

¢ Fundacdes e obras civis;

¢ Fonte de alimentacéo; e,

¢ Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisao de
montagem.

Normas Técnicas Aplicaveis

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificacbes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos néo
definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

o HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
Pumps

e DIN: Deutsche Industrie Normen

¢ BSI: British Standards Institution

e ISO: International Organization for Standardization

e |EC: International Eletrotechnical Comission

e |IBP: Instituto Brasileiro de Petréleo

o API: American Petroleum Institute

e ASTM: American Society for Testing Materials

¢« BPMA: British Pump Manufactures Association

¢« NEMA: National Electrical Manufactures Association

e |IEEE: |Institute of Electrical and Electronics Engineers
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ANSI: American National Standards Institute
ASME: American Society of Mechanical Engineers
AWWA: American Water Works Association

AISI: American lron and Steel Institute

Identificacao

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas
individuais que identifiquem, no minimo:

Numero do equipamento;

Numero da Autorizacdo de Fornecimento;
Identificagdo do Fabricante;
Especificacdo do Material Utilizado;
Didmetro Nominal (tubos);

Pressao de Servigo;

Pressao de Teste;

Condigbes Gerais de Servigo.

Documentos Técnicos

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em copias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitacao.

Apds a contratagdo, o FORNECEDOR devera submeter a aprovacao os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) cdépias e uma via
reproduzivel.

Apdés a aprovacao, os desenhos certificados deverdo ser enviados em 05
(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo ndo superior a
30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias apdés o recebimento dos desenhos aprovados. Nao serao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serdo devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, nao haja
qualquer manifestagado, os desenhos serdo considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricagdo sem desenhos aprovados, o risco € total e
unico do FORNECEDOR, nao cabendo direito a qualquer indenizagao por
necessidade de modificagao.

A aprovacgao dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacdes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nao lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacao de qualquer
alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.
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O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
que julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados
anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subseqlentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricdes de quaisquer componentes que julgar necessarios para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacéo.

O FORNECEDOR néao estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacao confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da
fabricagcdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacao e
manutencao dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo
maximo de 30 (trinta) dias apdés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:

¢ Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

e Valores de ensaios e valores indicativos;

¢ Métodos de trabalho e instrugao para colocacdo em servigco, operagao e
manutencéo;

¢ Manuseio, icamento da wunidade e acessorios, e sistematica de
armazenamento e conservacao;

¢ Métodos para remocao de partes para inspec¢ao;

e Listas de materiais com marcas, codificagdo, relagcdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessérios, pecgcas de reposicao e
ferramentas especiais;

e Instrugcdes completas de equipamentos auxiliares;

e Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

CONDIGOES GERAIS DE INSPEGCAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspeg¢do a que ficard sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecdo que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o
FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A néao realizagdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacao da sistematica de inspe¢cdao e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecdo adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalagbes a CONTRATANTE para verificar
o estagio de fabricagao dos equipamentos adquiridos.
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As inspecdes finais e os testes de desempenho ou funcionais sé serao
realizados apdés a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverao ser idénticos ao
equipamento construido.

Se, durante a execucido de qualquer tipo de inspecao a seguir descrito,
qualquer unidade nao atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificacbes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatério,
sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificagdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de
inspecao a seguir descritos.

Inspecao Tipo 1 - Inspecéao Integral de Fabricagao

Constitui-se na mais apurada inspecdo e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagdao, inspecao de matérias primas e
componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricacdo, os materiais
empregados e os métodos de fabricagdo, e efetivara, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou
subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricacdo, o FORNECEDOR deve apresentar certificado
de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

Inspecao Tipo 2 - Inspegdo Parcial de Fabricagao

Este tipo de inspecdo tem por objetivo o acompanhamento de fabricagao e
a realizagcado dos testes em algumas fases de fabricacdo, consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricagdo e fara visitas programadas para realizagao de
testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

Inspecao Tipo 3 - Inspegdo Final

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricagdo, os
certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais
especificados para a liberagao do equipamento.

Inspecao Tipo 4 - Inspecdo de Recebimento

Este tipo de inspecao consiste apenas na verificagao final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios
e testes de componentes e testes finais.

Para a realizagao dos testes e inspecéo final é imprescindivel a existéncia
dos seguintes documentos:
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e Contrato;

e Autorizacdo de Fornecimento;

e Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.

TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue
posteriormente com o mesmo.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses apos a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situacao considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitacao definitiva da totalidade do
fornecimento, ap6s a conclusao dos testes de pré-operacao.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagdo, material,
mao de obra, instalagdo e performance dos equipamentos quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redacdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

e a aprovacao dos desenhos ndao exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

e a aceitacdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servigo néao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

e a garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

e o0 FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de
componentes de reposicdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e
qualquer reparo ou manutencdo do equipamento e acessoérios que se
fizerem necessarios.

DECLARAGAO DE CONCORDANCIA
O PROPONENTE deve incluir, em sua proposta, uma Declaracdao na qual
se compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas

Especificagdes.

A né&o inclusao desta Declaragdao sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.

ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A seguir sao apresentadas especificagdes individualizadas por tipo de
material e equipamento.
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TUBOS E CONEXOES DE PVC RIiGIDO PARA COLETORES DE ESGOTOS
SANITARIOS

GENERALIDADES

Os tubos e conexbes de PVC rigido devem ser do tipo ponta e bolsa, com
junta elastica constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo,
pela bolsa contigua de outro tubo ou conexdo e pelo anel de borracha,
com estanqueidade obtida pela compressdo do anel de borracha entre a
ponta e a bolsa.

NORMAS TECNICAS

e« ABNT NBR-7362:2007: Tubos de PVC rigido, JE, para redes coletoras e
ramais prediais de esgotos sanitarios e despejos industriais;

e ABNT NBR-10569:2002: Conexbes de PVC rigido com junta elastica,
para coletor de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes — Padronizacgéo;

¢« ANBT NBR-7369:1988: Junta elastica de tubos de PVC rigido para
coletores de esgotos.

CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta, bolsa e anel de
borracha.

As conexbes serdo com ponta e bolsa ou bolsa e bolsa, conforme definido
no projeto, e com junta elastica.

EMBALAGEM, CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga,
transporte, descarga e armazenagem que assegurem ao CONTRATANTE o
adequado recebimento dos materiais, sem deformacbes, perdas ou
avarias.

As conexdes devem ser identificadas adequadamente conforme os itens da
lista de materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem
externamente a perfeita identificacdo do seu conteudo.

O FORNECEDOR deve apresentar a metodologia a ser utilizada nas
operagdes anteriormente descritas para ser submetida a aprovacido da
CONTRATANTE.
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TUBOS E CONEXOES DE PVC12DEFoFo
FABRICAGCAO

Os tubos de PVC12DEFoFo com junta elastica devem ser fabricados em
conformidade com NBR-7665:2007 e serao utilizados em linhas de esgoto
pressurizado.

CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimento total de 6 metros com ponta e bolsa para
junta elastica e devem ser fornecidos juntamente com os respectivos anéis
de borracha e o lubrificante para montagem.

As conexbdes devem ser em ferro fundido com bolsa para junta elastica,
fabricadas de acordo com a NBR-7675:2005 da ABNT.

Os anéis de vedacdo dos tubos devem ser de borracha EPDM e devem
atender aos requisitos da NBR-7673:1982 da ABNT.

Ao longo do corpo, os tubos de PVC12DEFoFo devem ter dimensdes
adequadas para o acoplamento direto com as bolsas dos tubos e conexdes
de ferro fundido sem a necessidade de utilizagdo de adaptadores.

Por sua vez, as conexdes PVC12DEFoFo devem permitir o acoplamento
indistinto de tubos PVC12DEFoFo ou de ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC12DEFoFo nao
poderao receber pontas dos tubos ou conexdes de ferro fundido, devido as
diferencas de tolerancias existentes entre os dois materiais.

Os tubos deverao ser fabricados com a cor OCRE caracteristica das linhas
de recalque de esgotos sanitarios.

CLASSE DE PRESSAO

Os tubos PVC12DEFoFo terdo classe 1,0 MPa. As conexdes de ferro
fundido devem ser adequadas a pressao de servigo dos tubos.

TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverao ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga
e armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando
deformacgdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade.

As conexbes e pertences deverdo ser identificados adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou
sacos, contendo externamente a relacdo dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das
intempéries e ndo sujeito a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local
escuro e a uma temperatura em torno de 20°c.
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS
GENERALIDADES

Estas especificagcdes visam estabelecer os requisitos principais para
fabricacdo, ensaios, inspegao, transporte e supervisdo de montagem dos
equipamentos necessarios a instalacdo de subestagbes abaixadoras de
tensdo, quadros de comando e protecdo de conjuntos motor-bombas,
quadros de medicdo, iluminacdo e demais instalagdes elétricas
necessarias.

Todos os materiais (exemplo: conectores, fita isolante, parafusos, porcas,
arruelas, etc.) que sejam necessarios a montagem de qualquer
equipamento ou sistema de interligagdao elétrica e que nao estejam
contidos nas listas de materiais serdo de responsabilidade da
EMPREITEIRA, que devera ter ciéncia de que o custo dos mesmos esta
embutido no pre¢go dos equipamentos ou servigos.

Serdo denominados equipamentos todas as pecas destinadas a conducéo
de energia elétrica, seu seccionamento, protecéao, transformacg¢ao, comando
e controle.

Os equipamentos elétricos, além de atenderem as presentes
especificagdes técnicas, as listas de materiais e aos detalhes do projeto,
deverdao estar dotados de todos os acessoérios e melhoramentos que a
tecnologia moderna sugerir, no sentido de constituirem um sistema
completo e em condigbdes de perfeito funcionamento.

A abrangéncia destas especificagbes vai do ponto de entrega da
Concessionaria, na tensdo de 13,8 kV, até o ponto de consumo, motores,
iluminacdo, tomadas, etc.

NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto,
inspecao, aquisicdo, emprego de matéria prima, fabricacdo e ensaios,
deverao satisfazer as ultimas revisbes das normas pertinentes da ABNT
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas), da concessionaria local
(ENERGISA) e do Ministério de Estado do Trabalho e Emprego (NR 10 -
Instalacbes e Servicos em Eletricidade).

O Contratado podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados
de acordo com outras normas, desde que equivalentes aquelas acima
descritas. Contudo, devera sempre explicitar qual a norma ou normas
utilizadas.

SISTEMA ELETRICO

Para as obras em pauta, denomina-se sistema elétrico o conjunto de
equipamentos elétricos e/ou componentes destinados a receber energia
elétrica na tensao de 13,8 kV ou 220-127, seu seccionamento, protecéao,
abaixamento para a tensdo de 380/220/127 Volts, medicao, distribuicdo e
comando dos motores.
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Devem ser observadas as seguintes condig¢des:

» Todas as partes metalicas nao destinadas a condugao da corrente
elétrica deverao ser aterradas.

» Todos os servigos e materiais deverdao observar rigorosamente o que
preceitua a NBR- 5410/2008 da ABNT.

+ Todos os materiais e servigos levardo em conta, primordialmente, a
protecdo das pessoas contra choques elétricos bem como dos bens
materiais contra danos ou riscos de incéndio.

* O condicionamento dos condutores e dutos foi feito levando-se em conta
0 cobre como condutor e o termoplastico/EPR/XLPE como isolante.

+ Na ligacao final dos motores dever&o ser usados eletrodutos flexiveis da
mesma classe de materiais que os dutos rigidos, com uma distancia
maxima de 1,50 m da caixa de jungao mais préxima.

* Quando ha geragao propria, devera ficar assegurado que o sistema,
uma vez ligado ao gerador, seja automaticamente desligado da rede da
Concessionaria. Em hipdtese alguma o gerador préprio e a rede da
Concessionaria poderao funcionar em paralelo.

* O ramal de entrada e a medicdo deverdo seguir as prescricdes da
ENERGISA.

+ Cuidados especiais devem ser tomados no que se refere aos sistemas
de aterramento, que deve ser executado de forma a permitir sua
verificagdo peridédica, observados os preceitos da NBR-5410/2008 da
ABNT.

DISPOSIGOES GERAIS RELATIVAS AOS MATERIAIS

Todo material empregado ou fornecido segundo estas especificagdes,

devera atender as seguintes condi¢gbes basicas:

* Ser apropriado para trabalhos nas condi¢cdes de clima tropical quente,
acima do nivel do mar;

* Ser detalhado na proposta, indicando as normas utilizadas na fabricacao
e desenhos;

e Todos os materiais utilizados deverdao ser novos, sem defeitos, sem
imperfeicbes, devendo ser testados em fabrica e constar a data de
fabricagcdo, ensaios e garantias.

TRANSPORTE

Os equipamentos elétricos deverao ser acondicionados em embalagens
gque garantam um transporte seguro sem quaisquer condi¢gdes e
limitagcdes, e que facilitem o manuseio e armazenamento. A embalagem
devera proteger o produto, contra quebras, danos e perdas por rupturas
do encaixotamento, até sua chegada ao local de destino.

Deverédo trazer na parte externa inscricbes que identifiguem a origem e o
destino dos volumes.

Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento
pertence o equipamento.

Cada volume devera ser marcado pelo fabricante com o niumero de pecas
que contém, o tipo, o nome do fabricante, o numero de ordem de compra,
o0 numero de embarque, local de destino, peso bruto e liquido.
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Os transformadores deveradao ser fornecidos com a tampa do tanque
marcada indelevelmente com o numero de série constante da placa de
identificacdo, com altura dos caracteres nao superior a 5 mm.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA
Poténcia nominal

As poténcias nominais (trifasicas) em KVA dos transformadores, conforme
consta na Lista de Materiais, sdo as seguintes:

- 500 KVA, para instalacdo em subestagdo abrigada;
- 30 KVA para autotransformadora seco em subestagao abrigada.

Derivacdo e relagoes de Tenséo

Primario: 13.800 - 13.200 - 12.600 - 12.000 - 11.400 V.
Secundario: 220-127 V, 380-220 V 440-254, conforme Lista de Materiais.

A ligagao primaria é em tridngulo e a secundaria em estrela, com neutro
acessivel.

Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensao de
5% no enrolamento secundario sem ultrapassar os limites de elevagao de
temperatura, operando com poténcia nominal e fator de poténcia igual ou
maior que 80%.

Os transformadores operando sem carga deverdao suportar uma
sobretensdo de 10% no enrolamento secundario sem ultrapassar os limites
de elevacgao de temperatura.

Frequéncia nominal, perdas, corrente de excitagao e tensao de curto-
circuito (75 °C).

A frequéncia nominal é de 60 Hz, com maxima variagdo normal de 57 a 63
Hz (+/- 5%).

Os valores médios de perdas e correntes de excitagdo deverao ser
garantidos pelo fabricante em sua proposta, conforme padrbes da ABNT,;

As tolerancias sobre as perdas garantidas para cada transformador sao as
seguintes:

* Perdas em vazio - 10%;

* Perdas totais - 6%.

A tolerédncia sobre o valor da corrente de excitagcdo garantida para cada
transformador é de 20%.

A tensdao de curto-circuito devera corresponder aos valores prescritos
pelas normas. A toleradncia sobre a impedancia percentual garantida para
cada transformador sera de +/- 7,5%.

Elevacao de Temperatura
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A elevacdao de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura
ambiente ndo devera exceder 55 °C.

Os transformadores deverao ser projetados de modo que a elevagao do
ponto mais quente sobre a temperatura ambiente ndo seja superior a
65 °C.

Caracteristicas de curto-circuito

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os
efeitos mecanicos e térmicos causados por curto-circuito nos terminais
secundarios, com tensdo nominal aplicada nos terminais primarios, com
valor da corrente simétrica rms 25 vezes a corrente nominal e com
duracdo maxima de 2 segundos.

Caracteristicas construtivas

As caracteristicas da amostra do 6leo mineral isolante tipo B, e a retirada
do transformador, sem tratamento prévio, deverao estar de acordo com a
tabela constante na norma NBR 5356/2007 da ABNT.

O tanque devera ser feito de chapa de acgo reforgada, sendo
suficientemente forte para conter 6leo sob temperatura correspondente a
qualquer condicdo de operacao e suficientemente rigido para facilitar o
transporte. A tampa do tanque devera impedir a entrada de agua para o
interior, devendo ser equipado com janelas de inspecao para facilitar a
manutencdo das partes internas, sem remoc¢ao das buchas.

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pecas similares deverao
ser de ago galvanizado a quente, ou de outro material metalico, imune a
ferrugem e corrosao.

Todas as soldas externas do tanque deverdao ser continuas e contornarem
toda a peca soldada a fim de evitar fresta entre partes metalicas.

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm,
conforme a NBR 5915/2013, e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm,
desde que sua fabricacio resista aos ensaios previstos na NBR 5356/2007
da ABNT.

As buchas serdao de porcelana vitrificada, vidrado marrom, com as
seguintes caracteristicas:

- Tipo de Enrolamento: AT BT (até 150 KVA)

- Tensao nominal: 25,8 kV 1,3 kV;

- Corrente nominal: 160 A 1.600 A;

- Tensao aplic. 60Hz, 1 min a seco e sob chuva: 60 kVef 10 kVef;
- Tensao suportavel de impulso Atmosférico: 150 kVerf 30 kVerf;
- Distancia de arco externo: 305 mm 47 mm;

- Distancia de escoamento: 450 mm 50 mm.

Os terminais de baixa tensdo deverdo ser dimensionados conforme as
necessidades do projeto.

O ndcleo devera ser em chapas de ago silicio de grao orientado de alto
rendimento, laminadas a frio, com baixas perdas e isoladas com Carlite. A
rigidez mecanica devera ser obtida com emprego de cintas de acgo
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segmentadas. Deverao ser previstos amplos canais de ventilagdo entre o
nucleo e o enrolamento de BT e entre os enrolamentos de BT e AT

Os enrolamentos de alta e baixa tensdo deverdao ser em cobre. Os
enrolamentos de alta tensdo deverdao ser em fio redondo esmaltado ou
modelado isolado com papel, com nivel de Isolagdo de 15 KV. Os
enrolamentos de baixa tensdo deverdao ser em chapa ou fio modelado
isolado com papel, com nivel de Isolagdo de 1,2 KV. A construgcao do
enrolamento é caracterizada por alta suportabilidade dielétrica com alta
resisténcia a surtos atmosféricos e aos efeitos de curto-circuito. O
terminal de neutro dos enrolamentos de baixa tensdo esta localizado no
tanque.

Os transformadores serdo projetados e construidos para resistirem sem
sofrerem danos aos efeitos mecéanicos e térmicos causados por curtos-
circuitos externos, de acordo com o indicado nesta especificagdao. A classe
de tens&o sera de 15 kV e o Nivel Basico de Impulso - NBI igual a 95 Kv.

DISJUNTORES GERAIS
Disjuntor a Vacuo

Da BEGHIM, série ARCO-O-VAC, tipo MAF 15 da BEGHIM, ou similar,
operacdao manual, frontal, préprio para instalagdes internas, com
interrupcdo e extincdo de arco em cédmaras de vacuo, projetados de
acordo com a norma NBR IEC 62 271-100 da ABNT, com as seguintes
caracteristicas técnicas:

- Corrente nominal: 630 A

- Tensado nominal: 17,5 Kv

- Relé Secundario 20A PEXTRON MOD. 7104 e com Nobreak
- Capacidade nominal de interrupgcdo: 350 MVA

- Corrente de interrupcdo em curto circuito: 16 kA

- Corrente de fechamento: 40 kA

- Corrente suportavel de curta duragédo p/ 1 seg: 16 kA

- Corrente de estabelecimento: 40 kA

- Nivel basico de impulso: 110 kV

- Tensao de ensaio a frequéncia industrial: 36 kV

O comando tera acionamento manual com molas pré-carregadas.

Devera dispor de relé de sobrecorrente do tipo URPE 7104, dispositivo de
sinalizacdo mecanico de atuacao dos relés de sobrecorrente com RESET
manual, relé de abertura, relé de fechamento, relé de minima tensao, relé
de falta de fase, contatos auxiliares (3NA+3NF), bloqueio mecanico com
fechadura Yale e bloqueio mecanico do tipo Kirk.

GRUPOS GERADORES

Condicoes Gerais

Normas de Fabricagdao e ensaios
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Os equipamentos cobertos por esta Especificagao terdo projeto, fabricagao
e ensaios de acordo com as normas da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) em suas ultimas revisdes.

Para os itens ndo abrangidos pelas normas ABNT e por esta Especificagao,
o proponente podera adotar as normas das seguintes associagdes,
devendo ser indicadas explicitamente na proposta as que serédo utilizadas:

ASTM - American Society For Testing and Materials;
ASME - American Society of Mechanical Engineers;
AWS - American Welding Society;

DEMA - Diesel Engine Manufacturer Association;
NEMA - National Electrical Manufacturer Association;
IEC - International Electrotechnical Comission.

Local de Instalagao

O grupo gerador de emergéncia serda instalado de forma abrigada com as
seguintes condi¢cdes ambientais:

- Altitude em relagdo ao nivel do mar: até 100m.
- Temperatura:

e valor maximo: 40°C.

e valor minimo: 15°C.

e média maxima em 24 horas: 30°C.
- Umidade Relativa do Ar: 85%.

Funcionamento do Conjunto Gerador/QTA

O funcionamento do sistema de fornecimento de energia de emergéncia
através dos grupos geradores devera ser totalmente automatico, através
de relé microprocessado.

O Fabricante do sistema devera programar a légica de funcionamento, bem
como definir todas as protegdes elétricas necessarias no interior do QTA,
para permitir a correta operagédo dos geradores.

Devera existir, no QTA, um dispositivo que permita a selegdo manual /
automatica, para ligar e desligar os Geradores.

A selecdo devera ter previsdo de sinalizacdo, a distancia, de todas as
posicdes possiveis da mesma.

Sistema Automatico de Partida e Tomada de Carga

Com o comando microprocessado em automatico, a partida do GDG devera
se processar através do QTA.

Na hipotese de o Gerador ndo conseguir partir na primeira tentativa, o
comando microprocessado comandara mais duas tentativas de partida.

Caso nao haja éxito nas trés tentativas, toda e qualquer tentativa posterior
devera ser bloqueada, para o Gerador e, ao mesmo tempo, devera haver
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sinalizacado acustica e visual de arranque defeituoso, com previsdo para
sinalizacdo a distancia. Portanto, para evitar qualquer dano ao motor
diesel, o circuito de partida devera ser projetado de forma que uma ordem
de partida nao tenha consequéncia, se o0 motor ja estiver em
funcionamento.

Sistema Manual de Partida

Com o comando microprocessado na posicdo manual, a colocagdo em
servigco do Gerador manualmente sera feita da seguinte forma:

e partida manual através de botdo no frontal de comando microprocessado
ou acionando-se a chave de partida no painel do motor;

e atingida a tens&o e frequéncia nominais do Gerador, o disjuntor de
conexdao da rede comercial sera aberto, e o disjuntor do gerador sera
fechado.

Parada Automatica

Apb6s receber o sinal de normalizagdo da tensado, e apds decorrido um
tempo pré-determinado, regulavel de 1 a 999 segundos (confirmacao de
normalidade da rede), o comando microprocessado comandara a abertura
do disjuntor de saida, transferindo essas cargas para a rede principal, e
ficara pronto para um novo ciclo de operacgéo.

A operacgao do dispositivo de parada automatica devera manter o grupo em
funcionamento, sem carga, por 5 (cinco) minutos, para o resfriamento do
mesmo. Caso ocorra uma falha da rede durante o periodo de resfriamento
mencionado, 0 grupo reassumira a carga.

Parada Manual

O comando microprocessado devera permitir a transferéncia manual rapida
das cargas do grupo para a rede, apos confirmagao visual da normalizagao
desta.

O Gerador deve ser mantido em funcionamento, sem carga e sem
excitagcao, por cinco minutos, para resfriamento do mesmo, antes de se
proceder a parada manual.

Caracteristicas Particulares dos Grupo Geradores
Grupo Diesel Gerador Cabinado

Grupo Diesel Gerador Cabinado, silenciado (85dB a 1,5m de distancia), na
capacidade de poténcia emergencial (stand-by) de 564kVA e poténcia
continua (prime) de 513kVA, fator de poténcia 0,8, trifasico, 220/127V,
60Hz, dotado de Painel de Comando e Controle Automatico,
microprocessado, digital, conforme especificado a seguir:

a) Motor Diesel
e Tipo: injecao direta, turbo alimentado;
e Poténcia: suficiente para acionamento do gerador;
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e Sistema de Governo: eletronico.

e Sistema de Arrefecimento: agua, através de radiador tropical, com
sistema de pré-aquecimento, ventilador soprante, tanque de
expansao e bomba centrifuga.

e Filtros: de ar, tipo seco, com elemento substituivel; de lubrificacao,
em cartucho substituivel e de combustivel, tipo descartavel.

e Sistema Elétrico: 24Vcc dotado de alternador para carga da bateria.

e Sistema de Protecdo: termémetro e pressostato, provocando parada
do motor, nos casos de superaquecimento da agua de arrefecimento
e baixa pressao do 6leo de lubrificacao.

Alternador
e Tipo: alternador sincrono, trifasico, brushless (sem escovas).

e Excitacdo: excitatriz rotativa sem escovas com regulador eletrénico
de tenséo.

Poténcia Continua: 506kVA.

Poténcia Stand-by: 564kVA (1h a cada 12h de funcionamento).
Tensao: 440/254 Vca.

Frequéncia: 60 Hz.

Ligacdo: estrela com neutro acessivel.

Grau de protecao: IP-23.

Classe de Isolamento: H.

Regulacao: regulador de tenséao eletrénico para +/- 2% em toda faixa
de carga.

e Refrigeracao: ventilador montado no proprio eixo.

Cabine Insonorizada:

Cabine silenciada, dotada de atenuadores de ruidos para limite de
emissado sonora em 85dB(A) a 1,5m de distdncia. Construida em chapa
de ago carbono, com tratamento anticorrosivo através de jato de
granalha de aco e pintura primer e acabamento com pintura
eletrostatica com tinta a pd6, em epdxi, na cor cinza Munsel N6,5.
Tratamento interno acustico, constituido por placas de 1a de PET com
revestimento em nylon, tecnicamente distribuidas na cabine. Tubulagao
de escapamento de gases tratada termicamente através de 14 de vidro
com revestimento em aluminio corrugado, fixado com cinta.

QTA - Quadro de Transferéncia Automatica:

Dotado de chave de transferéncia automatica, formada por par de
disjuntores dimensionados de acordo com a capacidade do GMG.

Painel de Comando e Controle:

Painel de Comando e Controle Automatico, fabricado em chapa de ago
carbono, com tratamento anticorrosivo através de jato de granalha de
aco e pintura primer. Acabamento com pintura eletrostatica com tinta a
p6é, em epdxi, na cor cinza Munsel N6,5. Dotado de moddulo de
comando microprocessado, digital, com controle de partida e parada,
protecdo do motor e alternador, possibilidade de funcionamento
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Manual, Automatico e Teste e registro dos ultimos 12 (doze) eventos.
Indicagdo de tensao (f-f / f-n), corrente, frequéncia, temperatura do
motor e pressao do déleo.

Protecdo para alta temperatura da agua de resfriamento e baixa
pressao do 6leo lubrificante.

Deverédo ser observados, na sua construgédo, os seguintes itens:

venezianas para ventilacdo protegidas contra a entrada de
insetos;

acesso aos equipamentos pela parte frontal e/ou posterior;

portas e janelas para inspe¢do e manuten¢do, com trinco,
macaneta e fechadura, tipo YALE ou equivalente técnico;

resisténcia de aquecimento, para evitar condensacao de
umidade nos equipamentos, comandada por termostato instalado no
quadro;

cablagem completa do quadro; Para as ligagbes externas
deverdo ser previstas réguas terminais com a devida identificacao;

todos os cabos de forga e comando deverdo ter isolamento
minimo para 750V, ser a prova de chama e ter identificacdo nas
extremidades;

todas as conexdes deverao ser feitas com terminais de pressao
do tipo que permita fixa-los aos bornes terminais dos instrumentos,
dos equipamentos e das réguas terminais por meio de parafusos
passantes. Os blocos terminais deverdo ser do tipo moldado com
barreiras entre bornes continuos, ndo sendo permitido o uso de
réguas em que os parafusos de fixacdo dos terminais entrem em
contato direto com os fios ou os prendam através de pressao de
molas; deverao ser resistentes e garantir boa fixagdo dos terminais
ainda que sujeitos a vibragdes, e ter marcagao visivel em cada
borne, de acordo com os diagramas; deverdo ser previstos bornes
para sinalizagdo remota nas seguintes condi¢gdes: todos os defeitos,
ligado e desligado;

os circuitos deverdo ser projetados de modo que ndo existam
mais que dois cabos em qualquer terminal das réguas de bornes ou
dos equipamentos;

o acesso dos cabos de forca e controle se dara pela parte
superior do quadro. Consequentemente, a parte superior do quadro
devera ser fechada com chapas metalicas removiveis para a
execucado na obra dos furos necessarios para a passagem dos cabos.

Tanque de combustivel, incorporado a base do GDG

Devera ser construido em chapa de ago carbono ASTM A36, com grau
de precisdo de caldeiraria grossa e usinagem média, de espessura
minima de 4,76mm (3/16") e soldado por dentro e por fora pelo
processo de arco submerso, conforme NBR 13785:2003 da ABNT.
Devera possuir capacidade minima de 400 litros.

O tanque devera ser projetado de forma a resistir aos esforgos normais
do tanque cheio sem apresentar deformagdes e sem exigir reforgos. O
tanque devera ser fornecido com medidor de nivel.

g) Acessorios que acompanham o conjunto:
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02 (duas) Baterias com cabos e terminais de ligagao;

01 (um) Silencioso, hospitalar e um flexivel para o escapamento dos
gases de combustao;

01 (um) Conjunto de documentacao técnica em midia digital.

8.7.2 Grupo Diesel Gerador Aberto

Grupo Diesel Gerador aberto na capacidade de poténcia emergencial
(stand-by) de 364kVAe poténcia continua (prime) de 506kVA, fator de
poténcia 0,8, trifasico, 440-254V, dotado de Painel de Comando e Controle
Automatico, microprocessado, conforme especificado a seguir:

a) Motor Diesel

Tipo: injegcao direta, turbo alimentado;

Poténcia: suficiente para acionamento do gerador;

Sistema de Governo: eletrénico.

Sistema de Arrefecimento: agua, através de radiador tropical, com

sistema de pré-aquecimento, ventilador soprante, tanque de
expansao e bomba centrifuga.

Filtros: de ar, tipo seco, com elemento substituivel; de lubrificacao,
em cartucho substituivel e de combustivel, tipo descartavel.

Sistema Elétrico: 24Vcc dotado de alternador para carga da bateria.
Sistema de Protecdo: termdmetro e pressostato, provocando parada
do motor, nos casos de superaquecimento da agua de arrefecimento
e baixa pressao do 6leo de lubrificagao.

b) Alternador

Tipo: alternador sincrono, trifasico, brushless (sem escovas).

Excitacdo: excitatriz rotativa sem escovas com regulador eletrénico
de tenséo.

Poténcia Continua: 506kVA.

Poténcia Stand-by: 564kVA(1h a cada 12h de funcionamento).
Tensdo: 440-254Vca.

FreqUéncia: 60 Hz.

Ligacdo: estrela com neutro acessivel.

Grau de protecao: IP-23.

Classe de Isolamento: H.

Regulacao: regulador de tensé&o eletrénico para +/- 2% em toda faixa
de carga.
Refrigeracdo: ventilador montado no préprio eixo.

c) Base Metalica

Construida em longarinas de chapa dobrada “U”, com travessas
soldadas pelo processo MIG, suportes de apoio para motor e gerador e
pontos para colocagao dos amortecedores de vibragéao.

d) QTA - Quadro de Transferéncia Automatica:

Dotado de chave de transferéncia automatica, formada por par de
disjuntores dimensionados de acordo com a capacidade do GMG.

18



19

[enprolj

e) Painel de Comando e Controle:

f)

Painel de Comando e Controle Automatico, fabricado em chapa de ago
carbono, com tratamento anticorrosivo através de jato de granalha de
aco e pintura primer. Acabamento com pintura eletrostatica com tinta a
po, em epdxi, na cor cinza Munsel N6,5. Dotado de moddulo de
comando microprocessado, digital, com controle de partida e parada,
protecdo do motor e alternador, possibilidade de funcionamento
Manual, Automatico e Teste e registro dos ultimos 12 (doze) eventos.
Indicagcdo de tensao (f-f / f-n), corrente, frequéncia, temperatura do
motor e pressao do déleo.

Protecdo para alta temperatura da agua de resfriamento e baixa
pressao do 6leo lubrificante.

Deverao ser observados, na sua construgcao, os seguintes itens:
o venezianas para ventilacdo protegidas contra a entrada de
insetos;
acesso aos equipamentos pela parte frontal e/ou posterior;
portas e janelas para inspecdo e manutengcdo, com trinco,
macaneta e fechadura, tipo YALE ou equivalente técnico;
o resisténcia de aquecimento, para evitar condensacdo de
umidade nos equipamentos, comandada por termostato instalado no
quadro;

o cablagem completa do quadro; Para as ligagdes externas
deverao ser previstas réguas terminais com a devida identificacao;
o todos os cabos de forca e comando deveradao ter isolamento

minimo para 750V, ser a prova de chama e ter identificacdo nas
extremidades;

o todas as conexdes deverao ser feitas com terminais de pressao
do tipo que permita fixa-los aos bornes terminais dos instrumentos,
dos equipamentos e das réguas terminais por meio de parafusos
passantes. Os blocos terminais deverdao ser do tipo moldado com
barreiras entre bornes continuos, ndo sendo permitido o uso de
réguas em que os parafusos de fixagdo dos terminais entrem em
contato direto com os fios ou os prendam através de pressdo de
molas; deverao ser resistentes e garantir boa fixagdo dos terminais
ainda que sujeitos a vibracdes, e ter marcacdo visivel em cada
borne, de acordo com os diagramas; deverdo ser previstos bornes
para sinalizagdo remota nas seguintes condi¢gdes: todos os defeitos,
ligado e desligado;

o 0s circuitos deverdo ser projetados de modo que ndo existam
mais que dois cabos em qualquer terminal das réguas de bornes ou
dos equipamentos;

o o acesso dos cabos de forgca e controle se dara pela parte
superior do quadro. Consequentemente, a parte superior do quadro
devera ser fechada com chapas metalicas removiveis para a
execucado na obra dos furos necessarios para a passagem dos cabos.

Tanque de combustivel, incorporado a base do GDG

Devera ser construido em chapa de ago carbono ASTM A36, com grau
de precisao de caldeiraria grossa e usinagem média, de espessura
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minima de 4,76mm (3/16") e soldado por dentro e por fora pelo
processo de arco submerso, conforme NBR 13785:2003 da ABNT.
Devera possuir capacidade minima de 400 litros.

O tanque devera ser projetado de forma a resistir aos esforgos normais
do tanque cheio sem apresentar deformacdes e sem exigir reforgos. O
tanque devera ser fornecido com medidor de nivel.

g) Acessodrios que acompanham o conjunto:

- 02 (duas) Baterias com cabos e terminais de ligagao;

- 01 (um) Silencioso, hospitalar e um flexivel para o escapamento dos
gases de combustéo;

- 01 (um) Conjunto de documentacao técnica em midia digital.

Ensaios

Deverdo ser realizados, nas dependéncias do fabricante, com o grupo
completamente montado, os seguintes ensaios:

- No Motor Diesel

Para cargas de 100%, 75%, 50% e 25% durante 30 minutos por fase e
para rotacdo nominal devera ser determinado o seguinte:

e poténcia de saida;

temperatura dos gases de exaustéao;

temperatura da agua de refrigeracao;

consumo de combustivel;

consumo de 6leo lubrificante.

Deverao ser feitos também, testes de regulacdo de velocidade, e
determinadas as variagdes de rotagdo quando da aplicagdo e da rejeigcao
brusca de cargas, totais e parciais, bem como dos tempos necessarios a
estabilizacdo da velocidade.

Para comprovacdo do consumo de 6leo lubrificante, sera aceita folha de
teste do fabricante do motor.

- No Gerador, Excitatriz e Regulador de Tensao

Deverao ser efetuados os seguintes testes:

testes de elevacao de temperatura no gerador;

testes dielétricos nos enrolamentos do gerador;

testes de isolamento dos enrolamentos do gerador, a quente;

medicao das resisténcia 6hmicas dos enrolamentos do gerador;
determinacdo da relacado de curto-circuito;

determinacdo da corrente maxima de excitacao;

determinacao da forma da onda da tensdo entre linhas, com o gerador
em vazio e em plena carga.

- No Painel de Comando

O painel de comando, apés completa montagem, sera submetido a
exames visuais e dimensionais e a verificagcao do correto funcionamento
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dos seus componentes: disjuntores, relés auxiliares, dispositivos de
sinalizacao, etc.

O painel devera ser submetido a ensaios dielétricos e de isolamento.
Manuais de Operagcao e Manutencao

Os manuais de operagdo e manutengdo deverdo ser redigidos na lingua
portuguesa e encadernados, contendo em seu escopo:

e dados e caracteristicas técnicas do equipamento e de todos os seus
acessorios;

e valores de ensaios e valores indicativos (principais);

e instrucbes necessarias e métodos de trabalho:

- para colocacdo em servigo e operagéo;

- para manutencédo preventiva e decorrente de acidentes;

- para movimentacdo e icamento da unidade, suas pegas e seus
acessorios;

- para armazenagem.

e lista de materiais com codificagdo e marcagdao para as pegas e
acessorios;

e todo e qualquer grafico necessario;

e catalogo e instru¢cdes dos aparelhos auxiliares.

Os manuais de operagcdo e manutencdo deverdao ser entregues a
CONTRATANTE, em 03 (trés) vias, até 10 (dias) apos a realizagdo dos
ensaios de aceitagcdo do equipamento, nas dependéncias do fabricante.

Supervisdo na Energizacao

A energizagdo do equipamento devera realizar-se com a presenca de um
representante do fabricante, que supervisionara o grupo instalado,
autorizando sua entrada em operacéo.

Acertos, ajustes e reparos

Se durante os trabalhos de instalagdo ou por ocasido da energizacgao,
forem constatadas falhas tais que impliquem em acertos, ajustes e/ou
reparos, as correcdes exigidas e os Onus correspondentes serdao de
responsabilidade do fornecedor, inclusive, caso se fizer necessario, as
despesas de remocao do equipamento e transporte até a fabrica e vice-
versa.
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