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"OMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

1.1

CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Introdugao

Estas especificacbes estabelecem os requisitos técnicos minimos
para fornecimento de materiais e equipamentos destinados as obras de
Complementacao dos Sistemas de Esgotos Sanitarios da Zona de Expanséo

de Aracaju, no Estado de Sergipe.

Todos os fornecimentos devem atender as documentagbes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma

concordancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificagdes, as normas técnicas citadas, assim como a propria

proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoérios necessarios para operacao normal,

incluindo-se, porém néo se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessorios, os quais poderdo exceder aqueles
indicados nesta Especificacao;

e Manual de Operacdo e Manutencgao;

e Termo de Garantia;

e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:

e Fundacgdes e obras civis;
¢ Fonte de alimentacéo; e,
¢ Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisao de

montagem.
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1.2

1.3

Normas Técnicas Aplicaveis

Exceto

quando explicitamente indicado nestas especificagdoes, todos os

materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados

segundo a ultima revisdao das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao

definid

e HIS:

Pum

e« DIN:

« BSI:

e |SO:

o |EC:
o IBP:
o API:
e AST

os por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
ps

Deutsche Industrie Normen

British Standards Institution

International Organization for Standardization

International Eletrotechnical Comission

Instituto Brasileiro de Petréleo

American Petroleum Institute

M: American Society for Testing Materials

e« BPMA: British Pump Manufactures Association

e NEMA: National Electrical Manufactures Association

e |IEEE: |Institute of Electrical and Electronics Engineers

e ANSI: American National Standards Institute

e ASME: American Society of Mechanical Engineers
e AWWA: American Water Works Association

o AISI

: American Iron and Steel Institute

Identificacao

Todos

individ

0s equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas

uais que identifiquem, no minimo:

¢ Numero do equipamento;

¢ Numero da Autorizacado de Fornecimento;

o ldentificacao do Fabricante;

e Especificacdo do Material Utilizado;
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1.4

e Diametro Nominal (tubos);
e Pressdo de Servigo;
e Pressao de Teste;

e Condicoes Gerais de Servigo.

Documentos Técnicos

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em codpias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitacao.

Apés a contratacdo o FORNECEDOR devera submeter a aprovagao os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) cdpias e uma via

reproduzivel.

Apds a aprovagao, os desenhos certificados deverdo ser enviados em 05

(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo nao superior a

30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias ap6s o recebimento dos desenhos aprovados. Nao serao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serdao devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apés seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, nao haja

qualquer manifestagao, os desenhos serdo considerados aprovados.
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Caso seja iniciada a fabricagdo sem desenhos aprovados, o risco € total e
unico do FORNECEDOR, nao cabendo direito a qualquer indenizacao por

necessidade de modificagao.

A aprovacgao dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacdes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nao lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacdo de qualquer

alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
que julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados

anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subseqlentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricdbes de quaisquer componentes que julgar necessarios para

acompanhar e controlar a qualidade da fabricacéo.

O FORNECEDOR né&o estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacao confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da

fabricagdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operagao e

manutenc¢do dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo

maximo de 30 (trinta) dias apés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:
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¢ Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

o Valores de ensaios e valores indicativos;

¢ Métodos de trabalho e instrugao para colocagdo em servigco, operagao e
manutencgao;

¢ Manuseio, icamento da wunidade e acessorios, e sistematica de
armazenamento e conservacgao;

¢ Métodos para remocgao de partes para inspec¢ao;

e Listas de materiais com marcas, codificagdo, relagcdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessoérios, pecgcas de reposicao e
ferramentas especiais;

e Instrugbes completas de equipamentos auxiliares;

e Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

CONDIGOES GERAIS DE INSPECAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspeg¢do a que ficard sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecdo que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o

FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A nao realizagdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacdo da sistematica de inspecdo e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecdao adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalagbes a CONTRATANTE para verificar

o estagio de fabricagao dos equipamentos adquiridos.

As inspecdes finais e os testes de desempenho ou funcionais s6 serao

realizados apés a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
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2.1

2.2

certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverao ser idénticos ao

equipamento construido.

Se, durante a execucado de qualquer tipo de inspecao a seguir descrito,
qualquer unidade nao atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificagdes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatoério,

sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificagdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de

inspecdo a seguir descritos.

Inspecao Tipo 1 - Inspecao Integral de Fabricacao

Constitui-se na mais apurada inspecao e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagdao, inspecao de matérias primas e

componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricagdo, os materiais
empregados e os métodos de fabricacédo, e efetivara, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou

subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricagcdo, o FORNECEDOR deve apresentar certificado

de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

Inspecao Tipo 2 - Inspegdo Parcial de Fabricagao

Este tipo de inspecdo tem por objetivo o acompanhamento de fabricagao e
a realizacao dos testes em algumas fases de fabricacdo, consideradas

pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.
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2.3

2.4

A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricagdo e fara visitas programadas para realizacdo de

testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

Inspecao Tipo 3 - Inspegdo Final

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricagcdo, os
certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais

especificados para a liberagdo do equipamento.

Inspecao Tipo 4 - Inspecdo de Recebimento

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificagao final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios

e testes de componentes e testes finais.

Para a realizacdo dos testes e inspecao final é imprescindivel a existéncia

dos seguintes documentos:

e Contrato;

e Autorizagdo de Fornecimento;

e Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.

TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue

posteriormente com o mesmo.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)

meses apo6s a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
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(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situacdo considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitagdao definitiva da totalidade do

fornecimento, ap6s a conclusao dos testes de pré-operacéo.
Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagdo, material,
mao de obra, instalacdo e performance dos equipamentos quando

operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redacdao do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

A aprovacao dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

e A aceitagdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servigo néao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

e A garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

e« O FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de

componentes de reposicdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e

qualquer reparo ou manutencdo do equipamento e acessoérios que se

fizerem necessarios.

DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

O Proponente deve incluir, em sua proposta, uma Declaragdao na qual se
compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas

Especificacbes.
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A néo inclusao desta Declaragao sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.

5. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A seguir sao apresentadas especificagdes individualizadas por tipo de

material e equipamento.
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E-01: TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

1. ESCOPO

Objetivam as presentes especificacbes fixar as condigdes minimas
exigiveis para o recebimento de tubos de ferro fundido ductil centrifugado,
manufaturados em moldes metalicos, e pecas especiais e acessoérios de

ferro ductil fundidos em moldes de areia.

2. NORMAS APLICAVEIS

A aplicacado das presentes especificagdes implica, também, em atender as

prescricbes das ultimas revisbes das seguintes normas técnicas da ABNT:

e NBR-7663 (EB-303) - Tubos de ferro fundido ductil centrifugado
para canalizacbes sob pressao;

e NBR-7675 (EB-1324) - Conexdes de ferro fundido ductil;

e NBR-7560 (EB-1325) - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com
flanges roscados ou soldados;

e NBR-7676 (EB-1326) - Anéis de borracha para junta elastica e
mecéanica de tubos e conexdes de ferro fundido ductil e cinzento;

e NBR-7674 (EB-1273) - Junta elastica para tubos e conexbes de ferro
fundido ductil;

e NBR-8682 (EB-1451) - Revestimento de argamassa de cimento em
tubos de ferro fundido ductil;

e NBR-7677 (EB-1327) - Junta mecanica para conexbes de ferro fundido

ductil;

3. CARACTERISTICAS

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica devem ter
comprimentos de 6 metros e ser fabricados segundo a norma ABNT-NBR-

7663, nas classes de pressao K-7 e K-12.
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Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem

atender as prescrigdes da norma NBR-7560.

As pecas especiais de ferro fundido ductil podem ser com junta elastica,
junta mecanica ou junta com flanges, de acordo com o especificado no
projeto. A fabricacao e o fornecimento devem atender aos requisitos das
normas ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e NBR-7677.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdao de borracha
natural, sintética ou ainda de adequada mistura de ambas. Nao pode ser
empregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperagdo ou
regeneracao. Devem apresentar superficie isenta de areas porosas,
materiais estranhos e defeitos visiveis, sendo permitido apenas sinal de

eliminagado de rebarbas.

Os anéis de vedacgao dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil
devem atender ao estabelecido na norma ABNT-NBR-7674, com valor
nominal da dureza compreendido entre 50 e 60 unidades SHORE "A". Os
anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecéanicas

devem atender ao disposto na norma ABNT-NBR-7676.

Fazem parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face
plana, bem como os parafusos e porcas de a¢co cadmiado, nas dimensdes,

classes e quantidades indicadas nas relagdes de materiais.

4. REVESTIMENTO

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de
cimento Portland de alto forno e areia, aplicado por centrifugacao, de

acordo com as condigbes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme
os requisitos das normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.
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Tanto o revestimento interno quanto o externo das pecgas especiais devem
ser com pintura betuminosa de acordo com os requisitos das normas
AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser

quebradico quando frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno nado deve conter qualquer produto suscetivel de
transmitir toxidez, sabor ou odor a agua, depois da conveniente lavagem

da tubulacgao.

5. QUALIDADE DOS TUBOS, PEGAS ESPECIAIS E ACESSORIOS

O material dos tubos, pecas especiais e acessoérios deve atender as
exigéncias da norma EB-303 (NBR-7663) da ABNT, desde que o processo
de fabricagdo do ferro ductil atenda ao item 5, Processing of The Iron, da
Draft International Standard 1SO-2531.

Os tubos, pecas especiais e acessorios devem atender, também aos

requisitos de fabricagcdo enumerados na EB-303.

6. TOLERANCIAS

As tolerancias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos
dos tubos e nos pesos dos tubos, pecas especiais e acessorios serdo os
permitidos pelas correspondentes normas ABNT ou, na omissdo destas,

pelas prescritas na norma 1ISO-2531 em seus itens:

e 7 - Tolerances on Joints;
e 8 - Tolerances on Thickness;

¢ 9 - Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts;

10 - Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e

11 - Tolerances on Masses.
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7. TESTES E INSPECOES

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido,
na fabrica, aos métodos de ensaio das normas NBR-6152 e NBR-6394
referentes a ensaios de tracdo e determinacdao da dureza,
respectivamente, ou de acordo com as recomendag¢des dos itens 12, 13,
14 e 15 da I1SO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos, de acordo com o
método da norma ABNT-NBR-7561. As juntas elasticas dos tubos de ferro
fundido ductil centrifugado devem ser testadas na fabrica, por

amostragem, de acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

8. EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga,
transporte, descarga e armazenagem que assegurem a Contratante, o
adequado recebimento dos materiais, sem deformacbes, perdas ou

avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira,
com as pontas e bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu
revestimento ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a
obra. As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas ou
sacos que apresentem externamente a perfeita identificacdo do seu

conteudo.

Os tubos devem ser armazenados, por didmetros, em pilhas de, no
maximo, 2,5 m de altura, com pontas e bolsas desencontradas, em lugares
planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro material que possa vir

causar esforgos concentrados sob os mesmos.
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Apds armazenados, a FISCALIZACAO devera inspecionar os tubos quanto

a trincas no material, através de percussao por leve martelamento.
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E-02: VALVULAS DE GAVETA

GENERALIDADES

Estas especificacbes abrangem as valvulas tipo gaveta previstas em

projeto.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés cépias de
especificagcdbes completas, dados, desenhos detalhados e partes de
catalogos descrevendo inteiramente as valvulas, os operadores e

acessorios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgcao das valvulas
aqui especificadas, e devera ter fabricado as mesmas, com as dimensdes
e em condicbes semelhantes as especificadas e que tenham apresentado

funcionamento satisfatério por um periodo n&o inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e
montadas de acordo com as mais modernas técnicas de engenharia de

fabricacgao.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "standard" de modo
a permitir sua substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pecgas
semelhantes devem ser intercambiaveis. As valvulas ndao devem ter sido

usadas a menos que os testes exigirem.

DISPOSIGOES BASICAS DO PROJETO

A valvula é composta por um corpo em forma de T invertido, tendo na
horizontal dois flanges para a sua interligacdo com a canalizagcido, e na

vertical um flange especial sobre o qual é fixada a tampa.

A tampa recobre o corpo e é destinada a alojar a cunha ou gaveta, quando

a valvula estiver na posicao fechada.
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Uma haste presa a gaveta através de uma porca provoca a abertura ou
fechamento da valvula. Na extremidade superior da haste existe um
volante ou um cabegote sobre o qual adapta-se o dispositivo de

acionamento.

A estanqueidade entre o corpo e a tampa é garantida através de juntas e

gaxetas.

O acionamento das valvulas deve ser manual, através de volante ou
através de cabecote e chave T, de acordo com a relagdo de materiais e

desenhos de projeto.

As arruelas para os flanges devem ser de neoprene ou amianto, de face
plana, com dimensdes conforme a NBR-7675, para as classes indicadas

nas listas de materiais.

Os anéis de borracha para as valvulas com extremidades em bolsas,

devem ser conforme a ABNT-NBR-7676, e fazem parte do fornecimento.

Os parafusos e porcas, em aco ASTM-A-307, cadmiados, devem ter as

dimensdes e classes indicadas nas relagdes de materiais.

TESTES

Cada valvula deve ser completamente montada na fabrica antes dos testes

hidrostaticos (do corpo e de estanqueidade da sede).

Depois de completamente montada, cada valvula deve ser aberta e
fechada pelo menos trés vezes, para mostrar que o conjunto funciona

satisfatoriamente.
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Os testes hidrostaticos devem seguir os métodos estabelecidos no item 6
da Norma NBR 12.430/1998 da ABNT. No caso presente das valvulas

especificadas em projeto, as pressdes de testes serao as seguintes:

- Para o corpo das valvulas: 2,4 MPa;

- Para a estanqueidade da Sede: 1,6 MPa.

4, INFORMAGOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A
PROPOSTA

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua
apreciacdao em confronto com a presente especificacdo, sendo considerada

essencial a apresentagdo das seguintes informacgdes:

a) Desenhos
e dimensional completo da valvula;

e cortes, vistas e detalhes.

b) Informac¢des Técnicas
e tipo de valvula;
e descrigcao do funcionamento;
e pressdes de trabalho;
e pressdes de vedacéao;
e pressdes de teste;
e materiais e especificagdes utilizadas;
e descrigcdo completa das instalagdes de teste;
e descricdo completa do sistema de pintura e especificagdes dos

materiais utilizados.

5. PROTEGAO E PREPARO PARA EMBARQUE

Todas as valvulas e acessorios deverdo ser encaixotados, engradados, ou

de algum modo protegidos completamente durante o embarque, manuseio
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e armazenamento. Todas as valvulas deverdo estar protegidas contra as

intempéries.

O fabricante devera tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal

modo que ndao ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do
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E-03:

ACESSORIOS PARA FLANGES

INTRODUGAO

Compreende o fornecimento de parafusos, porcas, arruelas e gaxetas a

serem utilizadas na montagem de juntas flangeadas.

FABRICACAO

As gaxetas devem ser em borracha natural ou sintética, para os flanges
classe PN-10, e de amianto grafitado para os flanges classe PN-16 e PN-
25.

A espessura nominal das gaxetas deve ser de 3 mm. S&do admitidas

toleréncias de £ 0,4 mm na espessura.

Os parafusos e porcas devem ser de cabega hexagonal, semi-acabada,

série pesada, conforme ANSI-B-18.2.1 e ANSI-B-18.2.2, respectivamente.

As roscas devem ser roladas conforme ANSI-B-1.1, série UNC,

classes 2A (parafusos) e 2B (porcas).

Os parafusos devem ser de ago carbono ASTM-A-307 grau B, e as porcas
em acgo carbono ASTM-A-307 grau A.

Todos os parafusos e porcas devem ser cadmiados conforme a
ASTM-A-165 tipo 0S.
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CONJUNTOS MOTOBOMBAS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Estas especificacdes tém por objetivo estabelecer as condigdes técnicas
gerais para o fornecimento dos conjuntos motobombas para Estacgdes

Elevatérias de Esgotos Sanitario.

O CONTRATANTE considera que, antes da apresentacdao da Proposta, o
conteudo dos documentos de licitagcdo foi cuidadosamente examinado pelo
FORNECEDOR, o qual assumira qualquer ©Onus decorrente do
desconhecimento ou da interpretacdo errbnea das exigéncias neles

contidos.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

A extensdo do fornecimento destas especificagdes inclui os itens

relacionados a seguir, mas nao se limita apenas a eles:

e Projeto (desenhos, memoriais de calculo, etc.) e seu envio para
aprovacao;

e Fornecimento do manual de instru¢des para montagem, operacao e
manutencao dos equipamentos e/ou materiais;

o Fabricacao e fornecimento dos conjuntos motobombas de acordo com
estas especificacdbes e com os desenhos aprovados incluindo:
Lance de cabo de forgca para trabalho submerso, conforme norma IEC
364-5-523;
Conexao de descarga em ferro fundido que permita o acoplamento
automatico do conjunto motobomba a tubulacdo de descarga com
chumbadores inox, junta e parafusos de fixagao;
Tubo guia de 27;
Corrente de icamento 5/16”;

Demais acessodrios
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e Fornecimento de ferramentas especiais necessarias para a montagem e
manutenc¢do dos equipamentos;

o Teste dos equipamentos e/ou materiais na fabrica;

¢« Embalagem, transporte e colocagdo no local indicado pela
CONTRATANTE.

e Ensaios dos equipamentos na obra e no inicio da operagcido, sempre que
o0 CONTRATANTE solicitar a supervisdao da montagem na obra;

e Garantia dos equipamentos e/ou materiais.

NORMAS

Deverdao ser adotadas as normas aplicaveis para a fabricagdo, o
fornecimento de materiais, o dimensionamento e os testes dos conjuntos
motor-bombas, de acordo com as Uultimas revisbes editadas pelos

seguintes 6rgaos normativos:

e ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

e DIN — Deutsche Industrie Normen

e ASME - American Society of Mechanical Engineers

e APl — American Petroleum Institute

e AISI — American Iron and Steel Institute

e ASTM — American Society for Testing and Materials

e AWWA — American Water Works Association

e ISO - International Organization for Standardization

e SAE - Society of Automotive Engineers

e HIS — Hydraulic Institute Standards

e ANSI — American National Standards Institute

e |IEC — International Eletrotechnical Commission

e |IEE - The Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc.
¢ NEMA - National Electrical Manufacturers Association

¢ VDI — Verein Deustscher Ingeneure
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4.

ITENS DO FORNECIMENTO

Trata-se do fornecimento dos conjuntos motor-bombas destinados as
Estacbes Elevatérias pertencentes ao Sistema de Esgotos Sanitarios da

cidade de Aracaju.

A seguir sao apresentados os dados basicos dos conjuntos moto-bombas
especificados em projeto (pontos de operacao) referentes as estagoes

elevatorias EE-02 e EE-03c, em destaque

DISCRIMINACAO DADOS DAS BOMBAS
Tipo Submersivel
Vazio maxima (1/s) 58,82
AMT (m) 14
Poténcia (kw) 13
Material do rotor Ferro fundido
Passagem so6lidos (mm) 75,00
Rotagdo nominal (rpm) 1.780
Frequéncia (Hz) 60
Tensdo nominal (V) 380

MODIFICAGOES

Todas as especificagdes exigidas ou que venham a ser exigidas serao

consideradas inclusas as alternativas oferecidas.

As sugestdes e/ou modificagbes apresentadas anteriormente ndo poderao,
contudo, alterar dimensbes relativas a construcgéao civil, salvo orificios para
coluna de bomba, base para bombas, saida de tubulagdes, ja programadas

na estrutura.
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As modificagdes permitidas em itens anteriores deverdo ser comunicadas
a FISCALIZACAO com a devida antecedéncia, para a competente

implantagao, se aprovadas.

Os desenhos fornecidos com o equipamento deverdo conter todos os
detalhes do projeto, da construgdo e da montagem que possam resultar

em qualquer modificagcdo na parte referente a construcgao civil.

As modificagdes ou informagdes ja apresentadas nao poderdao ser
alteradas sem a prévia autorizacdo da FISCALIZACAO, de tal modo que
qualquer omissao nao isentara o fabricante ou fornecedor das obrigacdes

constantes destas Especificagdes.

Analisados os projetos, as modificagbes apontadas pela FISCALIZACAO,
no ambito destas especificagbes, serdao prontamente atendidas pelo
FORNECEDOR, de acordo com os cronogramas estabelecidos e sem

remuneracao adicional.

A aprovacdo de qualquer projeto pela FISCALIZACAO n&o exime ao
FORNECEDOR por erros ou omissdes por ele cometidas, que assumira
todas as obrigacgdes e responsabilidades constantes destas
especificagdes.

INSPEGOES E ENSAIOS

Bombas

Todas as bombas deverdo ser submetidas, na fabrica, a teste hidrostatico,

com pressao igual ao mais elevado valor dentre os seguintes:

e Pressédo de teste igual a 1,5 vezes a pressao de “shut-off”;

e Pressdo de teste igual a 2 vezes a pressao de trabalho.
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6.2

6.3

Em qualquer caso, a pressdo de teste deverd ser mantida por um periodo

minimo de uma hora.

As soldas executados no rotor e no eixo da bomba deverdao ser testadas

com liquido penetrante e/ou particulas magnéticas.

Motores

Os motores elétricos deverao ser submetidos, na fabrica, aos ensaios de
tipo e rotina, de acordo com a norma NBR-7094 e NBR-5383.
Apdés a montagem, todos os motores deverdo ser submetidos aos ensaios

relacionados a seguir:

¢ Medigcdo da resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

e Ensaio de tensao suportavel;

e Medicdo das resisténcias dos enrolamentos;

e Ensaio em vazio;

¢ Ensaio em vazio com obtencdo da curva de excitacéo;

e Ensaio com rotor bloqueado com obten¢édo do conjugado de corrente de

partida;

Apds a realizacdo dos ensaios descritos, um motor de cada tipo devera ser

submetido aos seguintes ensaios:

¢ Levantamento das curvas “corrente x poténcia util”, “corrente x
rendimento”, “corrente x fator de poténcia”, “corrente x poténcia
absorvida” e “corrente x rotacao”;

¢ Determinacdo do conjugado maximo e da rotagcdo correspondente.

Conjunto Motor-Bomba

O conjunto motor-bomba devera ser submetido, na fabrica, as provas de

funcionamento, de acordo com a norma DIN aplicavel, testando-se as
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bombas na velocidade nominal, com levantamento de, pelo menos, 6 (seis)

pontos dispostos ao longo da curva caracteristica, quais sejam:

e Ponto de trabalho nominal;

e Ponto de vazdo maxima e minima, de acordo com as curvas do sistema;

e Pontos (minimo de dois) que permitam verificar o desempenho da
bomba em pontos intermediarios;

e Ponto de “shut-off”.

Para testar o conjunto, devera ser empregado, preferencialmente, o

préprio motor devidamente calibrado (curvas levantadas).

As informagdes de ensaios deverao incluir vazdes, correspondentes
alturas manomeétricas, poténcia consumida pela bomba (bhp), poténcia
hidraulica (Whp), poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotacédo das
bombas e NPSH.

Os conjuntos deverdo ser submetidos, ainda, a testes de ruido e vibragéo,

de acordo com as normas ISO e VDI, ou equivalentes aprovadas.

DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no

minimo:

¢ Desenhos dimensionais dos conjuntos;

e Curvas de desempenho;

e Pesos;

e Principais materiais utilizados;

e Caracteristicas do sistema de lubrificacao;
e Momentos de inércia;

e Tipos de mancais.
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Na entrega dos equipamentos deverdo ser fornecidos, no minimo, os

seguintes dados complementares:

e Catalogos e descricao dos equipamentos;

e Desenhos dimensionais;

¢ Relacdo de pecgas sobressalentes;

e Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,
individual e em associagdo em paralelo, em combinagdo com todas as
outras unidades na planta de bombeamento;

e Curvas de NPSH em fung¢ao da vazéao;

e Desenhos de fixagao dos equipamentos, mostrando a correta posicao e
as dimensodes dos furos dos chumbadores;

e Instrucdoes de manutencdo especifica e preventiva, instrugdes de
montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;

e Faixa de variagcdo da poténcia consumida permitida, para as faixas de
variacdo da vazao e altura manométrica, nas quais as bombas poderéo
operar sem problemas de cavitacao;

e Relatérios de todos os testes efetuados na fabrica;

e Garantias de desempenho.

8. ACEITAGCAO DEFINITIVA

A aceitacado definitiva ficara condicionada ao perfeito funcionamento do
equipamento por um periodo minimo de 720 horas, a ser atestado pela

Contratante.

Quaisquer deficiéncias observadas neste periodo deverdao ser reparadas
pela Contratada, ficando a aceitagcao definitiva condicionada a operacéo
de forma inteiramente satisfatéria e de acordo com os termos desta

Especificagao.

Ressalte-se que a aceitagdo definitiva ndo exime a Contratada das
garantias contratuais relativas ao dimensionamento e desempenho final

dos itens fornecidos.
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GARANTIA

A Contratada devera garantir o perfeito funcionamento dos equipamentos,
bem como seus componentes, por um periodo ndo inferior a 18 meses a

partir do inicio de operacgao.

Havendo ocorréncia de problemas que evidenciem desgaste ou falha
prematuros em quaisquer componentes fornecidos, estes poderdo, a
critério da Contratante, ser submetidos a ensaios e testes aplicaveis
(metalografia, resisténcia, etc.) a fim de verificar suas caracteristicas

fisicas, mecanicas e construtivas.

A Contratada devera garantir, também, assisténcia técnica permanente,
por si prépria ou através de representante oficial, no Estado de Sergipe, a
fim de atender num prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas qualquer
necessidade de manutencdo do equipamento, admitindo-se o prazo
maximo de 15 (quinze) dias para suprimento de pecas de reposigcédo

importadas.
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E-05

05.1

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS
Generalidades

O objetivo destas especificagcdes é estabelecer os requisitos minimos de
qualidade para fornecimento de materiais e equipamentos elétricos.

A priori, tais materiais deverdao obedecer as recomendagdes das normas
pertinentes da ABNT, NEC, do Caderno de Encargos da CEHOP-
Companhia Estadual de Habitagdo e Obras Publicas de Sergipe, e da
concessionaria de energia elétrica local.
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