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1. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
1.1 INTRODUCAO

Estas especificacbes estabelecem os requisitos técnicos minimos
para a apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacgao,
testes, embalagem, fornecimento e comissionamento de materiais e
equipamentos destinados as obras de Substituicdo de trechos de 3km de
tubos na Adutora do Semiarido, no Estado de Sergipe.

Todos os fornecimentos devem atender as documentacbdes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma
concordancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificagdes, as normas técnicas citadas, assim como a propria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoOrios necessarios para operagao normal,
incluindo-se, porém n&o se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessorios, 0s quais poderdo exceder aqueles
indicados nesta Especificacao;

e Manual de Operacdo e Manutencao;

e Termo de Garantia;

e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:

¢ Fundagdes e obras civis;

¢ Fonte de alimentacéo; e,

e Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisdo de
montagem.

1.2 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificagbes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao
definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

e HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating

Pumps
e DIN: Deutsche Industrie Normen
e BSI: British Standards Institution
e ISO: InternationalOrganization for Standardization

e |EC: InternationalEletrotechnicalComission
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e IBP: Instituto Brasileiro de Petréleo

o API: American Petroleumlnstitute

e ASTM: American Society for Testing Materials

e BPMA: British PumpManufacturesAssociation

¢« NEMA: NationalElectricalManufacturesAssociation

o |IEEE: |Institute of Electrical and Electronics Engineers
¢ ANSI: American National Standards Institute

e« ASME: American Society of Mechanical Engineers

o AWWA: American Water Works Association

o AISI: American Iron and Steel Institute

IDENTIFICAGAO

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas
individuais que identifiquem, no minimo:

¢ Numero do equipamento;

¢ Numero da Autorizagdo de Fornecimento;
e ldentificacdo do Fabricante;

e Especificacdo do Material Utilizado;

e Didmetro Nominal (tubos);

e Presséao de Servico;

e Pressao de Teste;

e Condicbes Gerais de Servigo.

DOCUMENTOS TECNICOS

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em codpias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitagcao.

Apdés a contratacdo, o FORNECEDOR devera submeter a aprovacao os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) coOpias e uma via
reproduzivel.

Apds a aprovacgao, os desenhos certificados deverdo ser enviados em 05
(cinco) copias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo nao superior a
30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias ap6s o recebimento dos desenhos aprovados. Nao serao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serdo devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apo6s seu
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recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, nao haja
qualquer manifestagdo, os desenhos serdo considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricagdo sem desenhos aprovados, o risco é total e
unico do FORNECEDOR, nao cabendo direito a qualquer indenizaciao por
necessidade de modificagao.

A aprovacao dos desenhos nao exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacbes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nado lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacao de qualquer
alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
que julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados
anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subsequentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricdoes de quaisquer componentes que julgar necessarios para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacao.

O FORNECEDOR nao estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacdo confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da
fabricacdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacao e
manuteng¢do dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo
maximo de 30 (trinta) dias apdés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:

¢ Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

e Valores de ensaios e valores indicativos;

e Métodos de trabalho e instrug¢do para colocagdo em servigo, operacgcao e
manutencao;

e Manuseio, igamento da unidade e acessoérios, e sistematica de
armazenamento e conservacgao;

¢ Métodos para remocao de partes para inspec¢ao;

e Listas de materiais com marcas, codificacdo, relacdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessoérios, pecas de reposigdao e
ferramentas especiais;

e Instrucbes completas de equipamentos auxiliares;

¢ Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.
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1.5 CONDIGCOES GERAIS DE INSPECAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspeg¢do a que ficard sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecdo que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o
FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A nao realizagdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacao da sistematica de inspecdao e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecdao adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalagdes a CONTRATANTE para verificar o
estagio de fabricacao dos equipamentos adquiridos.

As inspecdes finais e os testes de desempenho ou funcionais sé serao
realizados apo6s a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverao ser idénticos ao
equipamento construido.

Se, durante a execugdo de qualquer tipo de inspecao a seguir descrito,
qualquer unidade nao atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificacbes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatoério,
sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificagdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de
inspecao a seguir descritos.

1.5.1 INSPECAO TIPO 1 - INSPECAO INTEGRAL DE FABRICAGCAO

Constitui-se na mais apurada inspegao e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagdao, inspecao de matérias primas e
componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricagcdao, os materiais
empregados e os métodos de fabricagdo, e efetivara, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou
subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricagcdo, o FORNECEDOR deve apresentar certificado
de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

1.5.2 INSPECAO TIPO 2 - INSPECAO PARCIAL DE FABRICAGAO
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Este tipo de inspecao tem por objetivo o acompanhamento de fabricagao e
a realizagcado dos testes em algumas fases de fabricacdo, consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o andamento
de fabricagdo e fara visitas programadas para realizagado de testes ou para
certificar ocorréncia de eventos.

1.5.3 INSPECAO TIPO 3 - INSPECAO FINAL

Neste tipo a CONTRATANTE efetuard inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricacdo, os
certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais
especificados para a liberagcdo do equipamento.

1.5.4 INSPECAO TIPO 4 - INSPECAO DE RECEBIMENTO

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificagao final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios
e testes de componentes e testes finais.

Para a realizacado dos testes e inspec¢ao final é imprescindivel a existéncia
dos seguintes documentos:

e Contrato;

e Autorizacado de Fornecimento;

e Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.

1.6 TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue
posteriormente com o mesmo.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses ap6s a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situacado considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitagdao definitiva da totalidade do
fornecimento, apds a conclusdo dos testes de pré-operacgao.
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Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagdo, material,
mao de obra, instalagdo e performance dos equipamentos quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redacdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

a aprovacao dos desenhos nao exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

e a aceitacdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servico nao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

e a garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

e 0 FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de

componentes de reposicdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e

qualquer reparo ou manutengdao do equipamento e acessérios que se

fizerem necessarios.

1.7 DECLARAGCAO DE CONCORDANCIA

O PROPONENTE deve incluir, em sua proposta, uma Declaracdo na qual
se compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas
Especificagdes.

A nédo inclusdo desta Declaracdo sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.
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VALVULAS DE GAVETA COM CUNHA METALICA

GENERALIDADES

Estas especificacbes estabelecem as exigéncias minimas para o
fornecimento de valvulas de gaveta VALVULA DE GAVETA EM ACO
FUNDIDO, Em Aco Carbono Fundido ASTM A 216 Grau WCB, classe 300lIb;
Haste ascendente, comrosca trapezoidal externa e castelo aparafusado;
Volante fixo, extremidadesflangeadas padrao ANSI B 16.5; Face a face
padrdo ANSI B 16.10; Internos em Acgolnoxidavel.

Estas especificagdes aplicam-se as valvulas gaveta de didmetros nominais
de100 mm.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés copias de
especificagcdbes completas, dados, desenhos detalhados e partes de
catalogos descrevendo inteiramente as valvulas, os operadores e
acessorios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgao das valvulas
aqui especificadas, e devera ter fabricado as mesmas, com as dimensdes
e em condicbes semelhantes as especificadas e que tenham apresentado
funcionamento satisfatério por um periodo nao inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessorios devem ser projetadas, fabricadas e
montadas de acordo com as mais modernas técnicas de engenharia de
fabricacgao.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard"” de modo
a permitir sua substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pecgas
semelhantes devem ser intercambiaveis. As valvulas ndo devem ter sido
usadas a menos que os testes exigirem.

DISPOSICOES BASICAS DO PROJETO

Para cada item de fornecimento a CONTRATADA deve indicar em sua
documentagdo as caracteristicas funcionais e garantir uma taxa de
vazamento igual a zero com a cunha fechada.

As pecas fundidas devem ser isentas de porosidades, cavidades
produzidas por gases, bolhas, depressdes, rebarbas, inclusdes de areia e
escamas de oxidacgao.

As superficies usinadas devem apresentar acabamento uniforme e estar
isentas de arranhodes, cortes, mossas, rebarbas e cantos vivos.
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DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS DO PROJETO

2.3.1 GERAL
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Valvula classe 300

Fluidos permitidos - Agua, vapor, géas, 6leo;

GL
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Gama de pressao/temperatura de acordo com ASME B16.34.

Materiais - ASTM A216 WCB até 427°C;

Categoria de Materiais (TRIM)

-Trim1 -13Cr/13Cr

Valvula de cunha de construgdo de acordo com APl 600

Distancia entre flanges de acordo com ASME B16.10

Dimensdes das flange de acordo com ASME B16.5

Testes conforme API 598
Castelo aparafusado
Volante sem deslocamento
Haste e parafuso no exterior
Cunha flexivel

Empanque em grafite

Juntas em aco inox/grafite.

REQUISITOS ESPECIFICOS
MATERIAIS

DescricaoMaterial

CorpoASTM A216 Gr. WCB
CasteloASTM A216 Gr. WCB
CunhaASTM A216 Gr. WCB + 13Cr
HasteASTM A182 Gr. F6A

Anel SedeASTM A105 + 13Cr
Preme GaxetasASTM A216 Gr. WCB
GaxetaGrafite Flexivel

Contra VedacdoASTM A182 Gr. F6A
JuntaGrafite Flexivel + AISI 304



2.4.2

2.5

2.6

O DESO

F DI G HE

PrisioneiroASTM A193 Gr. B7
PorcaASTM A194 Gr. 2H
Porca do VolanteAco Carbono
VolanteASTM A47-32510
Bucha de movimentoBronze

MARCACAO

As valvulas devem trazer no corpo, no minimo, o que segue:

- Diametro nominal (DN);

- Pressdo nominal / Classe;

- Nome ou marca de identificagdo do fabricante da valvula e da fundicao;

- Seérie;

- Indicacdo do ano de fabricacdo e cdédigo que permita, no minimo, a
rastreabilidade do fundido.

TESTES Valvulas 300# / AP1-600

Pressdo de trabalho sem _r.thgge

Vapor a 449°C 300 Ibipol?
Agua, D!E:chas 4U”L 740 Ib/pol?

Teste hidrostatico

Corpo 1125 Ib/pol?
Sede 815 Ib/pol?

PRESSOES DE SERVICO
Vapor a 425°C

28,3 bar (410 Ibf/pol2)
Agua, 6leo ou gas40°C
51,1 bar (740 Ibf/pol2)

INFORMAGCOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A
PROPOSTA

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua
apreciacao em confronto com a presente especificacdo, sendo considerada
essencial a apresentagcdo do a seguir relacionado:

a) Desenhos
- dimensional completo da valvula;
- cortes e vistas do conjunto;
- cortes, vistas e detalhes do conjunto acionador.

b) Informacgdes Técnicas
- tipo de valvula;
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- descricao do funcionamento;

- pressdes de trabalho;

- pressoes de vedacao;

- pressoes de teste;

- vazbes maximas de vazamento;

- materiais e especificagcdes utilizadas;

- torque maximo de acionamento;

- descricdo completa das instalagdes de teste;

- descricdo completa do sistema de pintura e especificagcbes dos
materiais utilizados.

PROTECAO E PREPARO PARA EMBARQUE

Todos os equipamentos e materiais a serem fornecidos deverdo ser
encaixotados, engradados, ou de algum modo protegidos completamente
durante o] embarque, desembarque, transporte, manuseio e
armazenamento, de tal modo que n&do ocorram avarias por negligéncia
nestas operagdes.

VENTOSAS DE TRIPLICE FUNCAO COM FECHAMENTO LENTO
GENERALIDADES

DISPOSICOES BASICAS DE PROJETO

Ventosa DN100, COM FLANGES, conforme ABNT — NBR 7675 PN40, de triplice funcao
para altas vazdes, de fechamento lento, que combina as caracteristicas de expulsao e
admissdo de ar das ventosas cinéticas com a caracteristica de expulsdo de ar das
ventosas automaticas. O dispositivo automatico da ventosa serve para expelir pequenas
bolhas de ar para a atmosfera quando a tubulacdo esta totalmente preenchida e
operando sob pressdo. O dispositivo cinético atua expulsando grandes volumes de ar
durante a operacdo de enchimento da tubulagdo e admitindo grandes volumes de ar
durante a operagao de esvaziamento. Quando ocorre separagdo de coluna de agua, a
ventosa abre e alivia as pressdes negativas admitindo ar no sistema.

A ventosa de ftriplice fungao deve atenuar surtos de pressao e previnir a ocorréncia de
transientes hidraulicos através da operagdo de fechamento lento, em trés estagios. A
ventosa oferece alta capacidade de protecdo contra vacuo e ao mesmo tempo, eficiente
acao de supressao de transientes. Quando uma drenagem subita ou uma quebra de
coluna de agua ocorrem, (em decorréncia de parada repentina de bomba ou fechamento
rapido de alguma valvula, por exemplo), a ventosa admite através de seu orificio cinético,
altas vazodes de ar na tubulacao, evitando desta forma a ocorréncia de vacuo. Quando a
coluna de agua se recompde e/ou a onda de pressao positiva retorna, a ventosa comeca
a expulsar da tubulagdo um grande volume de ar, que foi formado na quebra da coluna
e/ou na drenagem subita. Ao passar pela ventosa em alta velocidade, o ar aciona o
dispositivo de restricdo, que fecha parcialmente o orificio cinético e obriga o ar a ser
expulso mais lentamente através do seu pequeno orificio de saida. A saida lenta do ar
evita o choque da coluna de agua que retorna pela tubulagdo, atenuando ou evitando o

10
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surto de pressao. A agua desloca-se em velocidade muito baixa por causa da pequena
descarga de ar que o dispositivo permite, e ao chegar a ventosa o flutuador principal boia
e fecha normalmente a ventosa, sem que ocorram golpes nesta operagdo. O componente
automatico de expulsdo de ar da ventosa libera continuamente o ar aprisionado quando o
sistema estd em operagao (pressurizado).

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS DE PROJETO

Os materiais a serem empregados na fabricagcdo das ventosas devem
permitir um acabamento e uma montagem perfeita em todas as suas partes
e assegurar 6timas CONDICOES de funcionamento.

Principais caracteristicas

- Pressé&o de trabalho: 40 bar.

- Pressao de teste: 1,5 vezes a pressao de trabalho da ventosa
- Temperatura maxima de operacgao: 60° C

- Temperatura maxima intermitente: 90° C

- Passagens internas com area igual ou maior do que a area nominal do
flange.

- Operacao confiavel, reduzindo ocorréncia de transientes hidraulicos.

- Revestimento interno e externo com epdxi pdé aplicado a fogo, conforme
norma DIN 30677-2.

Componentes do dispositivo automatico
- Corpo fabricado com materiais de alta resisténcia.

- Todas as partes em contato com o liquido deverdo ser fabricadas com
polimeros resistentes a corroséo.

11
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PECAS E ESPECIFICAGCOES:

8.

9.

. Eixos:
. Oring:
. Vedacdes:

. Tampa:

Flutuador:

Corpo:

. Pino Roscado:

Tela:

Anel:

10. Disco:

11. Assento do Orificio:

TESTES

- Pressao de trabalho: 40 bar.

- Pressao de teste: 60 bar.
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Aco Inox SAE 304
Buna N
EPDM
Ferro Ductil ASTM A 536 60-40-18
Policarbonato / Ago Inox
Ferro Ductil ASTM A 536 60-40-18
Aco Inox SAE 304
Aco Inox SAE 304
Aco Inox SAE 316
Aco Inox SAE 316

Bronze

INFORMAGCOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A
PROPOSTA

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua
apreciacdo em confronto com a presente especificacdo, sendo considerada
essencial a apresentacido do abaixo relacionado:

e dimensional completo das ventosas;

e cortes e vistas do conjunto;

e descrigao do funcionamento;

12
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e pressdes de trabalho;
e pressdes de vedacéo;
e pressdes de teste;

e descricdo completa do sistema de pintura;

especificacbes completas dos materiais utilizados.
PROTECAO E PREPARO PARA EMBARQUE

Todas as ventosas devem ser encaixotadas, engradadas ou de algum outro
modo protegidas completamente durante o embarque, manuseio e
armazenagem.

O fabricante deve tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal
modo que ndo ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do
fabricante, tanto no manuseio como no transporte.

As partes flangeadas devem ser protegidas com flange cego de madeira
prensada tipo "Eucatex", "Duratex", ou similar.

13
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