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1.

1.1

CONDIGCOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Introducgao

Estas especificagbes estabelecem os requisitos técnicos minimos
para a apresentagcdao de propostas destinadas ao projeto, fabricacgao,
testes, embalagem, fornecimento e comissionamento de Conjuntos Moto-
Bombas para as Estagdes Elevatorias do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua dos Municipios de Itabaianinha, Umbauba e Tomar

do Geru, no Estado de Sergipe.

Todos os fornecimentos devem atender as documentacdes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma

concordancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificagdes, as normas técnicas citadas, assim como a propria

proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos o0s seus pertences e acessoOrios necessarios para operagao normal,

incluindo-se, porém nao se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessoérios, os quais poderdao exceder aqueles
indicados nesta Especificacao;

e Manual de Operacao e Manutencéo;

e Termo de Garantia;

e Projetos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:
e Fundacdes e obras civis;

e Fonte de alimentacao; e,

e Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisao de

montagem.
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1.2 Normas Técnicas Aplicaveis

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificagdes, todos os

materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados

segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao

definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

e HIS:
Pumps

e DIN:

e BSI:

e ISO:

e |EC:

e |IBP:

e API:

e ASTM:

e BPMA:

e NEMA:

e |EEE:

e ANSI:

e ASME:

e AWWA:

e AISI:

Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating

Deutsche Industrie Normen

British Standards Institution

International Organization for Standardization
International Eletrotechnical Comission
Instituto Brasileiro de Petrdéleo

American Petroleum Institute

American Society for Testing Materials
British Pump Manufactures Association
National Electrical Manufactures Association
Institute of Electrical and Electronics Engineers
American National Standards Institute
American Society of Mechanical Engineers
American Water Works Association

American Iron and Steel Institute

1.3 Identificagao

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas

individuais que identifiquem, no minimo:

e Numero do equipamento;

e lIdentificagdo do Fabricante;

e Pressdo de Servicgo;

e Condicdoes Gerais de Servico.

1.4 Documentos Técnicos

Os projetos que acompanham a proposta devem ser enviados em meio

digital, e devera submeter & aprovagao da FISCALIZACAO.
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Apds a aprovacgao, os projetos certificados deverdao ser enviados em 01

(uma via) em meio magnético.

Os projetos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo nédo superior a

30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os projetos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias apods o recebimento dos arquivos aprovados. Nao seréao
aceitas remessas de projetos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os projetos enviados pela primeira vez para analise serdo devolvidos pela
CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds seu recebimento,
aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, nao haja qualquer

manifestacdo, os projetos serdo considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricacdao sem projetos aprovados, o risco é total e
unico do FORNECEDOR, nédo cabendo direito a qualquer indenizacdo por

necessidade de modificagéo.

A aprovacao dos projetos ndo exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigagbdes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nao lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacdo de qualquer

alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os projetos que

julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados anteriormente.

O FORNECEDOR né&o estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
projetos que ele considere como informacgcado confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer projeto de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da

fabricacao do equipamento.
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Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacgéao e

manutencao dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdao enviados no prazo

maximo de 30 (trinta) dias apd6s o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:

e Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessoérios;

e Valores de ensaios e valores indicativos;

e Métodos de trabalho e instrugcdo para colocagdo em servigo, operacao e
manutencéo;

e Manuseio, icamento da wunidade e acessoérios, e sistematica de
armazenamento e conservacéao;

e Métodos para remocgao de partes para inspecéao;

e Listas de materiais com marcas, codificagcdo, relagcdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessorios, pecas de reposicdo e
ferramentas especiais;

e Instrucdes completas de equipamentos auxiliares;

e Projetos completos do fornecimento conforme certificados.

O fabricante devera citar e justificar as caracteristicas que n&do atendem a
estas especificagdes (citando Alternativa”), as quais serdo analisadas pela
DESO para decisao final sobre sua conformidade. A ndo citagdo implica que

o fornecimento sera feito conforme solicitado nestas especificacdes.

O fabricante podera indicar seus cédigos de produtos e materiais padrdes,
porém devera explicar os seus significados na proposta, incluindo projetos

de apresentacao e detalhes.

CONDIGOES GERAIS DE INSPEGAO

A inspecao que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o

FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A nao realizagdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos nao se constitui em inovacao da sistematica de inspecdao e nem
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exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Se, durante a execugdo da inspeg¢ao a seguir descrita, qualquer unidade
nao atender aos requisitos especificados e propostos, o Fabricante deve
executar as necessarias modificacdes e os testes devem ser repetidos até
que o equipamento tenha funcionamento satisfatério, sem quaisquer 6nus
adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificagcbes sera realizada o seguinte tipo de

inspecao:

- Inspecao de Recebimento

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificagcao final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de

ensaios e testes de componentes e testes finais.

EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte,
descarga e armazenagem que assegurem a Contratante o adequado

recebimento dos materiais, sem deformacgdes, perdas ou avarias.

Os equipamentos e acessoérios devem ser identificadas adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas ou
sacos que apresentem externamente a perfeita identificagcdo do seu

conteudo.

Os materiais em borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das
intempéries e nao sujeito a temperaturas extremas. Em funcdo de sua
sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro, a uma
temperatura em torno de 20°C, de preferéncia dentro da propria embalagem

de transporte.
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As superficies usinadas expostas deverao ser protegidas com uma pelicula

facilmente removivel de protegcao contra a ferrugem.

Todas as aberturas flangeadas deverdao ser protegidas com tampo de
madeira, bem como todas as aberturas roscadas deverdo ser fechadas com

bujdes.

TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do material ou equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue

posteriormente com o mesmo.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses apdés a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissao do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.
A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram

recebidos em seu Almoxarifado e em situacado considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitacdo definitiva da totalidade do

fornecimento, apés a conclusdo dos testes de pré-operacéo.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagcdo, material,
mao de obra, instalacdo e performance dos equipamentos quando operados

e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redagédo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

e a aprovacao dos projetos ndao exime o FORNECEDOR de sua completa e
total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto da
performance do equipamento;

e a aceitagcdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servigo néao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as garantias
oferecidas;

TR 020-020919-TA - ESPECIFICAGOES TECNICAS

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢ao Estadual

27.051.036-2 - Aracaju/SE
Pagina 8



®

CGHPAKH |8 DE SAMEEINMENTO DE SERG IPE

a garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

o FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de
componentes de reposicao pelo prazo de 05 (cinco) anos para todo e
qualquer reparo ou manutencao do equipamento e acessorios que se

fizerem necessarios.

Em caso de falha, no periodo de garantia, a CONTRATADA se obriga a

executar os reparos dos servigos de imediato, dos fornecimentos e servicos

defeituosos sem qualquer énus para a DESO.

A CONTRATADA deve possuir Assisténcia Técnica permanente ou por

meio de seus representantes, no Brasil, com oficina prépria para atender a

reparos ou orientar sobre aplicagdes de seus produtos.

A CONTRATADA, quando solicitada pela DESO, devera prestar assisténcia

técnica durante o periodo da garantia. O prazo maximo para atendimento

sera de 72 (setenta e duas horas).

ESPECIFICAGOES PARTICULARES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A seguir sdo apresentadas especificagdes individualizadas por tipo de

equipamento.
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E-03:

BOMBA SUBMERSA PARA POGCO Tubular

OBJETIVO

Esta especificagdo estabelece os principais requisitos técnicos para a
apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacao, testes,
embalagem, fornecimento e comissionamento de Bomba Submersa a ser
instalada no reservatério RA-300 / RE-20 - Patioba, pertencente a
Ampliacdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de

[tabaianinha, Umbauba, Tomar do Geru e Povoados, no Estado de Sergipe.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As bombas devem ser do tipo centrifuga, de multiplos estagios, com rotores

de fluxo misto em bronze SAE 40 balanceados dinamicamente.

A carcaca deve ser em ferro fundido GG 20, provida de difusores com

aletas e o crivo em acgo inoxidavel AISI 304.

O sistema de acoplamento ao motor deve ser através de luva de encaixe
tipo macho/fémea, de modo a permitir um perfeito alinhamento entre o eixo
do motor e a bomba, e a vedagao deve ser através de retentores com

molas.

O eixo deve ser em acgo inoxidavel AISI 420, com unico enchavetamento e
porca de fixacdo na parte superior, de maneira a garantir a fixacao dos

rotores ao eixo.

O mancal de recalque deve ser em elastdémero e o da sucgdao em bronze
TM-23, lubrificados pela agua bombeada e isolados de particulas por

retentores e filtros.

A valvula de retencdao com ou sem molas, deve ter rosca BSP.

O motor deve ser do tipo assincrono, totalmente fechado, com rotor curto
circuito, lubrificado e refrigerado a agua. A carcaca deve ser em tubo de
aco sem costura ASTM A 53, e eixo em aco inoxidavel AISI 431. O mancal
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axial deve ser em aco inoxidavel com assento de grafite e a caixa em ferro
fundido GGG-40. Os mancais radiais devem ser em bronze ou grafite e os
fios para bobinamento devem ser em cobre eletrolitico com isolamento

especial a base de polipropileno a prova de agua.

Todos os conjuntos devem ser testados de acordo com as recomendacgdes
do Hydraulic Institute Standards — HIS, sendo que as partes das bombas
que contenham fluido sob pressdao devem ser submetidas a teste
hidrostatico com 2 (duas) vezes a pressdo no ponto de garantia e 1,5 (uma

virgula cinco) vezes a pressao no ponto de “shut-off”.

O teste de alta tensdao nos motores deve ser conforme as normas da ABNT
NBR 5383 e NBR 7091, aplicando-se uma tens&do de duas vezes a tenséao
nominal acrescida de 1.000 volts, entre o enrolamento do motor e a

carcaca durante 60 segundos.

O teste de resisténcia de isolamento deve ser conforme a ABNT NBR 5383,

e o valor encontrado ndo deve ser inferior a 50 m.

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

- Tipo: Submersa;

- Vazao total: 0,90 I/s;

- Altura manomeétrica: 17,00 m;
- Conjunto em operacao: 01 un;
- Rendimento minimo: 70%;

- Tensao: 220 V,;

- Frequéncia: 60 Hz;

- Rotacdo maxima: 3.450 rpm.

Segue ficha de dados da bomba.

DISPOSIGOES COMPLEMENTARES

O projeto mecéanico deve ser executado pelo fabricante, visto que o mesmo
€ o responsavel pelo dimensionamento e selegdo final do equipamento, de

acordo com os codigos e normas aplicaveis nesta especificagao.
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Quaisquer divergéncias, alternativas e/ou exclusdao, em relacdao ao que é
solicitado nesta especificacdo, devem ser apresentados numa “Lista de

Desvios” especifica para cada item.

As informag¢des ndo contidas na “Lista de Desvios” ndao serdo analisadas,

sendo consideradas com estritamente de acordo com estas especificagdes.

Os materiais especificados para os diversos componentes sdo sugestodes.

Os proponentes podem apresentar alternativas compativeis com o fluxo de

bombeio.
5. MONTAGEM
5.1 Montagem na Fabrica

Os equipamentos deverdao ser montados, efetuando-se a verificacao de
todas as dimensdes, ajustes e alinhamentos, sendo que as partes deveréao
receber identificacdo para montagem e marcas de cotejo entre pecas
adjacentes. Apdés aprovacgdo na inspecao final e ensaios, 0os equipamentos
deverao ser desmontados estritamente dentro do necessario para se
adequarem ao transporte, e em seguida embalados de modo a estarem

prontos para embarque.

5.2 Montagem e Testes na Obra

A montagem nao sera feita pela CONTRATANTE, mas esta esta obrigada a

fornecer todos os esclarecimentos necessarios a sua execucgao.

A CONTRATADA devera fornecer todos os acessoérios e dispositivos

especiais necessarios e suficientes a montagem dos equipamentos na Obra.

Apds a montagem, esses acessorios, dispositivos e ferramentas especiais

permanecerado na posse da CONTRATADA.
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6.

PECAS SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera listar, em sua Proposta, quais as pecas
sobressalentes que recomenda serem adquiridas com o Fornecimento,

necessarias para um periodo de 5 (cinco) anos de operacgéao.

Essa Lista de Pecas Sobressalentes devera vir com precos listados por
item, em separado do prego total do conjunto, podendo a CONTRATANTE

adquiri-las ou nao.

Todas as pecas sobressalentes ofertadas deverdao ser idénticas as
originalmente fornecidas, do mesmo material e do mesmo processo de
fabricacao. Cada peca de reserva fornecida devera ser devidamente
marcada e identificada, com indicacdo do desenho de conjunto, da parte do

equipamento onde ela € montada.

EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

As embalagens dos produtos deverdo ser adequadas ao transporte e

manuseio.

Deverdo ser previstas de maneira tal que permitam estocagem de, no

minimo, 12 meses, sem riscos de deterioracao ou corrosao.

Os trabalhos de embalagem do equipamento somente deverao ser iniciados

apos a secagem da pintura e liberagdo do equipamento para inspecao.

Os volumes deverdao conter marcagdo com, no minimo, as seguintes

informacgdes:

e Identificagao da Obra;
e Identificacdao do Equipamento;
e Peso liquido;

e Peso bruto;
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9.1

e |Indicagdo de posicdo e outras necessarias tais como: temperatura
limite, evitar sol e/ou chuva, etc.
O PROPONENTE sera inteiramente responsavel pela qualidade das

embalagens e pelos danos resultantes de imperfeicdes das mesmas.

Todas as despesas e responsabilidades de transporte do ponto de
expedicao até a Obra, serdo do PROPONENTE, devendo este preparar os
equipamentos para expedicdo em embalagens adequadas ao transporte por

via rodoviaria.

O PROPONENTE devera preparar todos os documentos necessarios a
expedicao e fornecer lista de embalagens, sendo que cada embalagem

devera ter lista de conteludo colocada no interior da mesma.

GARANTIA

O Periodo de garantia devera ser de 12 (doze) meses apos a entrada em
operacao, ou 18 (dezoito) meses apdés a data de entrega, valendo o que

ocorrer primeiro.

DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS

Com a Proposta

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdao conter, no

minimo (onde couber):

e Folha de Dados preenchida;
e Catalogos e descrigao técnica completa, do conjunto e dos acessorios;
e Desenhos dimensionais dos conjuntos;

e Curvas de desempenho, com pontos de operagdo, rendimentos e

curvas de poténcia com o rotor escolhido;
e Pesos;
e Principais materiais utilizados;
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9.2

Caracteristicas do sistema de lubrificacao;
Momentos de inércia;
Tipos de mancais;

Informagcbdes sobre preco, condicbes de pagamento, embalagem,
transporte, garantia, pintura, prazos, pecas sobressalentes

recomendadas, etc.;

Lista dos desvios e esclarecimentos dos itens que ndo estejam em

conformidade com esta Especificacao;
Cronograma de fabricacao e entrega;

Declaracao da PROPONENTE de que concorda com a garantia

solicitada nesta Especificagao;

Declaracao da PROPONENTE de que concorda com todos os itens

desta Especificacgao.

Com o Fornecimento

Na entrega dos equipamentos deverdao ser fornecidos, no minimo,

seguintes dados complementares (onde couber):

(O3]

Folhas de Dados preenchidas e certificadas (bomba e motor);
Lista dos Documentos Técnicos do fornecimento;

Lista dos materiais e componentes mecanicos a serem fornecidos;
Catalogos e descricao dos equipamentos;

Desenhos dimensionais certificados, informando todas as dimensdes
externas, conexdes hidraulicas e elétricas, pontos de fixagdo, pesos,

etc;
Desenho em corte;
Relacao de pecas sobressalentes recomendadas;

Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,
individual e em associacdao em paralelo, em combinacdo com todas as
outras unidades na planta de bombeamento;
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Curvas de Performance certificadas, com pontos de operacao,
rendimentos, curvas de poténcia com o rotor escolhido, curvas de

NPSH em funcao da vazao;

Instrugcbes de manutencao especifica e preventiva, instrugcbes de

montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;
Relatérios de todos os testes efetuados na fabrica;
Desenhos das placas de identificacao;

Cronograma de fabricagao e entrega atualizado, se houver alteragdes

solicitadas pela CONTRATANTE apds a apresentacado da Proposta;

Manual de Instru¢cdes de Manuseio, Montagem, Comissionamento e
Operacdo e Manutencao completo, com descricao de todos os
componentes, catalogos e listas de pecas, do conjunto e dos

acessorios;
Garantias de desempenho;

DATA BOOK.
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E-04: Bombas CENTRIFUGAS RE-AUTOESCORVANTES

1. ESCOPO

Estas especificagbes fixam as condigcdbes minimas para o fornecimento de
bombas centrifugas tipo ré-autoescorvantes, destinadas ao recalque da
Estacdo Elevatoria de Lodo (ETA-Umbauba), pertencentes a Ampliagdo do
Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de ltabaianinha, Umbauba,

Tomar do Geru e Povoados, no Estado de Sergipe.

O fabricante devera citar e justificar as caracteristicas que nado atendem
as especificacbes (citando “Alternativa”). A nao citacdo implica que o

fornecimento sera feito conforme solicitado nestas especificagoes.

O fabricante podera indicar seus cédigos de produtos e materiais padroes,
porém devera explicar os seus significados na proposta, incluindo

desenhos de apresentacao e detalhes.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

As bombas deverao apresentar curva caracteristica de capacidade versus
altura manomeétrica aumentando continuamente do ponto de trabalho ao

ponto de vazao nula.

O ponto de trabalho normal devera estar proximo e a esquerda do ponto
de maxima eficiéncia. Como alternativa poderao ser cotadas bombas que
operem a direita do referido ponto. Os materiais dos principais

componentes sdo os seguintes:

Carcaga Ferro fundido ASTM A48 CL30
Rotor Aco Carbono ASTM A216, WCB
Eixo Aco Inox AISI 420

Bucha Protetora Aco Inox AISI 316
Mancal/Cavalete Ferro fundido ASTM A48 CL30
Placa de Desgaste Aco Carbono SAE 1020

Tampa de Inspecéo Ferro fundido ASTM A536
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3. CARACTERISTICAS FUNCIONAIS
3.1 Alimentacao do Reservatério Elevado
Liquido a bombear Lodo
Temperatura de bombeamento Ambiente
Vazéao 14,00 I/s
Altura Manométrica 5,60 mca
motor elétrico trifasico, 220V/60Hz,
Acionamento
IP 55
N° de Conjuntos (operagédo e
01+ 01R
reserva)
Altura geométrica 3,82 m
Segue ficha de dados da bomba.
4., ACESSORIOS E PECAS SOBRESSALENTES

Fazem parte do fornecimento:

- Base de fixacdo completa;

- Protetor de Polias e Motor;

- Conjunto de Valvulas de Alivio;

- Correiras dentadas (NBR nitrilica);

- Polias de ferro.

Deverao ser ofertadas pecas sobressalentes necessarias para pelo menos

um ano de operacgéo.

5. DISPOSIGOES COMPLEMENTARES

O projeto mecéanico deve ser executado pelo fabricante, visto que o mesmo
€ o responsavel pelo dimensionamento e selecao final do equipamento, de

acordo com os codigos e normas aplicaveis nesta especificagao.

Quaisquer divergéncias, alternativas e/ou exclusdao, em relacdao ao que é
solicitado nesta especificacdo, devem ser apresentados numa “Lista de

Desvios” especifica para cada item.
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6.1

6.2

As informag¢des ndo contidas na “Lista de Desvios” ndao serdo analisadas,

sendo consideradas com estritamente de acordo com estas especificagdes.

Os materiais especificados para os diversos componentes sdo sugestoes.
Os proponentes podem apresentar alternativas compativeis com o fluxo de

bombeio.

MONTAGEM

Montagem na Fabrica

Os equipamentos deverao ser montados, efetuando-se a verificagcao de
todas as dimensdes, ajustes e alinhamentos, sendo que as partes deverao
receber identificacdo para montagem e marcas de cotejo entre pecas
adjacentes. Apd6s aprovacdo na inspecao final e ensaios, os equipamentos
deverdao ser desmontados estritamente dentro do necessario para se
adequarem ao transporte, e em seguida embalados de modo a estarem

prontos para embarque.

Montagem e Testes na Obra

A montagem nao sera feita pela CONTRATANTE, mas esta esta obrigada a

fornecer todos os esclarecimentos necessarios a sua execucgao.

A CONTRATADA devera fornecer todos o0s acessorios e dispositivos

especiais necessarios e suficientes a montagem dos equipamentos na Obra.

Apos a montagem, esses acessorios, dispositivos e ferramentas especiais

permanecerdo na posse da CONTRATADA.
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7.

PECAS SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera listar, em sua Proposta, quais as pecas
sobressalentes que recomenda serem adquiridas com o Fornecimento,

necessarias para um periodo de 5 (cinco) anos de operacgéao.

Essa Lista de Pecas Sobressalentes devera vir com precos listados por
item, em separado do prego total do conjunto, podendo a CONTRATANTE

adquiri-las ou nao.

Todas as pecas sobressalentes ofertadas deverdao ser idénticas as
originalmente fornecidas, do mesmo material e do mesmo processo de
fabricacao. Cada peca de reserva fornecida devera ser devidamente
marcada e identificada, com indicacdo do desenho de conjunto, da parte do

equipamento onde ela € montada.

EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

As embalagens dos produtos deverdo ser adequadas ao transporte e

manuseio.

Deverdo ser previstas de maneira tal que permitam estocagem de, no

minimo, 12 meses, sem riscos de deterioracao ou corrosao.

Os trabalhos de embalagem do equipamento somente deverao ser iniciados

apos a secagem da pintura e liberagdo do equipamento para inspecao.

Os volumes deverdao conter marcagdo com, no minimo, as seguintes

informacgdes:

o Identificacdo da Obra;

o Identificacdo do Equipamento;
o Peso liquido;

o Peso bruto;
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o Indicagdo de posicao e outras necessarias tais como: temperatura

limite, evitar sol e/ou chuva, etc.

O PROPONENTE sera inteiramente responsavel pela qualidade das

embalagens e pelos danos resultantes de imperfeicdes das mesmas.

Todas as despesas e responsabilidades de transporte do ponto de
expedicao até a Obra, serdo do PROPONENTE, devendo este preparar os
equipamentos para expedicdo em embalagens adequadas ao transporte por

via rodoviaria.

O PROPONENTE devera preparar todos os documentos necessarios a
expedicao e fornecer lista de embalagens, sendo que cada embalagem

devera ter lista de conteludo colocada no interior da mesma.

9. GARANTIA

O Periodo de garantia devera ser de 12 (doze) meses apos a entrada em
operacdo, ou 18 (dezoito) meses apds a data de entrega, valendo o que

ocorrer primeiro.

10. DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS

10.1 Com a Proposta

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdao conter, no

minimo (onde couber):

e Folha de Dados preenchida;
e Catalogos e descrigao técnica completa, do conjunto e dos acessorios;
e Desenhos dimensionais dos conjuntos;

e Curvas de desempenho, com pontos de operagao, rendimentos e

curvas de poténcia com o rotor escolhido;

e Pesos;
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10.2

Principais materiais utilizados;
Caracteristicas do sistema de lubrificagao;
Momentos de inércia;

Tipos de mancais;

Informagbes sobre prego, condicbes de pagamento, embalagem,
transporte, garantia, pintura, prazos, pecg¢as sobressalentes

recomendadas, etc.;

Lista dos desvios e esclarecimentos dos itens que nao estejam em

conformidade com esta Especificacao;
Cronograma de fabricacao e entrega;

Declaracao da PROPONENTE de que concorda com a garantia

solicitada nesta Especificagao;

Declaracao da PROPONENTE de que concorda com todos os itens

desta Especificacgao.

Com o Fornecimento

Na entrega dos equipamentos deverdao ser fornecidos, no minimo, os

seguintes dados complementares (onde couber):

Folhas de Dados preenchidas e certificadas (bomba e motor);
Lista dos Documentos Técnicos do fornecimento;

Lista dos materiais e componentes mecanicos a serem fornecidos;
Catalogos e descricao dos equipamentos;

Desenhos dimensionais certificados, informando todas as dimensodes
externas, conexdes hidraulicas e elétricas, pontos de fixagado, pesos,

etc;
Desenho em corte;

Relacdo de pecas sobressalentes recomendadas;
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Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,
individual e em associagao em paralelo, em combinagdo com todas as

outras unidades na planta de bombeamento;

Curvas de Performance certificadas, com pontos de operacgao,
rendimentos, curvas de poténcia com o rotor escolhido, curvas de

NPSH em funcao da vazao;

Instru¢des de manutencao especifica e preventiva, instrugbdes de

montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;
Relatorios de todos os testes efetuados na fabrica;
Desenhos das placas de identificacao;

Cronograma de fabricagcdao e entrega atualizado, se houver alteragdes

solicitadas pela CONTRATANTE apds a apresentacao da Proposta;

Manual de Instrugcdes de Manuseio, Montagem, Comissionamento e
Operacao e Manutencdo completo, com descricdo de todos os
componentes, catalogos e listas de pecas, do conjunto e dos

acessorios;
Garantias de desempenho;

DATA BOOK.
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E-04: Bombas CENTRIFUGAS RE-AUTOESCORVANTES

1.

ESCOPO

Estas especificagdes fixam as condigées minimas para o fornecimento de
bombas centrifugas tipo ré-autoescorvantes, destinadas ao recalque da
Estagédo Elevatéria de Lodo (ETA-Umbauba), periencentes a Ampliagao do
Sistema integrado de Abastecimento de Agua de ltabaianinha, Umbadba,
Tomar do Geru e Povoados, no Estado de Sergipe.

O fabricante devera citar e justificar as caracteristicas que ndo atendem
as especificagfes (citando “Alternativa”). A ndo citagdio implica que o
fornecimento seréa feito conforme solicitado nestas especificagdes.

O fabricante podera indicar seus codigos de produtos e materiais padrdes,
porem devera explicar os seus significados na proposta, incluindo
desenhos de apresentacéo e detalhes,

CARACTERISTICAS GERAIS

As bombas deverdo apresentar curva caracteristica de capacidade versus
altura manométrica aumentando continuamente do ponto de trabalho ao
ponto de vazio nula.

O ponto de trabalho normal devera estar préximo e a esquerda do ponto
de maxima eficiéncia. Como alternativa poderao ser cotadas bombas que
operem & direita do referido ponto. Os materiais dos principais
componentes s30 0s seguintes:

Carcacga Ferro fundido ASTM A48 CL30
Rotor Aco Carbono ASTM A216, WCB
Eixo Aco Inox AlS1 420

Bucha Protetora Aco Inox AIS! 316
Mancal/Cavalete Ferro fundido ASTM A48 CL30
Placa de Desgaste Aco Carbono SAE 1020

Tampa de Inspecéo Ferro fundido ASTM A538
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3. CARACTERISTICAS FUNCIONAIS
3.1 Alimentacao do Reservatério Elevado
Liquido a bombear Lodo
Temperatura de bombeamento Ambiente
Vazio 14,00 /s
Altura Manométrica 5,60 mca
motor elétrico trifasico, 220V/60Hz,
Acionamento
IP 55
N® de Conjuntos (operacédoc e
) (operag 01+ 01 R
reserva)
Altura geométrica 3,82 m
Segue ficha de dados da bomba.
4, ACESSORIOS E PECAS SOBRESSALENTES

Fazem parte do fornecimento:

- Base de fixagao completa;

- Protetor de Polias ¢ Motor;

- Conjunto de Valvulas de Alivio;

- Correiras dentadas {(NBR nitrilica);
- Polias de ferro.

Deverdo ser ofertadas pecas sobressalenies necessarias para pelo menos

um ano de operacdo.

5. DISPOSICOES COMPLEMENTARES

O projeto mecanico deve ser executado pelo fabricante, visto que 0 mesmo
e o responsavel pelo dimensionamento e selecéo final do equipamento, de
acordo com os codigos e normas aplicaveis nesta especificacio.

Quaisquer divergéncias, alternativas e/ou exclusio, em relagdo ao que é

solicitado nesta especificagio, devem ser apresentados numa “Lista '
Desvios” especifica para cada item.
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6.1

6.2

As informagdes néo contidas na “lLista de Desvios” ndo serfo analisadas,

sendo consideradas com estritamente de acordo com estas especificagbes.

Os materiais especificados para os diversos componentes sdo sugestdes.
Os proponentes podem apresentar alternativas compativeis com o fluxo de
bombeio.

MONTAGEM
Montagem na Fabrica

Os equipamentos deverdo ser montados, efetuando-se a verificagdo de
todas as dimensdes, ajustes e alinhamentos, sendo gue as partes deverio
receber identificagdo para montagem e marcas de cotejo entre pecas
adjacentes. Apds aprovagéo na inspecdo final e ensaios, os equipamentos
deverdo ser desmontados estritamente dentro do necessario para se
adequarem ao transporte, € em seguida embalados de modo a estarem
prontos para embarque.

Montagem e Testes na Obra

A montagem néo serd feita pela CONTRATANTE, mas esta estd obrigada a
fornecer todos os esclarecimentos necessarios a sua execugio.

A CONTRATADA deveréd fornecer todos os acessérios e dispositivos
especiais necessdarios e suficientes 4 montagem dos equipamentos na Obra.

Apos a montagem, esses acessorios, dispositivos e ferramentas especiais
permanecerdo na posse da CONTRATADA.

W

TR 020-020%19-TA - ESPECIFICAGOES TECNICAS

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 48020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.471/0001-80 Inscrlcéo Estadual

27.051.038-2 - Aracaju/SE
Pagina 19



091675,
D OESD . 000137

T LOWRHN I D SAWCLAENTE DE SERSPE

7. PEGCAS SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera listar, em sua Proposta, quais as pegas
sobressalentes que recomenda serem adquiridas com o Fornecimento,
necessarias para um periodo de 5 (cinco) anos de operacio.

Essa Lista de Pegas Sobressalentes devera vir com precos listados por

item, em separado do prego total do conjunto, podendo a CONTRATANTE
adquiri-las ou nfo.

Todas as pegas sobressalentes ofertadas deverfo ser idénticas as
originalmente fornecidas, do mesmo material e do mesmo processo de
fabricacdo. Cada peca de reserva fornecida devera ser devidamente
marcada e identificada, com indicagédo do desenho de conjunto, da parte do
equipamento onde ela é montada.

8. EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

As embalagens dos produtos deverfo ser adequadas ao transporte e
manuseio,

Deverdo ser previstas de maneira tal que permitam estocagem de, no
minimo, 12 meses, sem riscos de deterioracéo ou corrosio.

Os trabalhos de embalagem do equipamento somente deverdo ser iniciados
apods a secagem da pintura e liberagdo do equipamento para inspecio.

Os volumes deverdo conter marcagdc com, no minimo, as seguintes
informacgdes:

Identificag&o da Obra;

Identificagdo do Equipamento;

Peso liguido;

Peso bruto; W
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10.

10.1

. Indicagdo de posicdo e outras necessarias tais como: temperatura
limite, evitar sol efou chuva, etc.

O PROPONENTE sera inteiramente responsavel pela qualidade das
embalagens e pelos danos resultantes de imperfeicdes das mesmas.

Todas as despesas e responsabilidades de transporte do ponto de
expedicdo até a Obra, serdo do PROPONENTE, devendo este preparar os

equipamentos para expedicdo em embalagens adequadas ao transporte por
via rodoviaria.

O PROPONENTE devera preparar todos os documentos necessarios a
expedicdo e fornecer lista de embalagens, sendo que cada embalagem
devera ter lista de conteldo colocada no interior da mesma.

GARANTIA

O Periodo de garantia deverd ser de 12 (doze) meses ap6s a entrada em
operagéo, ou 18 (dezoito) meses apds a data de entrega, valendo o que
ocorrer primeiro.

DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS
Com a Proposta

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no
minimo (onde couber):

o Folha de Dados preenchida;
» Catalogos e descrigdo técnica completa, do conjunto e dos acessérios;
*» Desenhos dimensionais dos conjuntos;

*» Curvas de desempenho, com pontos de operacdo, rendimentos e
curvas de poténcia com o roter escolhido; '

s Pesos; ﬂ/
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¢« Principais materiais utilizados;

» Caracteristicas do sistema de lubrificacgéao;
¢« Momentos de inércia;
» Tipos de mancais;

» Informacgdes sobre prego, condigdes de pagamento, embalagem,
transporte, garantia, pintura, prazos, pecas sobressalentes
recomendadas, etfc.;

* Lista dos desvios e esclarecimentos dos itens que ndo estejam em
conformidade com esta Especificagao;

« Cronograma de fabricagéo e entrega;

» Declaragdo da PROPONENTE de que concorda com a garantia
solicitada nesta Especificagio;

e Declaragcdo da PROPONENTE de que concorda com todos os itens
desta Especificagéo.

10.2 Com o Fornecimento

Na entrega dos equipamentos deverdo ser fornecidos, no minimo, os
seguintes dados complementares (onde couber):

« Folhas de Dados preenchidas e certificadas (bomba ¢ motor);

» Lista dos Documentos Técnicos do fornecimento;

» Lista dos materiais e componentes mecénicos a serem fornecidos;
» Catalogos e descricdo dos equipamentos;

* Desenhos dimensionais certificados, informando todas as dimensdes
externas, conexdfes hidrdulicas e elétricas, pontos de fixacdo, pesos,
ete;

¢ Desenho em corte;

» Relagao de pegas sobressalentes recomendadas;
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» Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,
individual e em associagdo em paralelo, em combinacao com todas as
outras unidades na planta de bombeamento;

+« Curvas de Performance certificadas, com pontos de operacéo,

rendimentos, curvas de poténcia com o rotor escolhido, curvas de
NPSH em fungdo da vazdo:

* Instrugdes de manutencgéo especifica e preventiva, instrugdes de
montagem & desmontagem, carga e descarga etc.;

* Relatérios de todos os tesies efetuados na fabrica:
+ Desenhos das placas de identificacéo;

» Cronograma de fabricagfo e entrega atualizado, se houver alteracgdes
solicitadas pela CONTRATANTE apds a apresentagcio da Proposta;

* Manuai de Instrugées de Manuseio, Montagem, Comissionamenio e
Operagdo e Manutenclic completo, com descricio de todos os
componentes, catalogos e listas de pegas, do conjunto e dos
acessdrios;

+ Garantias de desempenho;

e DATA BOOK.
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HTEM [LEGENDA| . : "
Operagdo

_uo- . CONDILBES BF QPERAGAD.(CADA UNIDADE) - - ..

o CONTIRUA
Fitido Bombeads = T
“{Temperatara de Bomb 3iT) - 18z 30°
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T T DESEMPENNOIROTOR OE PROJETO)
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25 ® Luva do Rixe - ASTM AdB CL3D
265 + iSelos —
e +  Gaetas ' =
28 L3 Tubul, Selagem a
25 [ Tubul. Ragfiamento —
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g 4+ |vaziogmin) =
3y ¢ |Pones Pestriadas -
x [Fabricanie —
B |Paidncia (V) — 2.3
5 [Veiocidade frpm) = Zgg T
= |Fases{#) TonsSo(vy Frequéncia (Hz) — 34-220N-60Hz
44 Tipo de Transmissao i Ver espacificagio tecnlca
45 + & |Fabreante —
a5 + % {Madato — -
a7 +* 3 iProtctor -
48 Desempenha
53 | & iNPSH Hamuerido = "
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o1 Oporagio = CONTINLA
02 Fluide Bombeatia = AGUA TRATADA
04 | Temperatura de Bombeamento (0 - 188 30°
o Vazao Toti 0o Frojeto 1/ s} = 0,30
o8 Aliera Maniométrica Totat (m) = 17,00
a7 NPSH Disponival () = 11,86 -
o8 Didmeteo do pege (mm) - 156
e - PESEMPENHOROTOR DR PROJETO)
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