TERMO DE REFERENCIA MACROMEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS COM
ALIMENTACAO POR ENERGIA ELETRICA E A BATERIA

1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

O presente documento visa apresentar a especificagdo basica (requisitos minimos), indicadores técnicos e demais
exigéncias para aquisi¢do de medidores de vazdo eletromagnéticos, os quais serdo alimentados energeticamente através
da rede elétrica para dgua ou por baterias para dgua.

Cabe salientar que serdo adotadas a terminologia e definicdes da ABNT-TB 369 (NBR 10977).

Importante ressaltar que nesta especificagdo, quando houver materiais indicados para determinados componentes,
devera ser entendido como preferencial e de padrio minimo de qualidade aceitavel pela DESO. E obrigatorio ao
fabricante indicar materiais equivalentes ou superiores aos aqui listados.

Os Lotes de 1 a 3 estdo apresentados os produtos com seus pardmetros gerais.

LOTE 01 - Alimentac¢io por Energia Elétrica
Item Descricao de Produtos Velocidade Velocidade Pressao
Minima [m/s] |Maxima deMaxima [mca]
Trabalho [m/s]
01 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 50 0,3 10 100
02 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 80 0,3 10 100
03 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 100 0,3 10 100
04 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 150 0,3 10 100
05 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 200 0,3 10 100
06 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 250 0,3 10 100
07 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 300 0,3 10 100

OBSERVACAO: Todo o item “MACROMEDIDOR” acompanha seu respectivo conversor ja devidamente calibrado

na bancada em fébrica e acondicionados na mesma embalagem.

LOTE 02 - Alimentacio através de baterias compacto
Item Descricao de Produtos Velocidade Velocidade Pressao
Minima [m/s] Maxima deMixima [mca]
Trabalho [m/s]
01 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 50 0,3 10 100
02 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 80 0,3 10 100
03 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 100 0,3 10 100
04 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 150 0,3 10 100
05 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 200 0,3 10 100

OBSERVACAO: Todo o item “MACROMEDIDOR” acompanha seu respectivo conversor ja devidamente calibrado

na bancada em féabrica e acondicionados na mesma embalagem.

LOTE 03 - Alimentacgao através de baterias separado
Item Descricao de Produtos Velocidade Velocidade Pressao
Minima [m/s] Maxima deMaxima [mca]
Trabalho [m/s]
01 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 50 0,3 10 100
02 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 80 0,3 10 100
03 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 100 0,3 10 100
04 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 150 0,3 10 100
05 MACROMEDIDOR ELETROMAG. DN 200 0,3 10 100

OBSERVACAO: Todo o item “MACROMEDIDOR” acompanha seu respectivo conversor ja devidamente calibrado
na bancada em fabrica e acondicionados na mesma embalagem.

2.- PRINCIPAIS ITENS QUE DEVERAO COMPOR O FORNECIMENTO
a) Medidor de vazdo eletromagnético com respectivo conversor;

b) Conversor com indicacdo, totalizagao e registrador de dados (memoria);

¢) Acessorios para instalagdo;

d) Ensaio de calibracdo em laboratodrio (certificado de qualidade e calibragdo);



e) Certificado de garantia;

f) Plaqueta de identificagédo;

g) Documentagdo técnica (manual de instrugdes, desenho e lista de pegas) em PORTUGUKS (obrigatorio);

h) A Empresa devera estar estabelecida no Brasil na linha de macromedidores eletromagnéticos. Seu laboratorio,
também no Brasil, devera ser rastreado pela Rede Brasileira de Calibragao (RBCy;

3.- CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1.- Para o Lotes 01 (Alimentacio por Energia Elétrica para Agua)

3.1.1- Caracteristicas Construtivas

a) Equipamento de eletrodos de fluxo volumétrico com eletrodos compactos baseados na “Lei de Indugao de Faraday”;
b) A utilizacdo se dard em fluidos condutores devendo provocar perda de carga irrisoria tampouco obstrugdo na linha;

¢) A medicdo necessitara ser independente da viscosidade, densidade e temperatura do fluido;

d) O equipamento devera ser calibrado hidraulicamente em fabrica de forma a ser insensivel a interferéncias elétricas,
assim como possuir conjunto magnético de baixa tensdo para maior seguranca de operagao;

e) A alimentagdo de sinais devera se dar através de conversores de alta confiabilidade que gerenciem as operagdes do
instrumento e fornecam autodiagnostico;

f) Devera haver um calibrador interno para ajuste de zero automaticamente (sem a parada da linha);

g) Serdo aceitos medidores com eletrodos removiveis e ndo removiveis.

h) A bobina do medidor devera OBRIGATORIAMENTE ser resinada de fabrica;

i) Sera exigido IP 68 para o medidor.

3.1.2- Materiais dos Principais Componentes

a) Tubo Interno: Ago Inox (AISI 304) ou liga ndo magnética;

b) Carcaca externa: Aco Carbono SAE 1020 (ou outro com caracteristicas superiores);

¢) Revestimento interno do sensor: Polipropileno, Politetrafluoretileno (“Teflon”), Rilsan®, borracha de monomero
de etileno-propileno-terpolimero (EPDM) ou Ebonite compativel para utilizagdo com agua tratada e bruta, além de
certificado de aprovacdo para agua potavel;

d) Eletrodos: Ago Inox (AISI 316) ou Hastelloy® C;

e) Caixa de ligacao: A¢o Inox (SAE 8620), Aco Inox (AISI 316 L) ou material similar;

f) Tampa: Aluminio SAE A-305 (ou outro com caracteristicas superiores).

3.1.3- Caracteristicas do Conversor

a) O abrigo do conversor deve ter caixa em liga de aluminio ou Aco Inox (AISI 316), a prova de intempéries e
vibragdes, requerendo grau de protecao IP 67 ou superior;

b) As placas de circuito deverdo ter a aplica¢do de verniz de prote¢do (climatizagdo) resistente a microrganismos;

¢) Este deve manter os dados de totalizagdo, data e hora armazenados na memoria por no minimo 06 (seis) meses;

d) A montagem do conversor devera ser remota com suporte (para macromedidores com alimentagdo elétrica),
devendo os cabos que interligam o conversor ao medidor possuirem ao menos 20 m de comprimento.

3.1.3.1 - Parametrizacio

A parametrizagdo do conversor deve ser realizada através de teclado localizado no conversor de sinal, e através da
comunicagdo remota. Deve possuir display frontal do tipo “LCD” (cristal liquido) com no minimo 7 digitos.

3.1.3.2 — Sinais de saida que devem contar no equipamento

a) Corrente de saida (pulso): 4 a 20 mA.CC - impedancia 0-800 ohms (para macromedidores com alimentacao por
energia elétrica exclusivamente);

b) Interface de rede: RS 485 / Modbus;

Observagao: Cabe salientar que os macromedidores alimentados por energia elétrica, terdo os dois tipos de sinal de
saida.

3.1.3.3 — Displays

a) Numérico: Para indicagdo de vazdo instantanea, totalizagdo volumétrica em ambos os sentidos e da diferenca, etc;

b) Alfanumérico ou “Menu” para configuracdo (programa);

¢) Programacio de Operacio: via teclado local (e por acesso remoto);

d) Unidade de Volume: m? ¢ litros (opcdo de escolha do programador);

e) Unidade de Velocidade: m/s;

f) Unidade de Tempo: segundos, minutos, horas ¢ dias (opgdo de escolha do programador);

g) Didmetro do Medidor: mm;

h) Seguranca dos Dados: deverdo ser assegurados os dados em situag@o de falta de energia.

3.1.4- Alimentacao Energética

a) Tensao da rede de alimentagdo: 127 Vca - 60 Hz, (monofasica);

b) Incluir diagrama elétrico de interligacao, como também indicag@o de pinagem nos cabos de bobina e eletrodos
“macromedidor x conversor”.

¢) A leitura do medidor devera ser armazenada internamente, evitando-se assim perda dos dados registrados quando
ocorrer falta de energia;

3.1.5- Aterramento



O medidor devera ser provido de terminal para aterramento da carcaga, com dois anéis de aterramento em aco
inox constando como parte integrante do equipamento, mesmo que 0 ATERRAMENTO nio seja uma exigéncia do
Fabricante no que se refere a garantia do equipamento.

3.1.6- Anéis de Aterramento

Deverdo ser fornecidos dois anéis de aterramento por medidor, fabricados em Ago Inoxidavel (AISI 316). Deverdo
também ser providos de ranhuras de usinagem para permitir melhor aderéncia com as juntas de borracha. Quanto ao
diametro interno de cada anel, devera este ser do mesmo didmetro interno do medidor, considerando o revestimento.
3.1.7- Flanges

Os flanges devem ter padrdo construtivo conforme a norma ABNT-NBR 7675, DIN 2501 ou EM 1092-1.

a) Material: A¢o Inox (AISI 316 L), A¢o Inox (AISI 304L), Ago Carbono (ASTM A105) 0:1 ou superior;

b) Pressdo Nominal: PN 10 ou superior;

Observagao: diametros de 50 até 200 mm podera ser fornecido tipo “WAFER” desde que sejam fornecidos os tirantes
e fazem parte do equipamento e do seu preco final do processo licitatorio.

3.2.- Para os Lotes 02 e 03 (Com Bateria Integrada para Agua)

3.2.1- Caracteristicas Construtivas

a) Equipamento de eletrodos de fluxo volumétrico com eletrodos compactos baseados na “Lei de Indugao de Faraday”;
b) A utilizagdo se dard em fluidos condutores devendo provocar perda de carga irrisoria tampouco obstrugao na linha;

¢) A medicdo necessitara ser independente da viscosidade, densidade e temperatura do fluido;

d) O equipamento devera ser calibrado hidraulicamente em fabrica de forma a ser insensivel a interferéncias elétricas,
assim como possuir conjunto magnético de baixa tensao para maior seguranca de operagao;

e) A alimentagdo de sinais devera se dar através de conversores de alta confiabilidade que gerenciem as operag¢des do
instrumento e fornecam autodiagndstico;

f) Devera haver um calibrador interno para ajuste de zero automaticamente (sem a parada da linha);

g) Serdo aceitos medidores com eletrodos removiveis e ndo removiveis. Observacdo: nio serdo aceitos eletrodos
“autolimpantes”;

h) A bobina do medidor devera ser OBRIGATORIAMENTE resinada de fabrica;

i) Sera exigido IP 68 para o medidor.

3.2.2- Materiais dos Principais Componentes

a) Tubo Interno: Ago Inox (AISI 304) ou liga ndo magnética;

b) Carcaca externa: Aco Carbono SAE 1020 (ou outro com caracteristicas superiores);

¢) Revestimento interno do sensor: Polipropileno, Politetrafluoretileno (“Teflon”), Rilsan®, borracha de monémero
de etileno-propileno-terpolimero (EPDM) ou Ebonite compativel para utilizagdo com agua tratada e bruta, além de
certificado de aprovacdo para agua potavel;

d) Eletrodos: Ago Inox (AISI 316) ou Hastelloy® C;

e) Caixa de ligacao: Ago Inox (SAE 8620), Aco Inox (AISI 316 L) ou material similar;

f) Tampa: Aluminio SAE A-305 (ou outro com caracteristicas superiores).

3.2.3- Caracteristicas do Conversor

a) O lote 02 devera necessariamente ser acoplado (compacto) ao medidor, possuindo grau de protecdo IP 68 ou
superior (mesmo do medidor), o Lote 03 devera ser fornecido separado com 04 metros de cabo entre o tubo interno e o
conversor, possuindo grau de protecao IP 68 ou superior (mesmo do medidor);

b) As placas de circuito deverdo ter a aplica¢ao de verniz de protegdo (climatizagao) resistente a microrganismos;

¢) Devera garantir configuracdo e permanéncia de memoria interna (dados de totalizacdo, vazao, data e hora, etc), sem
alimentagdo, por no minimo 06 (seis) meses;

3.2.3.1 - Parametrizacio

A parametrizagdo do conversor deve ser realizada através de teclado localizado no conversor de sinal, e através da
comunicagdo remota. Deve possuir display frontal do tipo “LCD” (cristal liquido) com no minimo 7 digitos.

3.2.3.2 — Sinais de saida que devem contar no equipamento

a) Corrente de saida (pulso) 4 a 20 mA.CC - impedancia 0-800 ohms;

b) Interface de rede: RS 485 / Modbus;

3.2.3.3 — Displays

a) Numérico: Para indicacao de vazao instantanea, totalizagdo volumétrica em ambos os sentidos ¢ da diferenca, etc;

b) Alfanumérico ou “Menu” para configuragdo (programa);

¢) Programacio de Operacio: via teclado local (e por acesso remoto);

d) Unidade de Volume: m? ¢ litros (op¢ao de escolha do programador);

¢) Unidade de Velocidade: m/s;

f) Unidade de Tempo: segundos, minutos, horas ¢ dias (opg¢ao de escolha do programador);

g) Didmetro do Medidor: mm;

h) Seguranca dos Dados: deverdo ser assegurados os dados em situagao de falta de energia.

3.2.4- Alimentacao Energética

a) A bateria devera ser de litio de 3,6 V (ou com outro material ou tecnologia superior e tensdo compativel com o
equipamento ofertado) e com capacidade de ao menos 19 Ah;



b) A leitura do medidor devera ser armazenada internamente, evitando-se assim perda dos dados registrados quando
ocorrer a troca da bateria;

¢) Devera haver um indicador de tempo de vida util da bateria para acompanhamento;

3.2.5- Aterramento

O medidor devera ser provido de terminal para aterramento da carcaga, com dois anéis de aterramento em ago inox
constando como parte integrante do equipamento, mesmo que o ATERRAMENTO ndo seja uma exigéncia do
Fabricante quanto a garantia do equipamento.

3.2.6- Anéis de Aterramento

Deverdo ser fornecidos dois anéis de aterramento por medidor, fabricados em A¢o Inoxidavel (AISI 316). Deverdo
também ser providos de ranhuras de usinagem para permitir melhor aderéncia com as juntas de borracha. Quanto ao
diametro interno de cada anel, devera este ser do mesmo diametro interno do medidor, considerando o revestimento.
3.2.7- Flanges

Os flanges devem ter padrdo construtivo conforme a norma ABNT-NBR 7675, DIN 2501 ou EM 1092-1.

a) Material: A¢o Inox (AISI 316 L), Ago Inox (AISI 304L), Aco Carbono (ASTM A105) 0:1 ou superior;

b) Pressdo Nominal: PN 10 ou superior.

Observagdo: diametros de 50 até 200 mm podera ser fornecido tipo “WAFER” desde que sejam fornecidos os tirantes
e fazem parte do equipamento e do seu preco final do processo licitatorio.

4.- FUNCOES DE AUTODIAGNOSTICO
a) Erro no microprocessador;

b) Falha no conversor analdgico/digital;

¢) Desconexdo da bobina;

d) Deteccao de tubo com sec¢do ndo plena;
e) Entrada do parametro invalido.

5.- SELECAO DE DIRECAO DE FLUXO
O macromedidor devera permitir programacao para totalizagdo de vazao nos dois sentidos.

6.- SUPRESSOR DE SURTOS

O equipamento devera ser protegido contra transientes elétricos no caso de alimentacdo por energia elétrica, ndo sendo
necessario aos equipamentos alimentados por bateria. Observagao: os protetores de surto fazem parte do equipamento
e do seu prego final do processo licitatdrio.

7.- CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

a) Range: 40:1 ou superior;

b) Exatidao: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma exatiddo de leitura menor ou igual a 0,5% da
leitura para o range de velocidade de 0,5 a 5m/s;

¢) Repetibilidade: deve ser melhor ou igual + 0,10% da vazao;

d) Incerteza de Medic¢ao: 0,5% do valor medido.

8.- ACESSORIOS

a) Chave especial para remogéo / instalagao dos eletrodos (caso sejam removiveis);
b) Registrador eletronico microprocessado;

¢) Anéis de aterramento;

d) cabos para conex@o com computador para coleta de dados;

e) Demais itens relacionados em outros itens desta Especificagdo Técnica.

9.- PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

As plaquetas serdo fabricadas em material indelével, devendo ter gravagdo em relevo, por arco voltaico ou outra forma,
de modo que resistam as intempéries e abrasdo. Devem ser fixadas de forma segura ao corpo do elemento primario ¢ do
conversor, contendo todas as principais caracteristicas dos mesmos, tais como:

a) Nome do fabricante;

b) Numero de série;

¢) Modelo do equipamento;

d) Faixa de vazio;

e) Tensao de alimentagao;

f) Range;

g) Exatidao;

h) Incerteza de medicéo;

i) Data de fabricagéo;

j) Outras informacdes que o fornecedor julgar importantes.

10.- TESTES E ENSAIOS DE CALIBRACAO EM LABORATORIO EM FABRICA



Deverdo ser efetuados os devidos ensaios de calibracdo e verificacdo de desempenho em laboratorio, no Brasil,
rastreado pelo INMETRO a cargo do fornecedor.

Serdo exigidos testes estaticos (fluxo de agua totalmente parado) sem variagdo instantanea do totalizador (variag@o
ZERO), além de testes de medigdo de vazdo de no minimo mais CINCO pontos com as velocidades de (0,5 ;5 1,0 5 2,0 ;
3,0 ;5,0 m/s).

Obs: Os relatorios dos ensaios deverdo ser entregues para DESO timbrados e assinados.

11.- GARANTIAS

A garantia exigida ¢ de no minimo 02 (DOIS) anos apds a entrada em operagdo, relativa aos defeitos de projeto,
fabricagdo, eletronica, trincas, rachaduras ¢ deformagdes do equipamento em operagdo, bem como a precisdo quanto a
medi¢ao de vazao.

12.- DOCUMENTACAO TECNICA

O Manual de Instalacdo e de Servigo, para instalacdo, operacdo e manutencdo deverd incluir todos os cuidados,
limitagdes, tolerancias e recomendagdes para o bom desempenho do equipamento (colocagdo em funcionamento
(“startup”), protecdes, sequéncia de desmontagem e montagem, testes em campo, ajustes, desenhos, pegas e codigos de
reposicao).

Os certificados de qualidade (assinados com identifica¢@o do profissional responsavel e habilitado), desenhos e manuais
em 02 (DUAS) vias deverdo ser encaminhados a DESO por ocasido da entrega do equipamento acompanhado do seu
protocolo de entrega.

Devera ser fornecida tabela do protocolo “Modbus”, para integragdo em sistema supervisorio.

13.- ASSISTENCIA TECNICA

O fabricante / fornecedor do equipamento de medi¢ao devera garantir e indicar as condigdes ou forma de prestagao de
servigos de assisténcia técnica e reparos, através de Empresas especialmente qualificadas e credenciadas, com pessoal
habilitado e treinado na manuten¢ao e reparos de medidores de vazao.

O prazo de atendimento da assisténcia devera ser de no maximo de 30 (trinta) dias corridos a contar da solicitagdo da
DESO. Caso o fornecedor ndo cumpra o prazo estara sujeito ao cancelamento do contrato para novas aquisi¢des por se
tratar de contrato de Ata de Registro de Precos.

Obs: Os macromedidores sdo equipamentos deveras sensiveis a processos de manuten¢do e calibra¢do, sendo
extremamente recomendado que o manejo deles seja realizado através de mao de obra especializada devido as suas
especificidades. Quanto ao prazo de atendimento relativamente curto, este se deve ao fato dos grandes prejuizos
operacionais e financeiros advindos da auséncia de operagdo do macromedidor.

14.- DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS
14.1.- Documentos e Informacoes que deveriao seguir com o equipamento
O fornecedor contratado devera apresentar os seguintes documentos:

a) Especificagdo completa;

b) Caracteristicas de instalagdo;

¢) Manual técnico;

d) Manual de servigo e operacao;

e) Lista de componentes, com referéncia e nome do fabricante;

f) Relatério dos testes / ensaios;

15. - LOCAL E PRAZO DE ENTREGA

Os macromedidores (sensor, conversor de sinal e acessorios) deverdo ser entregues num PRAZO MAXIMO de até 75
dias corridos a partir do aceite de fornecimento no seguinte enderego:

Observacoes:

- O frete, carga e descarga dos equipamentos estardo a cargo ¢ responsabilidade do fornecedor.

- Todos os equipamentos deverdo ser entregues em embalagem adequada para evitar danos durante o transporte e
armazenagem,

- ADESO se reserva o direito de solicitar as quantidades que desejar, NAO havendo caracterizagio de lote minimo
por entrega.

16. - ACONDICIONAMENTO NA ENTREGA

No pedido de retirada de macromedidores, os mesmos deverdo ser entregues obrigatoriamente junto com o conversor
correspondente, o qual tenha sido previamente calibrado em bancada na fabrica, em uma mesma embalagem adequada
(embora acondicionadas distintamente em seu interior), evitando desta forma extravios ou trocas que venham a obrigar
uma nova aferi¢do e parametriza¢do durante sua instalagdo.

17. - TREINAMENTO



Serd exigido treinamento obrigatorio nas dependéncias da DESO para capacitagdo do pessoal quanto a
operacionalizacdo dos equipamentos. O mesmo devera ser realizado anteriormente ao primeiro fornecimento por
solicitagdo da DESO. Uma vez solicitado, o fornecedor terd um prazo de 20 dias corridos para efetuar o treinamento.
Obs: Duragdo minima de treinamento: 06 (seis) horas



