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CEWPARH LA CE SAMESMERNTO DE SERG IPE

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS
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1.1

1.2

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
Introdugao

Estas especificagdes estabelecem os requisitos técnicos minimos
para a apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacgao,
testes, embalagem, fornecimento e comissionamento de materiais e
equipamentos para a Implantacdo de Sistemas de Esgotos Sanitarios -
Subsistemas Jabotiana e ERQ-Norte — 12 Etapa, na cidade de Aracaju, no
Estado de Sergipe.

Todos os fornecimentos devem atender as documentagcdes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma
concordéancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificagcdes, as normas técnicas citadas, assim como a prdpria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoérios necessarios para operagao normal,
incluindo-se, porém né&o se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessorios, os quais poderdao exceder aqueles
indicados nesta Especificagéao;

¢ Manual de Operacdo e Manutencéao;

e Termo de Garantia;

e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:

¢ Fundagdes e obras civis;

¢ Fonte de alimentacéo; e,

¢ Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisao de
montagem.

Normas Técnicas Aplicaveis

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificacbes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos néo
definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

o HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
Pumps

e DIN: Deutsche Industrie Normen

¢ BSI: British Standards Institution

e ISO: International Organization for Standardization

¢ |EC: International Eletrotechnical Comission

e |IBP: Instituto Brasileiro de Petroleo

o API: American Petroleum Institute

e ASTM: American Society for Testing Materials
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1.3

1.4

BPMA: British Pump Manufactures Association

NEMA: National Electrical Manufactures Association
IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
ANSI: American National Standards Institute

ASME: American Society of Mechanical Engineers
AWWA: American Water Works Association
AISI: American Iron and Steel Institute

Identificagao

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas
individuais que identifiquem, no minimo:

Numero do equipamento;

Numero da Autorizagao de Fornecimento;
Identificacdo do Fabricante;
Especificagdo do Material Utilizado;
Didmetro Nominal (tubos);

Pressao de Servico;

Pressao de Teste;

Condigcbes Gerais de Servigo.

Documentos Técnicos

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em copias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitagao.

Apds a contratacdo, o FORNECEDOR devera submeter a aprovacao os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) cdépias e uma via
reproduzivel.

Apds a aprovacgao, os desenhos certificados deverdo ser enviados em 05
(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo nao superior a
30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias ap6s o recebimento dos desenhos aprovados. Nao serao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serdao devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apods seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, ndo haja
qualquer manifestacado, os desenhos serdao considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricagdo sem desenhos aprovados, o risco é total e
unico do FORNECEDOR, nao cabendo direito a qualquer indenizaciao por
necessidade de modificagao.
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A aprovacao dos desenhos ndao exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigagcdes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nédo lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacao de qualquer
alteracdao ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
que julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados
anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subseqientemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricbes de quaisquer componentes que julgar necessarios para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacao.

O FORNECEDOR néao estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informagao confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da
fabricagao do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacgao e
manutenc¢ao dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo
maximo de 30 (trinta) dias apdés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:

¢ Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

e Valores de ensaios e valores indicativos;

e Métodos de trabalho e instrug¢do para colocagdo em servigo, operacao e
manutencéo;

¢ Manuseio, icamento da unidade e acessorios, e sistematica de
armazenamento e conservacgao;

e Métodos para remogéo de partes para inspecao;

e Listas de materiais com marcas, codificacdo, relagdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessoérios, pecgas de reposicdo e
ferramentas especiais;

¢ Instrugcbes completas de equipamentos auxiliares;

¢ Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

CONDIGCOES GERAIS DE INSPEGAO
A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspegdo a que ficara sujeito o

FORNECEDOR.

A inspecdo que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o
FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.
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2.1

2.2

2.3

A néo realizagdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacdo da sistematica de inspecdo e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecdao adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalagbes a CONTRATANTE para verificar
o estagio de fabricagcdo dos equipamentos adquiridos.

As inspecdes finais e os testes de desempenho ou funcionais s6 serao
realizados apés a apresentagcdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deveréao ser idénticos ao
equipamento construido.

Se, durante a execugdo de qualquer tipo de inspecao a seguir descrito,
qualquer unidade nao atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificagdes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatdrio,
sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificagdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de
inspecao a seguir descritos.

Inspecao Tipo 1 - Inspecao Integral de Fabricacgao

Constitui-se na mais apurada inspegao e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagcdo, inspegcdo de matérias primas e
componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricagcdao, os materiais
empregados e os métodos de fabricacdo, e efetivara, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou
subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricagcdo, o FORNECEDOR deve apresentar certificado
de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

Inspecao Tipo 2 - Inspegao Parcial de Fabricagao

Este tipo de inspecao tem por objetivo o acompanhamento de fabricagao e
a realizagcao dos testes em algumas fases de fabricacdo, consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricagdo e fara visitas programadas para realizagdo de
testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

Inspecao Tipo 3 - Inspecéao Final

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricagdo, os
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2.4

certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais
especificados para a liberagcdo do equipamento.

Inspecao Tipo 4 - Inspecdo de Recebimento

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificagao final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios
e testes de componentes e testes finais.

Para a realizacao dos testes e inspecgéo final é imprescindivel a existéncia

dos seguintes documentos:

e Contrato;

e Autorizacao de Fornecimento;

e Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.

TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue
posteriormente com o mesmo.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses apo6s a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situagdo considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitagao definitiva da totalidade do
fornecimento, apds a conclusado dos testes de pré-operacao.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagdo, material,
mao de obra, instalagdo e performance dos equipamentos quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redacdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

e a aprovagao dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

e a aceitacdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servigco nao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

e a garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

e 0 FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de
componentes de reposicdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e
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qualquer reparo ou manutengcao do equipamento e acessoérios que se
fizerem necessarios.

4, DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

O PROPONENTE deve incluir, em sua proposta, uma Declaragcdao na qual
se compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas
Especificagdes.

A néo inclusao desta Declaragdao sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.

5. ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A seguir sao apresentadas especificagdes individualizadas por tipo de
material e equipamento.
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E-01:

1.

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.2

TUBOS DE CONCRETO ARMADO EA-3 PARA ESGOTOS SANITARIOS
INTRODUGAO

Esta especificacdo fixa as caracteristicas exigiveis na fabricagdo e
aceitacdo de tubos de concreto armado EA-3, de secao circular, para
esgotos sanitarios, tipo ponta e bolsa e junta elastica.

NORMAS DE FABRICAGAO

Conforme a NBR-8890:2008 da ABNT e demais normas citadas na
mesma.

MATERIAIS

Concreto

A escolha dos materiais para a producdo do concreto destinado a
fabricacdo dos tubos deve considerar a agressividade do meio, interno e
externo, onde serdo instalados os tubos.

Trago do concreto

A relagdo agua/cimento, expressa em litros de agua por quilograma de
cimento, deve ser no maximo de 0,50 para tubos destinados a aguas
pluviais e no maximo de 0,45 para tubos destinados a esgotos sanitarios,
com consumos de cimento de acordo com a NBR-12655:2015 da ABNT.

Cimento

Deve ser utilizado cimento resistente a sulfato, conforme a NBR-
5737:1992 da ABNT.

Agregados

Os agregados devem atender as exigéncias da NBR-7211:2005 da ABNT,
sendo sua dimensdo maxima caracteristica limitada ao menor valor entre
um terco da espessura da parede do tubo e o cobrimento minimo da
armadura.

Agua

A agua deve atender aos requisitos da NBR-NM 137:1997 da ABNT.
Aditivos

Os aditivos utilizados no concreto devem atender ao disposto na NBR-
11768:2011 da ABNT e o teor de ion cloro no concreto ndo deve ser maior

que 0,15 %, determinado conforme a ASTM C 1218.

Reforgo estrutural com armadura
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

4.1

4.2

4.3

A armadura principal do tubo deve ser posicionada de forma a garantir o
atendimento aos cobrimentos minimos exigidos conforme 3.2.3. As barras
transversais da armadura (barras ou telas) ndo devem se afastar entre si
ou das extremidades do tubo por mais de 150 m, sendo que na bolsa este
afastamento ndo pode ser maior que 50 m e na ponta 70 m, tendo pelo
menos duas espiras em sua extremidade. As emendas de barras podem
ser feitas por transpasse ou solda, por metodologias que garantam a
continuidade da capacidade estrutural do conjunto.

Aco

Deve atender a NBR-7480:2007 e/ou NBR-8965:1985 da ABNT, conforme
processo de montagem da armadura.

Tela de ag¢o soldado

Deve atender a NBR-7481:1990 da ABNT.

Cobrimento minimo da armadura

O cobrimento interno das armaduras deve ser no minimo de 20 mm e o
cobrimento externo no minimo de 15 m, para os tubos de didmetro nominal
até 600 m. Para os tubos com didmetros nominais maiores que 600 m, o
cobrimento interno das armaduras deve ser no minimo de 30 mm e o
cobrimento externo no minimo de 20 mm.

FABRICACAO

Moldagem do tubo

Deve ser feita por processo industrial adequado as caracteristicas do
produto final quanto a resisténcia mecanica, permeabilidade,
estanqueidade, absorcdo, dimensdes e acabamento.

O tubo deve apresentar arestas bem definidas.

Cura

Apés a moldagem, os tubos devem ser curados por método e tempo
adequados, de modo a evitar a ocorréncia de fissuras e garantir sua
capacidade resistente.

Identificagao e Manuseio

Todos os tubos devem trazer, em caracteres legiveis gravados no concreto
ainda fresco, o nome ou marca do fabricante, didmetro nominal, a classe a
que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricagcdo e um numero
para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricacgao.

O manuseio dos tubos deve ser feito por procedimentos que nao alterem

suas caracteristicas aprovadas na inspecdo, em respeito ao projeto.
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JUNTAS

As juntas dos tubos para aplicagcdo em esgoto sanitario devem ser do tipo
elastica.

Os aneéis de borracha para vedacido sdo aplicaveis obrigatoriamente a
tubos destinados a redes de esgotos sanitarios.

A qualidade dos anéis deve ser determinada conforme previsto na NBR-
8890:2008 da ABNT

DIMENSOES
Os tubos possuem didmetro nominal de 600 mm e 800 mm.

O comprimento util do tubo e o comprimento minimo da bolsa devem ser
aqueles estabelecidos na Tabela A.2 da NBR-8890:2008.

A resisténcia a compressao diametral deve atender a Classe EA3 da
Tabela A.4 da NBR-8890:2008.

ENSAIOS

Os ensaios a serem realizados para efeito de aceitacdo dos tubos
circulares para esgotos sanitarios e seus acessoérios devem cumprir com
0 que estabelece a NBR-8890/2008.

EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAMENTO

Deverdao ser adotados métodos adequados de embalagem, transporte,
descarga e armazenagem, para assegurar a DESO o recebimento do
material adequadamente armazenado no canteiro de obras, sem perdas
ou avarias.

Os materiais deverdo ser identificados adequadamente, conforme item
constante das planilhas de precos.

A CONTRATADA devera apresentar a metodologia a ser utilizada para

embalagem, movimentagdo, transporte e armazenagem, para serem
submetidas a aprovagao da DESO.
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