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1.1

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

Introducgéo

Estas especificacdes estabelecem o0s requisitos técnicos minimos
para fornecimento de materiais e equipamentos destinados as obras do

Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Aracaju, no Estado de Sergipe.

Todos os fornecimentos devem atender as documentacfes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma

concordancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificacbes, as normas técnicas citadas, assim como a propria

proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos o0s seus pertences e acessOrios necessarios para operagao normal,

incluindo-se, porém nédo se limitando, aos itens a seguir discriminados:

« Partes componentes e acessoérios, 0s quais poderdo exceder aqueles
indicados nesta Especificacao;

« Manual de Operacédo e Manutencéo;

« Termo de Garantia;

« Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificacdes:
- Fundacdes e obras civis;

- Fonte de alimentacéo; e,

- Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisdo de

montagem.
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1.2 Normas Técnicas Aplicaveis

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificacdes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao

definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

+ HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
Pumps

« DIN: Deutsche Industrie Normen

- BSI: British Standards Institution

+ ISO: International Organization for Standardization

« IEC: International Eletrotechnical Comission

- IBP: Instituto Brasileiro de Petréleo

« API: American Petroleum Institute

« ASTM: American Society for Testing Materials

« BPMA: British Pump Manufactures Association

« NEMA: National Electrical Manufactures Association

- IEEE: |Institute of Electrical and Electronics Engineers
« ANSI: American National Standards Institute

-« ASME: American Society of Mechanical Engineers

« AWWA: American Water Works Association

« AISI; American Iron and Steel Institute

1.3 Identificacao

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas

individuais que identifiguem, no minimo:

« Numero do equipamento;
« NuUumero da Autorizacdo de Fornecimento;
- ldentificacdo do Fabricante;
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1.4

- Especificacdo do Material Utilizado;
« Diametro Nominal (tubos);

« Pressédo de Servico;

+ Pressédo de Teste;

« CondicBGes Gerais de Servico.

Documentos Técnicos

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em coépias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitacao.

Ap6s a contratacdo o FORNECEDOR devera submeter a aprovacao o0s
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) cOpias e uma via

reproduzivel.

Apo6s a aprovacao, os desenhos certificados deverdo ser enviados em 05

(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo nao superior a

30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias apés o recebimento dos desenhos aprovados. N&ao serdao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para andlise serdo devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apo6s seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, ndo haja

gualquer manifestacdo, os desenhos serdo considerados aprovados.
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Caso seja iniciada a fabricacdo sem desenhos aprovados, o risco € total e
Unico do FORNECEDOR, ndo cabendo direito a qualquer indenizacado por

necessidade de modificacéo.

A aprovacdo dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacbes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e ndo lhe
da& qualquer direito a servir como instrumento de alegacdo de qualquer

alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
gque julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados

anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subseqlentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricbes de quaisquer componentes que julgar necessarios para

acompanhar e controlar a qualidade da fabricacéo.

O FORNECEDOR nao estard obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacdo confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
Gltima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da

fabricacdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacéao e

manutencdo dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo

maximo de 30 (trinta) dias ap6és o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o0 seguinte:
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- Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

+ Valores de ensaios e valores indicativos;

- Métodos de trabalho e instrucdo para colocacdo em servi¢co, operacao e
manutencao;

- Manuseio, icamento da unidade e acessoOrios, e sistematica de
armazenamento e conservacao;

« Métodos para remocao de partes para inspecéo;

- Listas de materiais com marcas, codificacdo, relacdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessoOrios, pecas de reposicdo e
ferramentas especiais;

- Instrugbes completas de equipamentos auxiliares;

- Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

CONDICOES GERAIS DE INSPECAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspe¢do a que ficard sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecdo que serd realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o

FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A néo realizacdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacdo da sistemética de inspe¢do e nem
exime o FORNECEDOR de realizd-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecdo adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalacbes a CONTRATANTE para verificar

0 estagio de fabricacdo dos equipamentos adquiridos.
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2.1

2.2

As inspecbes finais e os testes de desempenho ou funcionais sé serdo
realizados apés a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverdo ser idénticos ao

equipamento construido.

Se, durante a execucdo de qualquer tipo de inspe¢cdo a seguir descrito,
gualquer unidade ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificacfes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatorio,

sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificacdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de

inspecdo a seguir descritos.

Inspecédo Tipo 1 - Inspecéo Integral de Fabricacd o

Constitui-se na mais apurada inspecdo e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagcdo, inspecdo de matérias primas e

componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricacdo, os materiais
empregados e os métodos de fabricacdo, e efetivard, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou

subprodutos.
De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricacdo, o FORNECEDOR deve apresentar certificado

de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

Inspecédo Tipo 2 - Inspecédo Parcial de Fabricacao
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Este tipo de inspecédo tem por objetivo o acompanhamento de fabricacédo e
a realizacdo dos testes em algumas fases de fabricacdo, consideradas

pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE dever4d fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricacdo e fara visitas programadas para realizacdo de

testes ou para certificar ocorréncia de eventos.
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2.3

2.4

Inspecdo Tipo 3 - Inspecédo Final

Neste tipo a CONTRATANTE efetuar4d inspe¢do de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricacdo, os
certificados de materiais e testes e realizar4d apenas os testes finais

especificados para a liberacdo do equipamento.

Inspecédo Tipo 4 - Inspecédo de Recebimento

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificacdo final, qualitativa e
guantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios

e testes de componentes e testes finais.

Para a realizacdo dos testes e inspecdo final € imprescindivel a existéncia

dos seguintes documentos:

« Contrato;

« Autorizacdo de Fornecimento;

- Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.

TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue

posteriormente com O mesmao.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses apds a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.
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A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o0 equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situacdo considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitacdo definitiva da totalidade do

fornecimento, apds a conclusao dos testes de pré-operacao.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricacdo, material,
mao de obra, instalacdo e performance dos equipamentos quando

operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redacdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

e A aprovacdo dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

« A aceitacdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servico néo
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

- A garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

+ O FORNECEDOR garantirhA a continuidade do fornecimento de
componentes de reposicdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e
gualquer reparo ou manutencdo do equipamento e acessoérios que se

fizerem necessarios.

DECLARACAO DE CONCORDANCIA

O Proponente deve incluir, em sua proposta, uma Declaracdo na qual se
compromete a fornecer 0s equipamentos em estrito acordo com estas

Especificacdes.
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E-01

A nédo inclusdo desta Declaracdo sera motivo suficiente para nédo ser

considerada a proposta.

CONJUNTOS MOTOR-BOMBAS

1. CONSIDERACOES GERAIS

Estas especificagcbes tém por objetivo estabelecer as condi¢gbes técnicas
gerais para o fornecimento dos conjuntos motor-bombas para Estac¢fes

Elevatérias de Esgotos Sanitério.

O CONTRATANTE considera que, antes da apresentacdo da Proposta, o
conteudo dos documentos de licitagdo foi cuidadosamente examinado pelo
FORNECEDOR, o qual assumira qualquer ©6nus decorrente do
desconhecimento ou da interpretacdo errbnea das exigéncias neles

contidos.

2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

A extensdo do fornecimento destas especificacdes inclui os itens

relacionados a seguir, mas ndo se limita apenas a eles:

« Projeto (desenhos, memoriais de célculo, etc.) e seu envio para
aprovacao;

- Fornecimento do manual de instrucbes para montagem, operacao e
manutencdo dos equipamentos e/ou materiais;

- Fabricacdo e fornecimento dos conjuntos motor-bombas de acordo com
estas especificacdes e com os desenhos aprovados incluindo:
Lance de cabo de forca para trabalho submerso, conforme norma IEC
364-5-523,;
Conexdo de descarga em ferro fundido que permita o acoplamento

automatico do conjunto moto-bomba a tubulagcdo de descarga com

chumbadores inox, junta e parafusos de fixacéo;
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Tubo guia de 27;
Corrente de icamento 5/16”;
Demais acessorios

- Fornecimento de ferramentas especiais necesséarias para a montagem e
manutencdo dos equipamentos;

- Teste dos equipamentos e/ou materiais na fabrica;

- Embalagem, transporte e colocacdo no local indicado pela
CONTRATANTE.

« Ensaios dos equipamentos na obra e no inicio da operacdo, sempre que
0 CONTRATANTE solicitar a supervisdo da montagem na obra;

- Garantia dos equipamentos e/ou materiais.
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3. NORMAS

Deverdo ser adotadas as normas aplicaveis para a fabricacdo, o
fornecimento de materiais, o dimensionamento e os testes dos conjuntos
motor-bombas, de acordo com as ddltimas revisbGes editadas pelos

seguintes 6rgaos normativos:

« ABNT - Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

e DIN — Deutsche Industrie Normen

« ASME - American Society of Mechanical Engineers

e APl — American Petroleum Institute

« AISI — American Iron and Steel Institute

« ASTM — American Society for Testing and Materials

« AWWA — American Water Works Association

« ISO - International Organization for Standardization

« SAE - Society of Automotive Engineers

« HIS — Hydraulic Institute Standards

« ANSI — American National Standards Institute

« IEC — International Eletrotechnical Commission

- IEE — The Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc.
« NEMA - National Electrical Manufacturers Association

« VDI - Verein Deustscher Ingeneure

4. ITENS DO FORNECIMENTO

Trata-se do fornecimento dos conjuntos motor-bombas destinados as
EstacBes Elevatdrias pertencentes ao Sistema de Esgotos Sanitarios da

cidade de Aracaju.

A seguir sdo apresentados os dados basicos dos conjuntos moto-bombas
especificados em projeto (pontos de operacdo) referentes as estacdes

elevatorias EE-02 e EEO3c , em destaque
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DISCRIMINAGAO EE-02

Tipo Submersivel
Vazao méaxima (I/s) 16,60
AMT (m) 8,85
AHg (m) 4,44
Material do rotor Ferro fundido
Daceanam cAlidnc /mmm) 7R NN

5. MODIFICACOES

Todas as especificacbes exigidas ou que venham a ser exigidas serdo

consideradas inclusas as alternativas oferecidas.

As sugestbes e/ou modificacdes apresentadas anteriormente ndo poderao,
contudo, alterar dimensdes relativas a construcao civil, salvo orificios para
coluna de bomba, base para bombas, saida de tubulacbes, ja programadas

na estrutura.

As modificacdes permitidas em itens anteriores deverdo ser comunicadas
a FISCALIZACAO com a devida antecedéncia, para a competente

implantacdo, se aprovadas.

Os desenhos fornecidos com o equipamento deverdo conter todos os
detalhes do projeto, da construcdo e da montagem que possam resultar

em qualquer modificacdo na parte referente & construcao civil.

As modificagbes ou informacdes ja apresentadas nado poderdo ser
alteradas sem a prévia autorizacdo da FISCALIZACAO, de tal modo que
gualquer omissdo néo isentard o fabricante ou fornecedor das obrigacfes

constante destas Especificagdes.
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Analisados os projetos, as modificacdes apontadas pela FISCALIZACAO,
no ambito destas especificacdes, serdo prontamente atendidas pelo
FORNECEDOR, de acordo com o0s cronogramas estabelecidos e sem

remuneracao adicional.

A aprovacdo de qualquer projeto pela FISCALIZACAO ndo exime ao
FORNECEDOR por erros ou omissfes por ele cometidas, que assumird
todas as obrigacdes e responsabilidades constantes destas

especificacoes.

6. INSPECOES E ENSAIOS

6.1 Bombas

Todas as bombas deverdo ser submetidas, na fabrica, a teste hidrostatico,

com pressdao igual ao mais elevado valor dentre os seguintes:

- Pressédo de teste igual a 1,5 vezes a presséao de “shut-off”;

+ Pressédo de teste igual a 2 vezes a presséao de trabalho.

Em qualquer caso, a pressao de teste deverad ser mantida por um periodo

minimo de uma hora.

As soldas executados no rotor e no eixo da bomba deverdao ser testadas

com liquido penetrante e/ou particulas magnéticas.

6.2 Motores

Os motores elétricos deverdo ser submetidos, na fabrica, aos ensaios de
tipo e rotina, de acordo com a norma NBR-7094 e NBR-5383.

Ap6s a montagem, todos os motores deverdo ser submetidos aos ensaios
relacionados a seguir:
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- Medicdo da resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

- Ensaio de tensado suportavel;

- Medicdo das resisténcias dos enrolamentos;

« Ensaio em vazio;

- Ensaio em vazio com obtencdo da curva de excitacao;

- Ensaio com rotor bloqueado com obtencdo do conjugado de corrente de

partida;

Apoés a realizacdo dos ensaios descritos, um motor de cada tipo devera ser

submetido aos seguintes ensaios:

« Levantamento das curvas “corrente x poténcia util”, “corrente x
rendimento”, “corrente x fator de poténcia”, “corrente x poténcia
absorvida” e “corrente x rotagcao”;

« Determinacédo do conjugado méaximo e da rotacdo correspondente.

6.3 Conjunto Motor-Bomba

O conjunto motor-bomba deverad ser submetido, na fabrica, a provas de
funcionamento, de acordo com a norma DIN aplicavel, testando-se as
bombas na velocidade nominal, com levantamento de, pelo menos, 6 (seis)

pontos dispostos ao longo da curva caracteristica, quais sejam:

« Ponto de trabalho nominal;

- Ponto de vazdo méaxima e minima, de acordo com as curvas do sistema,;

« Pontos (minimo de dois) que permitam verificar o desempenho da
bomba em pontos intermediarios;

« Ponto de “shut-off”.

Para testar o conjunto, devera ser empregado, preferencialmente, o

proprio motor devidamente calibrado (curvas levantadas).
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As informacbes de ensaios deverdo incluir vazdes, correspondentes
alturas manométricas, poténcia consumida pela bomba (bhp), poténcia
hidraulica (Whp), poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotacdo das
bombas e NPSH.

Os conjuntos deverdo ser submetidos, ainda, a testes de ruido e vibracéao,

de acordo com as normas ISO e VDI, ou equivalentes aprovadas.

7. DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no

minimo:

- Desenhos dimensionais dos conjuntos;

e« Curvas de desempenho;

« Pesos;

e Principais materiais utilizados;

« Caracteristicas do sistema de lubrificacao;
- Momentos de inércia;

- Tipos de mancais.

Na entrega dos equipamentos deverdo ser fornecidos, no minimo, os

seguintes dados complementares:

» Catélogos e descricdo dos equipamentos;

« Desenhos dimensionais;

- Relacdo de pecas sobressalentes;

« Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,
individual e em associacdo em paralelo, em combinacdo com todas as
outras unidades na planta de bombeamento;

e Curvas de NPSH em funcédo da vazéo;

- Desenhos de fixacdo dos equipamentos, mostrando a correta posicdo e
as dimensdes dos furos dos chumbadores;
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- Instrucbes de manutencdo especifica e preventiva, instru¢cdes de
montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;

- Faixa de variacdo da poténcia consumida permitida, para as faixas de
variacdo da vazao e altura manométrica, nas quais as bombas poderéao
operar sem problemas de cavitacao;

+ Relatorios de todos os testes efetuados na fabrica,;

 Garantias de desempenho.

8. ACEITACAO DEFINITIVA

A aceitacdo definitiva ficara condicionada ao perfeito funcionamento do
equipamento por um periodo minimo de 720 horas, a ser atestado pela

Contratante.

Quaisquer deficiéncias observadas neste periodo deverdo ser reparadas
pela Contratada, ficando a aceitacdo definitiva condicionada a operacao
de forma inteiramente satisfatéria e de acordo com os termos desta

Especificacao.

Ressalte-se que a aceitacdo definitiva ndo exime a Contratada das
garantias contratuais relativas ao dimensionamento e desempenho final

dos itens fornecidos.

9. GARANTIA

A Contratada deverd garantir o perfeito funcionamento dos equipamentos,
bem como seus componentes, por um periodo ndo inferior a 18 meses a

partir do inicio de operacao.

Havendo ocorréncia de problemas que evidenciem desgaste ou falha

prematuros em quaisquer componentes fornecidos, estes poderdo, a
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critério da Contratante, ser submetidos a ensaios e testes aplicaveis
(metalografia, resisténcia, etc.) a fim de verificar suas caracteristicas

fisicas, mecanicas e construtivas.

A Contratada devera garantir, também, assisténcia técnica permanente,
por si prépria ou através de representante oficial, no Estado de Sergipe, a
fim de atender num prazo méaximo de 48 (quarenta e oito) horas qualquer
necessidade de manutencdo do equipamento, admitindo-se o0 prazo
maximo de 15 (quinze) dias para suprimento de pecas de reposigédo
importadas.
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