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1 CONSIDERAGOES GERAIS

O atual programa de reducdo de perdas da DESO busca atacar tanto os efeitos quanto as causas das
perdas. Nao basta ser agil para consertar um vazamento, mas também diminuir as possibilidades de
ocorréncia dos mesmos (redugdes das pressdes, melhoria dos materiais € da mao de obra; empregados,
por exemplo).

O controle ativo dos vazamentos, através da pesquisa acuUstica de deteccdo, ¢ um dos itens prioritarios
contemplados no programa. Para tanto se faz necessario o aumento da frequéncia de pesquisas acusticas
e consequentemente a diminuicdo da recorréncia de novos vazamentos e a diminuicdo dos volumes
perdidos.

2 ESCOPO DA CONTRATAGAO

Constitui escopo desta contratacdo a execucdo de servigos de pesquisa de vazamentos ndo-visiveis em
sistemas de abastecimento de dgua, operados pela DESO no estado de Sergipe.

A DESO definira as areas de atuagdo, que podera ser Distritos de medicdo e controle (DMCs), setores de
manobra, municipios ou povoados. Fornecendo as plantas de rede onde deverdo ser realizados os
servigos objeto desse contrato.

3 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Para a realizacdo dos servigos, a CONTRATADA devera utilizar os equipamentos descritos nos itens 4.1
a 4.5. Todos os equipamentos deverdo estar em perfeitas condicdes de uso. As condi¢cdes dos
equipamentos empregados serdo verificadas por fiscal indicado pela DESO.
No Anexo 2 — Especificagdes Técnicas dos Equipamentos sdo apresentadas as especificacdes exigiveis
dos equipamentos a serem utilizadas pela CONTRATADA para a execugdo dos servigos.

31 HASTE DE ESCUTA

Este equipamento ¢ composto por um amplificador mecanico, acoplado a uma barra metalica, destinada
a captar os ruidos de vazamentos no ramal ou rede. As hastes ndo localizam o vazamento, apenas
indicam a sua existéncia nas proximidades.

Este equipamento ¢ utilizado nas seguintes situagoes:

* Para obter o mapeamento primario de ocorréncia de vazamentos em redes e ramais;

* Para selecionar cavaletes com ruidos, com o objetivo de otimizar a troca de ramais.

3.2 GEOFONE ELETRONICO COM FILTRO DE RUIDOS

Este equipamento possui um diafragma conectado a um amplificador de 4udio, que faz a captacdo dos
ruidos caracteristicos de vazamentos, reconhecidos pelo operador através do uso de fones de ouvido.

O equipamento devera apresentar, no minimo, as especificagdes apresentadas no Anexo 2.

Deve-se utilizar este equipamento percorrendo as linhas de distribuicdo de éagua, vagarosamente,
procurando captar registros de vibragcdes anormais que revelem a presenga de vazamentos. A execucdo
do geofonamento devera ser realizada por pessoal habilitado e treinado para tal e que possua
certificacdo, conforme especificado no contrato. Caso houver excesso de ruidos indesejaveis durante o
dia, a pesquisa devera ser feita a noite.

3.3 CORRELACIONADOR DE RUIDOS

Este instrumento ¢ do tipo acustico, constituido por sensores de ruidos, com respectivos pré-
amplificadores, que transmitem, através de ondas de radio ou por cabos, informagdes para o
equipamento correlacionador. A partir da posicdo dos sensores, instalados em dois pontos
predeterminados de um trecho de tubulagdo, o equipamento correlacionador deve determinar a posi¢ao
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de um ou mais possiveis vazamentos, a partir da analise da diferenga de tempo que o som caracteristico
do vazamento necessita para atingir um e outro sensor.

O equipamento deve ser composto com os componentes basicos: unidade de processamento, pré-
amplificador, fones de ouvido, sensores-padrdo ou transdutores e hidrofones (opcional, porém
desejavel).

Deve-se utilizar este aparelho em situa¢des onde o grau de ruidos inviabiliza o uso de haste de escuta ou
geofone ou a aplicacdo da haste de escuta ou do geofone eletronico indicam a possibilidade da existéncia
de um vazamento.

Deve-se sempre ter em mente que o simples aparecimento de um pico ndo significa necessariamente a
existéncia de um vazamento. O pico pode eventualmente ser uma derivacgdo, valvula estranguladora,
ligacdo clandestina ou ramal com grande consumo no trecho compreendido entre os sensores. Dai a
necessidade de se proceder a uma verificacdo cuidadosa das provaveis interferéncias e efetuar novas
correlagdes, movendo um ou ambos os sensores de posicao.

3.4 DATA-LOGGER DE RUIDO DE VAZAMENTOS

O data-logger de ruidos ¢ composto por um sensor que registra ruidos em horarios noturnos
programados. O data-logger registra as frequéncias de ruidos existentes com caracteristicas de
vazamentos em rede pressurizada.

Os data-loggers de ruidos podem ser instalados diretamente nas partes metalicas das redes de
distribuicdo ou indiretamente com uma abragadeira metalica nas tubulacdes plasticas e os sinais emitidos
pelos data-loggers sdo capturados através de um coletor de dados (tipo radio).

3.5 EQUIPAMENTOS AUXILIARES

Para melhor evolu¢do dos servicos de pesquisa e identificacdo de vazamentos, faz-se necessario a
utilizacdo de alguns equipamentos que auxiliardo nesta tarefa, os quais deverdo ser parte integrante do
conjunto de utilitarios a ser disponibilizado pela CONTRATADA.

— Locador de massa metalica: aparelho utilizado para localizacdo de pecas metalicas, tais como
tampdes, caixas de registros, hidrantes e etc., os quais estdo enterrados ou recobertos pela
pavimentacao;

— Locador de tubulagdo metdlica: aparelho utilizado para localizagdo de redes metalicas de
abastecimento;

— Locador de tubulagdo ndo-metalica: aparelho utilizado para localizagdo de redes ndo-metalicas de
abastecimento;

— Roda de medigdo: aparelho utilizado para determinagdo de comprimento (distdncia) e medig¢ao de
raio como principais fungdes, podendo também ter aplicagdo na determinacdo de velocidade e

conversao de unidades de engenharia (medicao);

— Valvula pulsadora: equipamento utilizado para identificar componentes de redes/ramais,
facilitando a identificacdo de ligacdes desativadas e ndo suprimidas;

— Locador de cabo energizado: indicador / locador de cabo energizado, podendo ser acoplado ao
locador de tubulagdao metalica;

— Coletor de dados para sensores data-loggers de ruidos de vazamentos;

Pg 3/30



ODEs

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

— Diversos: mandmetro, lanterna recarregavel, trena, pa, picareta, alavanca, marreta pequena (5 kg),
gancho para suspensdo de tampao (PV), chave inglesa e de grifo (10°).

Os equipamentos sujeitos a calibragdo deverdo seguir a norma NBR ISO 10012:2004 - “Sistemas de
gestao de medigdo - Requisitos para os processos de medicao e equipamentos de medi¢ao”, da ABNT, e/
ou norma especifica de calibragao.

4. RELACAO E DESCRICAO DOS SERVIGOS A SEREM EXECUTADOS
41 SERVIGCOS DE CAMPO

4.1.1 INSPEGCAO INICIAL

A CONTRATADA devera executar inspecdo de campo nos locais onde serdo executados os servigos,
com a finalidade de obter uma visdo geral do trabalho com relacdo as informagdes cadastrais existentes,
caracteristicas de ocupacdo da area, niveis de interferéncias decorrentes de transito e outros ruidos,
disposi¢do de valvulas e hidrantes, interferéncias com instalacdes de outras concessionarias de servigos
publicos etc.

A inspec¢do inicial deverd subsidiar a CONTRATADA com as informacdes necessarias a identificacao
das areas de atuagdo e ao planejamento dos métodos de pesquisa a serem empregados em cada caso e
horarios mais adequados para execucao dos servicos.

Ao término dessa inspe¢ao, a CONTRATADA devera apresentar relatério contendo as informagdes mais
relevantes a execucdo adequada dos servigos. O relatério deverd conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

— Logradouros onde serdo executados os servicos, por setor de abastecimento;

— Estimativa dos quantitativos (extensdo e numero de ramais) a serem executados por tipo de
metodologia (haste de escuta, geofone, correlacionador etc.);

— Estimativa dos quantitativos (extensdo e nimero de ramais) a serem executados por horario de
execucdo (diurno ou noturno);

— Defini¢do das equipes que serao alocadas para execucao dos servicos;

— Indicagdo dos profissionais da equipe técnica que desenvolvera os servicos, incluindo nivel de
certificag@o e alocacdo no organograma geral;

— Cronograma detalhado da execucao dos servigos em cada setor de abastecimento (ou municipio) e
da entrega de relatorios.

4.1.2 PESQUISA ACUSTICA

Levantadas as condi¢des de campo, deve ter inicio a fase de localizagdo de vazamentos, conforme
descricao dos itens 4.1.3 a 4.1.5.

Previamente, devem ser checados se todos os equipamentos e materiais necessarios nos trabalhos de
pesquisa estao disponibilizados a equipe. Para os equipamentos eletronicos, devem ser verificados
também se as condi¢des de carga (baterias) estdo garantidas.

Os equipamentos de deteccao devem ser manuseados adequadamente, de maneira a preservar a sua
funcionalidade e integridade. Cuidados especiais devem ser tomados no posicionamento dos sensores do
geofone eletronico com filtro de ruido e do correlacionador, que ndo devem ser submetidos a impactos.

Pg 4/30



ODEs

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Em campo, deve-se verificar inicialmente se ndo estd havendo falta d’4gua na area a ser pesquisada e
efetuar a medicdo de pressdo da rede de distribui¢do, varias vezes durante o dia de trabalho, utilizando
manometros calibrados. A pressdo minima recomendada é de 06 mca.

Deveré ser informada diariamente a fiscalizacdo da DESO a localiza¢do da area de atuagdo das equipes
da CONTRATADA.

Durante a execugdo dos servigos, caso haja divergéncia entre o cadastro fornecido e as condicdes
encontradas em campo, a CONTRATADA devera comunicar a fiscalizagdo da DESO, que determinara
qual o procedimento a ser adotado. Havendo condi¢cdes de dar prosseguimento aos trabalhos sem
prejuizos a qualidade dos resultados, a CONTRATADA podera seguir com os trabalhos e registrar a
situagdo nos relatorios diarios.

Caso o trecho pesquisado ndo esteja no cadastro, a CONTRATADA devera registrar no relatorio,
indicando “trecho ndo cadastrado”, informando a extensdo do trecho.

O dimensionamento das equipes ficara a cargo da contratada e devera ter a aprovacdo da DESO,
devendo atender plenamente as quantidades da planilha e o cronograma previsto.

A seguir estdo descritos os procedimentos a serem seguidos pela CONTRATADA para execugdo dos
servigos de campo, conforme itens da planilha de orgamentos.

41.21 LOCAQZ\O DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS EM RAMAIS ATRAVES DE
PESQUISA ACUSTICA DE VAZAMENTO - VAZAMENTO CONFIRMADO.

Tem como objetivo identificar, através do uso de haste de escuta, as ligacdes com ruidos que possam
ser classificados como pontos suspeitos (descartando os ruidos provenientes de consumos internos,
vazamentos internos ou ruidos urbanos), para otimizacdo dos reparos ou das trocas de ramais.

A identificacdo de ramais com vazamentos através da pesquisa acustica permite, além de direcionar
adequadamente os recursos existentes, reduzir o tempo entre o inicio do vazamento e a identificagdo do
mesmo.

Procedimento de Execucio:

O procedimento de pesquisa deverd ser executado através do uso de haste de escuta nos cavaletes e
pontos de acesso.

Ao ouvir um ruido suspeito no cavalete, assegurar-se de que nao estd havendo passagem d'agua através
do hidrometro, fechando firmemente o registro (certificar-se que o mesmo estd vedando), pois um
pequeno vazamento existente na tubulacdo interna do imovel também pode provocar um ruido de
vazamento. Caso o ruido persistir, marcar este ponto na planta cadastral, para posterior substituicdo do
ramal e/ou relacionar ponto em formulério proprio onde conste o enderego € o n° do hidrometro.

4.1.2.2 LOCAGAO DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS NA REDE ATRAVES DE PESQUISA
ACUSTICA DE VAZAMENTO - VAZAMENTO CONFIRMADO.

Este servico tem como objetivo identificar vazamentos ndo visiveis nas redes de distribuicdo e primarias
(ndo inclui os ramais).

Sera caracterizado como vazamento nao visivel todo aquele que nao for aflorante ou todo aquele que,
mesmo sendo aflorante, necessita da utilizagao de técnicas de detecgdo para sua localizagao.
Procedimento de Execucio:

Para a execucdao da pesquisa, a CONTRATADA podera utilizar os equipamentos que julgar mais
adequados a localizacdo dos vazamentos nas redes de distribuicdo e primarias. Poderao ser utilizadas
quaisquer técnicas de deteccdo de vazamentos, desde que informadas previamente a fiscalizacdo da
DESO.

N3o deverdo ser executadas pesquisas sobre adutoras e subadutoras, salvo solicitacdo expressa da
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coordenacao e fiscalizacdo da contratante. Quando houver solicitacdo para pesquisa nestas tubulacdes,
serd fornecido cadastro especifico e todo trabalho serd precedido pela locacdo da tubulacdo para
posterior pesquisa com equipamento apropriado.

Caso sejam identificados vazamentos visiveis durante a execucdo dos servicos, a CONTRATADA deverd
informar imediatamente a fiscalizacdo da DESO, via telefone, indicando o local da ocorréncia do
vazamento (endereco, nimero mais proximo na quadra, enderecos transversais, pontos de referéncia,
etc.). Estas ocorréncias devem ser registradas nos relatdrios diarios.

Acompanhamento de reparos:

Os vazamentos locados pela CONTRATADA serdo encaminhados a Fiscaliza¢do, que encaminhara a
solicitagdo de reparo para as areas responsaveis pelo conserto do vazamento.

Os reparos deverao ser acompanhados por um técnico da empresa CONTRATADA, com conhecimentos
basicos sobre pesquisa de vazamentos, utilizagdo de haste de escuta, geofone e mandmetro, em locais
estabelecidos pela fiscalizagdo dos servigos.

O responsavel da CONTRATADA deverd manter contato permanente com o responsavel pelas equipes
de manutengdo alocadas para a execugdo dos servigos de reparo e com a fiscalizagdo, de forma a evitar
situagdes de execucdo de reparos sem acompanhamento da DESO.

Nos casos em o tempo necessario para reparo do vazamento for prolongado por problemas de trafego,
solo, profundidade, etc., a CONTRATADA deverd comunicar a fiscaliza¢do, que podera autorizar a
permanéncia no local.

O acompanhamento dos reparos devera ser realizado conforme procedimento a seguir.

* Confirmar que a rede esteja em carga para permitir a localizagdo exata dos pontos locados. Se
houver necessidade de manobra para o isolamento do trecho, esta devera ser executada apds a
visualizagdo exata do ponto de vazamento;

* Durante a escavagdo, reparo e reaterro, o responsavel da CONTRATADA devera preencher o
relatorio de acompanhamento do Sistema de Registro de Falhas, o qual serd instruido ao
preenchimento pela equipe de fiscalizacdo dos servigos;

*  No momento da execu¢dao do reparo, caso o vazamento nao seja localizado no local apontado
pela CONTRATADA, o responsavel da CONTRATADA poderé executar a pesquisa no entorno
do local indicado, na tentativa de localizar o vazamento, caso desejar.

* Os casos de ndo confirmacgdo da existéncia de vazamentos nos locais apontados deverdo ser
relacionados pela CONTRATADA em relatorio especifico, a ser encaminhado a fiscalizagao da
DESO;

* Apos a conclusao do reparo, a CONTRATADA devera executar nova pesquisa no local, a fim de
verificar a existéncia de indicios de vazamentos. Em caso afirmativo, a CONTRATADA devera
localizar e acompanhar o reparo(s) vazamento(s) apontado(s).

* A equipe responsavel pela execu¢do do reparo devera ser identificada na ordem de servigo,
preferencialmente pelo visto do responsavel pela equipe.

41.2.3 MAPEAMENTO DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS ATRAVES DE SENSORES
DATA-LOGGERS DE RUIDOS (FORNECIDOS PELA CONTRATADA)

O uso de sensores data-loggers tem por objetivo detectar os vazamentos com menor ruido nao detectado
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pelos equipamentos convencionais. Bastante util na detec¢do de vazamentos noturnos, sem intervencao
humana, através de sensores de data-logger de ruidos em adutoras e redes de distribuigdo de adgua.

Para o mapeamento de vazamentos devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

* Principal: unidade movel

* Auxiliar: data-logger de ruidos

Os equipamentos sujeitos a calibragdo deverdo seguir a norma NBR ISO 10012-1: requisitos de Garantia
da Qualidade para Equipamento de Medi¢ao, da ABNT,e/ou norma especifica de calibragao.
Procedimento de execucio:

* Instalag@o dos sensores data-loggers de ruidos

Baseados nas plantas cadastrais entregues pela DESO serdo definidos os pontos de instalagdo dos
sensores data-loggers de ruidos (que a critério da fiscalizagdo poderdo ser fornecidos pela DESO ou pela
fiscalizacdo), obedecendo as distdncias recomendadas para cada tipo de material das tubulagdes e dos
ramais (em geral a cada 50 m para PVC e a cada 100 m para F°F°).

Os sensores poderdo ser instalados em vélvulas (registros de manobra), hidrantes ou nos cavaletes das
ligacdes de agua, de preferéncia na ultima opg¢ao, para evitar furtos e danos nos equipamentos. No caso
da instalagdo nos cavaletes devera ser entregue aos moradores um comunicado, a ser fornecido pela
DESO, informando o servigo. Nesse caso também os sensores deverdo ser fixados nos cavaletes,
utilizando dispositivo antifurto, como um cabo de aco com cadeado, a custa da CONTRATADA. No
caso de cavalete de PVC, deverdo ser adaptadas abracadeiras para fixagao dos sensores.

Apos a instalagdo, devera ser fornecido para a DESO o cadastro de cada sensor instalado, contendo:
endereco de instalacdo, nimero de série do data-logger de ruido, data e hora da instalagdo. Devera ser
apresentada para a DESO uma planta com o mapeamento dos sensores.

* Coleta inicial de dados em campo

Apoés a instalagdo dos sensores e a autorizagdo da fiscalizagdo, a CONTRATADA devera executar a
leitura dos sensores em campo, utilizando o coletor de dados. O objetivo da coleta de dados em campo €
indicar os trechos onde provavelmente existam vazamentos.

Apos a execugdo da leitura dos dados, a CONTRATADA devera elaborar e entregar para a fiscalizagio
o relatério contendo os dados coletados de cada sensor com os graficos e indicagdo de possivel
vazamento, além da definicdo dos trechos a serem pesquisados pelas equipes, para deteccdo dos
possiveis vazamentos ndo visiveis.

Apoés identificagdo, os pontos deverdo ser marcados e deverdo ser preenchidos os relatdrios de
vazamentos constatados, conforme Anexo 4.

* Coleta de dados em campo até a eliminacdo dos vazamentos detectaveis

Ap0s o reparo de todos os vazamentos apontados, a DESO comunicara a CONTRATADA, que devera
instalar novamente os sensores e efetuar nova leitura dos sensores instalados em campo, em toda a area
selecionada, indicando trechos onde ainda possam existir vazamentos, procedendo da mesma forma
descrita anteriormente.

A coleta de dados em campo devera prosseguir até 0 momento em que nao haja nenhum vazamento nao
visivel detectavel. A fiscalizagao da DESO autorizara entdo o término dos servigos nesse trecho.
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A CONTRATADA devera enviar a fiscalizagao todos os dados coletados no mapeamento.

4.1.2.4 LEVANTAMENTO DE IRREGULARIDADE CONFIRMADA

Essa atividade tem o intuito de verificar a situacao de ligagdes suspeitas de estarem irregulares.

Uma vez informada a area de atuag¢do, a contratada deverd fazer o levantamento das ligagcdes que
apresentam alguma irregularidade com ligagdes clandestinas, sem hidrometro, by pass, ou similares.
Indicando possiveis fraudes que sejam abastecidas por essas ligacdes.

Nos clientes selecionados, se necessario, devera ser executada com auxilio de geofone e valvula
geradora de onda que permita localizar o provavel local da ocorréncia.

A executante devera fazer relatorio fotografico com identificacdo do imovel, local da ocorréncia e
descri¢do da suspeita de irregularidade.

Esse servigo somente devera ser levantado sob a orientacdo do gestor do contrato, somente sendo
autorizando quando for de interesse da contratante.

4.1.3 CONFIRMAGCAO E MARCAGCAO DO VAZAMENTO

Definido o local do vazamento, a CONTRATADA devera fazer o cadastramento adequado no Relatorio
de Locagdo de Vazamentos (RLV), conforme modelo apresentado no Anexo 4.

Em logradouros pavimentados, a CONTRATADA deverd fazer uma marcacdo com tinta nao-lavavel e,
no centro do circulo, devera ser pintada a palavra “VAZ” e a data da confirma¢do do vazamento.

Em logradouros sem pavimentacao ou com pavimentagdo especial (a fiscalizagdo da DESO determinara
os locais onde a pavimentagdo ¢ considerada especial), a locacdo do ponto deverd ser realizada através
de croqui de amarragdo utilizando-se, preferencialmente, a soleira mais proxima do possivel vazamento
com o ponto de amarragao.

No relatorio de Solicitagdo de Conserto de Vazamentos (SCV), a indicacdo do ponto de vazamento
identificado devera ter, obrigatoriamente, as amarracdes do croqui e a testada devidamente preenchidas.
Deve-se identificar o nimero do imovel localizado em frente ao ponto do vazamento.

Os vazamentos locados pela CONTRATADA deverao ser enviados diariamente a fiscalizagao.

4.1.4 CONFIRMACAO DO CADASTRO DE TUBULAGAO
Caso haja duvidas quanto a localizacao precisa da rede pesquisada, a CONTRATADA devera utilizar os
locadores de tubulag@o e de massa metalica (citado no item 4.5), para confirmacao das informacgdes.

4.2 RELATORIOS
4.2.1 RELATORIO DESCRITIVO

A CONTRATADA devera enviar a fiscalizacdo o Relatorio de Atividades Diarias (RD) (conforme
modelo apresentado no Anexo 3) e os Relatérios de Locagdo de Vazamentos (conforme modelo do
Anexo 4). Esses relatorios deverao ser enviados, impreterivelmente, no dia util seguinte aos servicos
realizados.

4.2.2 RELATORIO MENSAL

Ao final de cada més, a CONTRATADA devera elaborar um relatério de atividades, apresentando os
resultados mensais dos servigos de pesquisa de vazamentos nas areas pesquisadas.

Este relatorio devera conter um quadro resumo com a indica¢do dos dados mais relevantes dos servigos
executados, por setor de abastecimento ou municipio.
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Os dados de serem listados variam de acordo com o tipo de servico executado, podendo ser
exemplificados:

* Servigo executado (conforme itens 4.1.3 a 4.1.5)

Extensdo de rede pesquisada, por periodo (diurno/noturno)

* Quantidade de ramais pesquisados, por periodo

* Quantidade de cavaletes pesquisados

* Quantidade de cavaletes com ruidos

* Quantidade de vazamentos nao visiveis apontados em rede

* Quantidade de vazamentos nao visiveis apontados em ramais

* Quantidade de levantamentos de vazao e pressao realizados

4.2.3 DEFINIGAO DAS EQUIPES, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Cabera a CONTRATADA dimensionar e manter as equipes devidamente dotadas com os recursos de
pessoal, veiculos, ferramentas e equipamentos, inclusive os de protecdo ao trabalhador e terceiros,
necessarios a execugdo dos servigos, conforme segue:

a) A CONTRATADA deverad fornecer, orientar e tornar obrigatdrio o uso de Equipamentos de
Protegdes Individual e Coletiva - EPIs e EPCs, adequados aos riscos decorrentes da execucdo do escopo
contratual, garantindo a protecdo da integridade fisica dos trabalhadores durante o exercicio das
atividades, inclusive a de terceiros.

b) A CONTRATADA deverd dimensionar o nimero de equipes e submeter ao “De acordo” da
FISCALIZACAO, de forma a executar todos os servigos programados no prazo estabelecido neste
Termo de Referéncia.

Eventuais ajustes, pela CONTRATADA, dependerdo das demandas de servigos nas areas atendidas.

Cada tipo de servigo devera ser executado por profissional qualificado, utilizando ferramentas e
equipamentos adequados, ndo sendo permitidas improvisagoes e adaptacdes. Cada equipe devera dispor
de seu proprio conjunto de equipamentos, descritos no item 4.

As exigéncias minimas relativas aos equipamentos ¢ de pessoal técnico especializado, considerados
essenciais para o cumprimento do objeto da licitagdo, sdo apresentadas nas tabelas 2 e 3 a seguir:
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Tabela 02 — Exigéncias minimas relativas aos equipamentos e pessoal técnico especializado

EXIGENCIAS MINIMAS RELATIVAS AO PESSOAL TECNICO
ESPECIALIZADO, CONSIDERADAS ESSENCIAIS AO
CUMPRIMENTO DO OBJETO DA LICITACAO

EXIGENCIAS MINIMAS RELATIVAS A
EQUIPAMENTOS CONSIDERADOS
ESSENCIAIS AO CUMPRIMENTO DO
OBJETO DA LICITACAO

a) As exigéncias minimas, consideradas essenciais
para o cumprimento do objeto licitado sao:

- 1 profissionais capacitados em servicos de detec¢ao
de vazamentos de liquido sob pressio em tubulagoes
enterradas, com certificagio ABENDI/SNC no Nivel [;

- 1 profissionais capacitados em servicos de detec¢ao
de vazamentos de liquido sob pressao em tubulagdes
enterradas, com certificagio ABENDI/SNC no Nivel II;

- 1 profissional capacitado em servicos de detecc¢ao
de vazamentos de liquido sob pressio em tubulagoes
enterradas, com certificacio ABENDI/SNC no Nivel
I1I;

b) Para fins de habilitacao, devera ser apresentado
somente um termo de compromisso da licitante de
que havera disponibilidade desses profissionais para
a execucao do objeto.

A comprovacao efetiva, quanto a constar no quadro
de profissionais da empresa, devera ser feita pelo
contratado até o momento da emissao da OS - Ordem
de Servicos. Em nao havendo a comprovacao, a 0S
ndo sera emitida e a contratada estara sujeita as
penalidades contratuais cabiveis.

c) A contratada devera, para a emissio da OS,
apresentar equipe fixa para execucao dos servicos
em cada Lote, ou seja, uma mesma equipe nao podera
executar os servicos em mais de um Lote;

d) Os coordenadores e responsaveis técnicos
poderao ser indicados para mais de um Lote;

e) Os coordenadores deverao ser necessariamente,
engenheiros, com experiéncia em coordenac¢ao;

f) Os responsaveis técnicos deverao

necessariamente, engenheiros civis.

ser,

a) As exigéncias minimas, consideradas
essenciais para o cumprimento do
objeto licitado_sao:

— Veiculo na quantidade suficiente
para acomodar a(s) equipe(s) de
forma segura e ergonOmica e o0s
equipamentos de forma a ndo
comprometer sua funcionalidade,
bem como sua precisdo. Os
veiculos deverdo ter, no maximo,
05 (cinco) anos de uso.

— 01 correlacionador de ruidos

— 01 geofone eletronico com filtro de
ruidos

— 01 haste de escuta

— 01 locador de massa metalica

— 01 locador de tubulacdo metdlica e
cabo energizado

— 01 locador de tubulacdo nao-
metalica

— 01 barra de perfuragao

— 01 roda de medicao

— 01 lanterna portatil recarregavel

— 01 data-logger de ruidos

— 01 medidor de vazao

1 b) Para fins de habilitacdo
devera ser apresentado somente um
termo de compromisso da licitante de
que havera disponibilidade dos
equipamentos, conforme
regulamentacdo de precos, para a
execugao do objeto.

2 A nao disponibilizacdo para a
execucdo do objeto sujeitara a
contratada as penalidades contratuais
cabiveis.
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O prazo para apresentacdo de todas as equipes certificadas pela ABENDI sera de 4 (quatro) meses,
contados a partir da data de emissdo da OS. Esse prazo poderd ser estendido a critério da DESO,
mediante justificativa apresentada pela contratada.

5. AVALIAGAO DA QUALIDADE DOS SERVIGOS EXECUTADOS
5.1 PROCEDIMENTO

A avaliacdo dos servigos executados serd realizada através da avaliagdo da qualidade dos servicos
executados pela CONTRATADA.

A fiscalizagdo, com base na programagdo de pesquisa para cada periodo, selecionarda 10% (dez por
cento) da extensdo de rede ou nimero de ramais programados, para controle de qualidade da execugdo
pela CONTRATADA.

A fiscalizagdo, através de equipe propria, desenvolvera pesquisa de deteccdo de vazamentos durante o
mesmo periodo da CONTRATADA, em trechos que serdo somente de seu conhecimento. Os resultados
desta pesquisa, em periodicidade coincidente, serdo os parametros de qualidade.

Os vazamentos ou ruidos em cavaletes eventualmente detectados pelas equipes proprias da DESO serdo
demarcados em croqui para comparagao dos resultados obtidos.

Serdo considerados como ndo-conformidades os seguintes casos:

* Quando houver erros de demarcacao do vazamento a uma distancia superior a 50 cm de raio do
local confirmado;

* Quando houver vazamentos ou ruidos em cavaletes apontados pela fiscaliza¢do e que foram nao
identificados pela CONTRATADA;

* Quando a CONTRATADA indicar vazamento ou ruido em cavalete e for confirmado que o
mesmo nao existe.

Nas situagdes em que houver divergéncia entre os resultados, a fiscalizacdo podera determinar a
execugdo de sondagem e, caso seja confirmado o resultado obtido pela DESO, a CONTRATADA devera
arcar com todos os custos envolvidos na sondagem, incluindo a recomposicao da pavimentacdo e demais
servigos executados.

5.2 CRITERIOS DE AVALIAGAO
Levantados os casos de ndo-conformidades, a avaliagdo do grau de qualidade se fara conforme
parametros descritos a seguir.
Ficara a critério da fiscalizacdo da DESO definir, antes do inicio da execugdo dos servigos, o0s
indicadores de desempenho (IP, IP1) que serdo aplicados na avaliagdo da qualidade dos servigos
executados e comunicar a CONTRATADA no inicio da execucdo dos servigos.
Parametros:

VCT - Quantidade total de vazamentos marcados pela CONTRATADA
VCC - Quantidade total de vazamentos marcados pela CONTRATADA e confirmados em campo

VR -Quantidade de vazamentos realmente existentes, apontados pela fiscalizacdo na area amostrada
no periodo

VCT1 - Quantidade total de vazamentos marcados pela CONTRATADA na éarea amostrada no
periodo
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VCC1 -Quantidade de vazamentos marcados pela CONTRATADA e confirmados em campo na
area amostrada no periodo

Indicadores:

IC — Indice de Cobertura

_vcci

IC x100()

IA — Indice de Acerto

1a=YCCl 00()
VCT 1
IP — Indice de desempenho da CONTRATADA
p=1C*1A  100()

IP1 — Indice de desempenho global da CONTRATADA

VCC
VCT

IP1= x100()

Critérios:
(a) A andlise do IP levara as seguintes providéncias:

Se IP > 90%:
O servigo realizado serd recebido e aprovado.
Se 75% <IP <90%:

O servico ndo serd recebido A CONTRATADA devera refazer a pesquisa em 25% do lote do
periodo, que sofrerd nova avaliacdo, conforme os procedimentos descritos anteriormente.

Para o item de servico “Locagdo de vazamentos ndo visiveis na rede através de pesquisa
acustica de vazamento — vazamento confirmado”, o servigo ndo sera recebido e serdo
descontados todos os vazamentos apontados no(s) dia(s) fiscalizado(s).

Se IP < 75%:

O servigo ndo sera recebido. A CONTRATADA devera refazer a pesquisa na totalidade do lote
de fiscalizacao, que sofrerd nova avaliacdo, conforme os procedimentos descritos anteriormente.
Serd aplicada, também, multa de 10% (dez por cento) do valor dos servicos referenciados a
pesquisa, considerando-se a extensao total do lote de fiscalizacao.

Para o item de servico “Locagdo de vazamentos ndo visiveis em redes e ramais através de
pesquisa acustica de vazamento — vazamento confirmado”, o servico nao sera recebido, serao
descontados todos os vazamentos apontados no(s) dia(s) fiscalizado(s) e serd aplicada multa de
10% (dez por cento) do valor referente aos vazamentos apontados no(s) dia(s) fiscalizado.

Se a extensdo total acumulada a ser refeita atingir 20% (vinte por cento) da extensdo
CONTRATADA ou se a extensdo multada acumulada atingir 10% (dez por cento) da extensao
total CONTRATADA:

A DESO podera rescindir o contrato.

Para o item de servico “Locagdo de vazamentos ndo visiveis em redes e ramais através de
pesquisa acustica de vazamento — vazamento confirmado”, se a quantidade total de vazamentos
multados representar um valor (em R$) igual ou superior a 10% do valor total do contrato, a
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DESO podera rescindir o contrato.

(b) A analise do IP1 levara as seguintes providéncias:

Se IP1 > 90%:
O servigo realizado serd recebido e aprovado.
Se 75% <I1P1<90%:

O servico nao serd recebido. A CONTRATADA deverd refazer a pesquisa em 25% do lote do
periodo, que sofrerd nova avaliacdo, conforme os procedimentos descritos anteriormente.

Para o item de servico “Locagdo de vazamentos ndo visiveis em redes e ramais através de
pesquisa acustica de vazamento — vazamento confirmado”, o servigo ndo serd recebido e serdo
descontados todos os vazamentos apontados no(s) dia(s) fiscalizado(s).

Se IP1 < 75%:

O servigo nao serd recebido. A CONTRATADA devera refazer a pesquisa na totalidade do lote
de fiscalizacdo, que sofrera nova avaliagdo, conforme os procedimentos descritos anteriormente.
Sera aplicada, também, multa de 10% (dez por cento) do valor dos servigos referenciados a
pesquisa, considerando-se a extensao total do lote de fiscalizagao.

Para o item de servico “Locagdo de vazamentos ndo visiveis em redes e ramais através de
pesquisa acustica de vazamento — vazamento confirmado”, o servico ndo sera recebido, serdo
descontados todos os vazamentos apontados no(s) dia(s) fiscalizado(s) e serd aplicada multa de
10% (dez por cento) do valor referente aos vazamentos apontados no(s) dia(s) fiscalizado.

Se a extensdo total acumulada a ser refeita atingir 20% (vinte por cento) da extensdo
CONTRATADA:

A DESO podera rescindir o contrato.

Para o item de servigo “Locac¢do de vazamentos ndo visiveis em rede através de pesquisa
acustica de vazamento — vazamento confirmado”, se a quantidade total de vazamentos multados
representar um valor (em R$) igual ou superior a 10% do valor total do contrato, a DESO podera
rescindir o contrato.

6. OBRIGAGOES

Estabelecem-se, neste item, as obrigacdes basicas a serem cumpridas pela CONTRATADA e DESO,
sendo que o disposto a seguir devera ser considerado simultaneamente com o que estabelece o Edital e
Contrato firmados entre as partes envolvidas.

6.1

DESO

Fornecer, em tempo habil, elementos suficientes e necessarios a execucao das obras e/ou servigos
contratados;

Planejar e estabelecer as éareas prioritarias para execu¢do dos servigos e fornecer as plantas
cadastrais e informagdes necessarias a orientagdo da CONTRATADA;

Dar apoio nas agdes entre as areas da DESO, para o fornecimento de informagdes necessarias ao
desenvolvimento dos trabalhos;

Coordenar as acdes de contratacdo junto as diversas areas envolvidas da DESO;

Providenciar as formalidades de adequacdo das equipes para execucdo dos servigos
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(autorizagdes, crachas etc.);
Efetuar os pagamentos devidos, conforme estabelecido no contrato;

Acompanhar e fiscalizar os servicos de pesquisa e detecgdo de vazamentos ndo visiveis por
técnicos designados;

Proceder a avaliagdio da CONTRATADA;

Realizar, a critério da fiscalizacdo, verificagdo dos materiais, equipamentos, veiculos etc.
disponibilizados pela CONTRATADA, para utilizagao das equipes de trabalho;

Avaliar os relatérios encaminhados pela CONTRATADA, visando o acompanhamento dos
servigos e que dardo subsidio as medi¢des contratuais;

Avaliara programacdo didria dos servigos a serem realizados pelas equipes designadas pela
CONTRATADA.

A DESO manifestar-se-4, por escrito, sobre os relatorios e demais elementos fornecidos pela
CONTRATADA, bem como providéncias necessarias a corre¢do e revisao de folhas ou defeitos
verificados nos servigos.

6.2

CONTRATADA

Designar coordenador para os entendimentos que se fizerem necessarios junto a fiscalizagao e
administracdo indicados pela DESO;

Encaminhar, diariamente, programagao dos servigos a serem realizados pelas equipes designadas
pela CONTRATADA;

Sempre que ocorrer afastamento, substituicao ou inclusdo de qualquer profissional da equipe que
esteja executando os servigos, a CONTRATADA devera comunicar a DESO;

Informar sempre no dia anterior a localizagdo da equipe de pesquisa para que as equipes da
DESO possam fazer as fiscalizagdes;

Quando solicitado pela fiscalizagdo, encaminhar relatério dos servigos indicados pela DESO,
contendo informacdes suficientes para fechamento da medi¢cdo mensal dos servi¢os executados,
acompanhamento das atividades desenvolvidas e em desenvolvimento, planejamento das agdes,
programacdo de atividades e demais informacdes que a fiscalizag@o julgue necessarias para o
devido acompanhamento e monitoramento dos servigos contratados;

As equipes de execucdo de campo deverdo, obrigatoriamente, serem compostas por técnicos, em
nimero suficiente para a realizagdo dos servigos contratados, ndo sendo admitido o nimero
inferior a 2 elementos por equipe;

Fornecer uniforme padronizado para cada um dos elementos que compdem a equipe de trabalho,
bem como todos os Equipamentos de Protecdo Individual — EPI, obrigatorios e necessarios para a
execucao dos servigos contratados, incluindo-se neste quesito crachd de identificagdo com nome
do colaborador em destaque, identificagdo da CONTRATADA e da DESO;
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* (Cada equipe devera possuir e portar, diariamente, independente do uso, todos os equipamentos
necessarios para a correta execugao de seus servicos, quesito que sera verificado pela fiscalizagao
sempre que solicitado;

* A CONTRATADA deverda comprovar toda documentagdo necessaria de propriedade dos
equipamentos utilizados nas atividades de pesquisa de vazamentos ndo visiveis, podendo a
fiscalizacdo, a seu critério, aceitar apresentacdo de contrato de locacdo dos mesmos, bem como a
comprovagdo das condigdes operacionais dos equipamentos, através de ensaios laboratoriais e/ou
certificados emitidos por organizac¢do de reconhecimento internacional;

* Apresentar veiculos devidamente equipados para a pratica de atividade diurna e noturna e
respectivos equipamentos de seguranca (cones, lanternas, coletes refletivos etc.). Esses veiculos
deverao portar placa ou adesivo “A SERVICOS DA DESO”;

* Os veiculos utilizados na execucdo dos servicos deverdo ter, no maximo, 5 (cinco) anos de uso e
deverdo estar em bom estado de conservagao;

* A CONTRATADA ¢ a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conserva¢do de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios, bem como pela apresentacdo de apodlice de
seguro referente a esses equipamentos e apoio logistico para os servicos.

Os profissionais que trabalham em detec¢do de vazamentos ndo-visiveis devem ter a consciéncia de que
o seu trabalho envolve contatos ou interacdo com pessoas. Por isso devem ser rigorosamente obedecidos
o0s seguintes procedimentos:

* Trajar-se adequadamente, com asseio, portando jaleco e crachas de identificacdo;
* Identificar o veiculo conforme exigéncias da empresa contratante dos servigos;

* Tratar com educagdo e respeito os moradores, informando o motivo do acesso ao cavalete do
imével. Caso os servigos tenham de ser realizados no periodo noturno, os moradores envolvidos
devem ser comunicados com a devida antecedéncia;

* Sinalizar convenientemente quando estiver trabalhando nas vias de trafego, evitando-se acidentes
de transito e danos fisicos ao profissional e as pessoas em geral.

6.3 FISCALIZAGAO

A DESO designara o responsavel pelo acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos contratados, que
podera ser profissional da propria DESO ou de empresa CONTRATADA.

Por motivos técnicos, disciplinares ou de seguranga, a fiscalizacdo poderd, se julgar necessario,
suspender total ou parcialmente os servigos contratados e solicitar que a CONTRATADA providencie as
medidas corretivas necessarias.

A CONTRATADA devera disponibilizar para a fiscalizagdo os meios necessarios para permitir a
medi¢do dos servigos executados e a inspecdo de suas instalagdes, equipamentos, veiculos etc.,
independentemente das inspe¢des de medi¢des para efeito de faturamento. Deverd, ainda, fornecer as
informagdes referentes a programacgao e o andamento dos servigos contratados.

A existéncia de fiscalizagdo ndo exclui a responsabilidade da CONTRATADA no que diz respeito aos
servicos contratados e suas implicacoes.
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7. MEDIDAS DE SEGURANCA

7.1 PREVENGAO DE ACIDENTES

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra o risco de acidentes ao pessoal da
CONTRATADA e a terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco a Companhia ou
Instituto de Seguradores. Para isso, a CONTRATADA deverd cumprir fielmente o estabelecido na
legislacdao nacional no que concerne a segurancga e a higiene do trabalho, bem como obedecer a todas as
normas, apropriadas e especificas para a seguranga de cada tipo de servigo.

7.2 OCORRENCIAS DE ACIDENTES
Em caso de acidentes, na area de trabalho, a CONTRATADA devera:

* Prestar socorro imediato as vitimas;

* Paralisar imediatamente os servigos no local e vizinhangas, a fim de preservar as caracteristicas
das circunstancias e causas relacionadas com o acidente;

* Solicitar imediatamente o comparecimento da DESO no local da ocorréncia, relatando o fato
conforme ocorrido.

7.3 RESPONSABILIDADES

A CONTRATADA ¢ a tnica responsavel pela seguranga, guarda e conservacdo de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios, bem como pela apresentacdo de apodlice de seguro referente a
esses equipamentos.

8. RELACIONAMENTO DESO / CONTRATADA

Este item tem por objetivo orientar o relacionamento entre a DESO ¢ a CONTRATADA, durante a
vigéncia do contrato. A administragdo do contrato, por parte da DESO, ¢ de responsabilidade:

Geréncia de Perdas e Eficiéncia Energética — GCPE - Ana Luiza Carvalho de Almeida

A CONTRATADA de cada Lote devera, durante a assinatura da Ordem de Servigo (OS), indicar
formalmente na proposta técnica o Coordenador Geral dos trabalhos, que passara a representa-la perante
coordenadores da DESO.

Cabera ao coordenador responsabilizar-se pela conducao dos trabalhos, sendo o responsavel pela
assinatura das medigoes dos servigos realizados, conforme indicado neste Termo de Referéncia e no
Contrato.

A DESO se reserva o direito de, a qualquer momento, solicitar a substituicdo de qualquer membro da
Equipe de especialistas, do coordenador geral e do grupo de trabalho, quando necessario.

Todos os documentos técnicos deverdo ser encaminhados através de correspondéncia especifica ao
Administrador do Contrato e enderecada a sede da DESO, no numero de vias impressas € em meio
digital prevista neste Termo de Referéncia.

A CONTRATADA s6 podera iniciar os trabalhos descritos neste Termo de Referéncia, apos ter seu
pedido formal enviado a DESO, analisado e aprovado.

No decorrer dos trabalhos, havendo necessidade de contato com as demais unidades administrativas da
DESO, o agendamento serda de responsabilidade da DESO, devendo a CONTRATADA solicitar
formalmente a sua realizagdo. Nao serdo permitidos contatos diretos sem o prévio conhecimento e a
aprovacgdo da DESO, independentemente da natureza do mesmo.

9. PRAZOS E CRITERIOS DE MEDIGAO
9.1 CRITERIOS DE MEDIGAO
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A medigdo do contrato se dara conforme critérios apresentados a seguir, por tipo de servigo executado.

9.1.1 LOCAGAO DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS EM RAMAIS - VAZAMENTO
CONFIRMADO

A CONTRATADA serd remunerada por apontamento de vazamento em ramal confirmado pelas equipes
de reparo de vazamentos e fiscalizagdo da DESO. Serdo confirmados os vazamentos apontados como
“conserto de ramal ou troca de ramal”, através da verificacdo da baixa do servico executado pelo
sistema de controle da DESO - GSAN.

Quando a execuc¢do dos reparos dos vazamentos em ramais registrados no GSAN excederem o tempo
maximo de 10 dias corridos, a remuneracgao se dara em func¢ao do apontamento, até que o reparo seja
executado, porém se o mesmo nao for confirmado posteriormente como executado, caso ja tenha sido
pago, o item sera estornado na préxima medicao.

9.1.2 LOCAGAO DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS NA REDE ATRAVES DE PESQUISA
ACUSTICA DE VAZAMENTO -VAZAMENTO CONFIRMADO

A CONTRATADA serd remunerada por apontamento de vazamento em rede confirmado pelas equipes
de reparo de vazamentos e fiscalizacdo da DESO, porém o servico podera ser estornado caso no ato do
reparo seja constatado que o vazamento era proveniente de ferrule. Serdao confirmados os vazamentos
apontados como “redes”, através da verificacdo da baixa do servico executado pelo sistema GSAN da
DESO.

Cabe ressaltar que os vazamentos em redes sdo aqueles compreendidos exclusivamente nas tubulagdes —
ndo sdo considerados como vazamentos em rede: vazamentos em ferrule, vazamentos apontados como
registro de manobra, vazamentos entre o ferrule e o pé do cavalete.

Quando a execugao dos reparos dos vazamentos em rede, registrados no GSAN excederem o tempo
maximo de 10 dias corridos, a remuneracao se dard em funcao do apontamento, até que o reparo seja
executado, porém se o mesmo nao for confirmado posteriormente como executado, caso ja tenha sido
pago, o item serd estornado na préxima medigao.

9.1.3 MAPEAMENTO DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS ATRAVES DE SENSORES DATA-
LOGGERS DE RUIDOS (FORNECIDOS PELA CONTRATADA)

A CONTRATADA sera remunerada pela extensdo (km) de rede pesquisada. Os servigos de mapeamento
efetuados nos ramais estdo incluidos no valor pago para efetuar a pesquisa na rede.

A CONTRATADA sera remunerada apenas uma vez, por km de rede pesquisada, independentemente da
quantidade de leituras/varreduras que serdo necessarias.

9.1.4 LEVANTAMENTO DE IRREGULARIDADE CONFIRMADA

A CONTRATADA sera remunerada por ligacdo irregular detectada, e confirmada pela fiscalizacdo. Os
casos onde depender de informacdes comerciais para confirmacdao como, por exemplo, ligacdes
cobradas por area (sem hidrometro) ou hidrémetros dentro do imével serdo considerados confirmados
guando verificados pela fiscalizacao.

O levantamento somente serd realizado sob expressa demanda da gestdo do contrato, nos casos onde
ndo for explicitamente solicitado ndo deverd ser realizado, da mesma forma que nao sera liberado o
pagamento.
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ANEXO 2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS
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ANEXO 2 - ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

1.1 GEOFONE ELETRONICO COM FILTRO DE RUIDOS
Funcionamento Basico: Detector de vazamentos nao-visiveis, através de sistema acustico/eletronico,
composto de amplificador, sensor, fone de ouvido e recarregador de baterias.

Caracteristicas Técnicas

Do amplificador
* Impedancia de entrada: 100 Kohms mais ou menos 10%;
* Impedancia de saida: 32 Ohms;
* Amplificacdo: 66 dB mais ou menos 6 dB;
* Frequéncia: 100 Hz até 1.200 Hz (13 dB) mais ou menos 10%
* Filtros: diversas combinagdes de faixas de frequéncia baixa e alta;
* Distor¢do: menor que 1% (a 1 mV);
* Fonte de energia: bateria recarregavel;
* Autonomia da bateria: acima de 08 (oito) horas;
* Recarregador: tipo Bi volt.
Do sensor
* Sensitividade: 0,8 V/G (400 Hz)
Do fone de ouvido
* Impedancia: 32 Ohms (estéreo).
1.2  Haste de Escuta (" Stick")
Funcionamento Basico: dispositivo destinado a identificar, através do som amplificado
produzido, a existéncia do vazamento.

Caracteristicas Técnicas

Das dimensoes
*  Comprimento: 1.000 e 1.500 mm;
* Amplificador mecanico: didmetro 80 mm;
* Haste: diametro 10 mm.
Do peso
* 0,8 Kg(1.000 mm);
* 1,1 Kg(1.500 mm).

1.3 CORRELACIONADOR DE RUIDO DE VAZAMENTO ("Leak Noise Correlator")
Funcionamento Basico: Equipamento destinado a detec¢do de vazamentos ndo-visiveis através da
técnica de correlacdo de ruidos de vazamentos, composto de Processador, Pré-Amplificador e demais
acessOrios necessarios ao seu funcionamento.

Caracteristicas Técnicas
Do processador
* Resolugao de correlacao: de 08 a 10 BITS;
* Possibilidade de uso de 1 ou 2 pré-amplificadores;
* Transmissao a radio ou cabo;
* Frequéncia: UHF;
* Faixa de filtros alto: 630 a 5.000 Hz; baixo: 80 a 800 Hz;
* Distancia entre sensores: pelo menos 200 m
* Precisao de locag¢ao de vazamento: maxima de 0,1 m
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* Modelo de correlagdo: polaridade;
* Faixa de tempo de retardo: 50 a 800 miliseg;
* Simulagdes: até 99 vezes,
* Materiais dos tubos na memoria: no minimo 09 tipos diferentes;
* Diametro na memoria: no minimo 90 (noventa) tamanhos diferentes;
* Variagdo de tubos na mesma correlacdo: maximo de 6 (seis) materiais e/ou tamanhos por teste;
* Fungdo de memodria: no minimo 80 (oitenta) dados;
*  Monitor: fone de ouvido estéreo;
¢ Interface PC: RS - 232 C;
* Fungdo de procura de velocidade de som;
* Fonte: pilha ou bateria;
Do pré-amplificador
e Transmissdo: radio ou cabo;
* Frequéncia de radio: UHF;
* Faixa de frequéncia: 20 a 10.000 Hz
* Sensitividade: menor que 100 microV;
* Nivel de dados inseridos: medidor analdgico;
*  Monitor: microfone ou fone de ouvido;
* Fonte: pilhas ou baterias;
* Acessorios opcionais: sensor para tubulacdo plastica;
* Sensores: piezo eletro com minimo 0,6 V/G de sensitividade.
1.4 Roda de medicao
Funcionamento Basico: Equipamento destinado a medicdo de distancia, através de uma roda calibrada
com totalizador digital eletronico.

Caracteristicas Técnicas:
* Alcance de medigdo: 0,1 a 1.000 m;
e Precisao: mais ou menos 0,1% da distancia;
* Totalizador: digital eletronico;
* Peso: menor ou igual a 1,5 Kg;
e Tamanho: H915 mm X L210 mm X W140 mm para operagdo; H660 mm X L210 mm X W140
mm para transporte;
* Fonte de alimentagdo: pilha ou bateria.
1.5 Lanterna portatil recarregavel
Funcionamento Bésico: equipamento destinado a servigos noturnos.
Caracteristicas Técnicas
* Portatil com alca;
* Peso: aproximadamente 3,0 Kg;
* Autonomia: de 06 (seis) horas a 08 (oito) horas;
* Fonte: pilha ou bateria (recarregavel).
1.6 Barra de Perfuracao
Dispositivo utilizado para perfurar o solo, composto de barra metalica com diametro de
15mm e empunhadura de borracha para manuseio, com comprimento total de 1000mm.
* Peso3,6 kg
1.7 Locador de tubulacio metalica e cabo energizado
O locador devera ser de alto desempenho permitindo a detec¢do do caminhamento da tubulagdo
enterrada a grande distdncia, bem como, indicar a sua profundidade, permitindo ainda indicar cabo
energizado com 50/60 Hz.
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Receptor

Frequéncia de recepgao: 8,125 kHz
Antena: Antena Diferencial

Modo de Deteccao: Modo Maximo
Profundidade Detectavel: Até 4,57 m
Fonte: 6 baterias alcalinas de 1,5 V cada
Vida da Bateria: 20 horas

Antena para Localizacio do Cabo

Frequéncia: 30 a 350 Hz para cabo energizado com 50/60 Hz
Antena: Bobina simples
Modo de Deteccao: Modo Méaximo

Transmissor

Frequéncia de transmissdo: 8,125 kHz

Saida: 1 watt ou mais

Fonte de alimentagdo: 6 baterias alcalinas de 1,5 V cada
Vida da bateria: 20 horas

Peso, Dimensoes e Acessorios

1.8

1.9

Transmissor: 215mm x 250mm x 120mm e 2,6 Kg

Receptor: 225mm x 150mm x 770mm e 1,6 Kg

Bolsas para transporte: 1 para transmissor e 1 para receptor

Manual de operagdo: 1(um) por unidade, em portugués.

Trena de medic¢ao

Trena de medig¢ao em fibra de vidro;

Dimensoes: %2 pol. X 30 m (Largura x comprimento);

Apresentagdo: graduada metricamente e em polegadas;

Acondicionamento: em estojo aberto com argola;

Calibragao: ABNT NBR 10123 Classe II;

Portatil com al¢a.

Manometro — 70 mca

Manometro com adaptador para medi¢do em torneira — dgua potavel (rede de distribui¢do /
cavalete);

Conexao: invertido para %2 e % pol.;

Faixa de trabalho: 0 — 70 mca;

Peso méaximo: 0,3 Kg.

Manometro — 100 mca

Manometro com adaptador para medi¢do em torneira — dgua potavel (rede de distribui¢do /
cavalete);

Conexao: invertido para %2 e % pol.;

Faixa de trabalho: 0 — 100 mca;

Peso méaximo: 0,3 Kg.

Locador de massa metalica

Localizador de pecas especiais cobertas, tais como registro de parada, tampao, hidrante, etc., com
fungdes de controle, saida e fonte de alimentagdo adequados, com capacidade para localizar
pecas com profundidades iguais ou maiores que 40 cm, através da deteccdo das distor¢des das
linhas de for¢a magnética.

Botdo de RESET para eliminar a necessidade de pré-ajuste da sensibilidade;

Equipamento de construcdo robusta;

Pg 21/30



®

DEs

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

1.13

Com indicador de profundidade e de nivel de bateria;

Prova d’agua;

Antena com extensdo regulavel;

Botdo de Power e para alta sensibilidade;

Possibilidade de localizagdo embaixo de agua;

Profundidade detectavel: para um disco de ago de 10cm de didmetro até 40cm. Para valvula de
ago de 18cm de diametro até 60cm;

Equipamento de facil manuseio;

Fonte: baterias alcalinas com 25 horas de vida util;

Acompanhado de um fone de ouvido;

Indicador sonoro;

Bolsa de nylon para transporte e armazenamento do equipamento;

Peso: 1,7Kg;

Dimensodes: Didmetro do prato: 270mm e antena estendida: 800mm.

Locador de massa nio-metalica

Localizador de tubulagdo ndo metélica que se baseia no principio da capacidade da dgua sob
pressdo transmitir vibragdes sonoras. Os equipamentos devem ter elementos transmissores,
receptores e acessorios. As frequéncias de ressonancia da tubulagdo dependem do material e do
tamanho do tubo.

O elemento de recepgdo deve possuir filtros que interceptam e elimina ruidos externos
indesejaveis, como trafego.

Alternativamente pode ser utilizada uma VGO (vélvula geradora de ondas) ou qualquer outro
equipamento que atenda ao mesmo objetivo: locar tubulagdo nao metalica.

Data-logger de ruido de vazamento

Sensor (data-logger) registrador inteligente de ruidos de vazamentos digital, com transmissdo e recep¢ao
de dados por radio para identificacdo da presenga e da localizacdo exata dos vazamentos (através de
correlacdo de ruidos)nas redes de distribuicdo de agua.

O Data-logger de ruidos devera ser compativel com Coletor de dados portatil para aquisi¢ao de dados,
especificado no outro item desta licitagdo. Devera possuir:

Grau de protecao IP68;

Peso maximo de 1,0Kg;

Comprimento maximo: 140 mm;

Didmetro maximo: 60 mm,;

Bateria interna com vida util estimada de 05 anos de funcionamento sem necessidade de recarga;
Sensor: A¢o Inoxidavel ou Aluminio;

Transmissdo de dados por rddio mesmo dentro da caixa subterrdnea sem necessidade de
desinstalacdo;

Possibilidade de ser instalado em valvulas (registros de manobra), hidrantes, cavaletes ou
qualquer outra pega em contato com a rede;

Memoria para no minimo 10 dias para defini¢do da existéncia ou ndo de vazamento, definindo
sua condigdo e para a analise detalhada dos dados;

Ima para fixagdo do sensor em pecas metélicas da rede de distribuigdo, e com capacidade de
sustenta¢do do data-logger na posic¢ao vertical ou horizontal;

Possibilidade de ser utilizado em redes e ramais de qualquer material (Ferro Fundido, PVC,
PEAD, A¢o Galvanizado, Cimento Amianto, etc.);

Possibilidade de ser acionado para a execugdo da funcdo de correlacdo de ruidos, juntamente com
outro data-logger instalado, para o apontamento exato do vazamento, e utilizando a unidade
Patrulha através de comunicagao via radio;
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Transmissdo dos seguintes dados: nivel de ruidos, condi¢do (vazamento / ndo vazamento), e
identificagao do logger;

A capacidade de ndo necessitar de nenhum tipo de programagdo mesmo quando retirado e
instalado em outro local.

Coletor de dados para sensores data-loggers de ruidos de vazamentos

Coletor de dados portatil para aquisi¢do de dados, compativel com os sensores (data-logger) de ruidos
especificados no outro item desta licitacdo.Devera possuir:

Composto de notebook e transceptor portateis;

Aquisicao de dados dos sensores instalados através de radio, permitindo a coleta de dados de
dentro do veiculo em movimento;

Conjunto coletor de dados (tipo notebook) com memoria minima de 1,0Gb, com transceptor para
operagao via radio;

Captacao dos dados do data-logger com no minimo 30 metros de distancia do Coletor de dados;
Alerta através de voz para quando o data-logger ¢ localizado e da indicagdo da condi¢do de
vazamento ou ndo vazamento;

Bateria recarregédvel para o notebook e substituivel ou recarregavel para o transceptor;

Tela colorida ou visor de cristal liquido (LCD) com luz de fundo, que permita a visualizagdo dos
dados de todos os sensores coletados, e indicagdo quando algum sensor entra em contato;

Sem limite de nimero de sensores que podem ser coletados sem perda de informagao;
Possibilidade de se programar o enderego de todos os sensores instalados antes de realizar a
coleta de dados, de forma que quando o dado do sensor é coletado, aparecerda no display seu
endereco fisico (planta digitalizada);

Leitura automatica dos seguintes dados dos sensores: nivel de ruido, condi¢do (vazamento / nao
vazamento), e identificagdo do logger, sem necessitar de operador para realizar coleta de dados;
Possibilidade de identificagdo visual da indicagdo de vazamento em planta digitalizada;

Funcao de Correlagao de Ruidos para o apontamento exato do local do vazamento;

Software para armazenagem e processamento de dados com possibilidade de impressao direta;
Possibilidade de auscultagao do ruido de vazamento;

Antena veicular com no maximo 30cm, com ima para fixagdo em veiculo;

Possibilidade de integracdo ao GPS (ndo fornecido).
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ANEXO 3 — RELATORIO DE ATIVIDADES DIARIAS (RD)

RELATORIO DIARIO DE CAMPO
CONTRATO N®
Resp: Email:
Tel Fone: Rel n®
Pdlo Manutengio: Subsetor: Data:
Setor Abast Z. Press: Planta Digital
Ruas Pesquisadas @ Rede P5| Km Planta N° | Pressao | Horario
Extensdo Pesquisada) 0,00 |Km Qtde P5:{00
PONTOS SUSPEITOS DE VAZAMENTO
. o . i Imdvel
Seq. N Enderego N® imovel Tipo Posigao Planta EsqDir
Seqg n® VAZ rel Ant. (Km}) Rel Anteriur‘
(A) - Pontos Suspeitos Identificados : (E) - Exensdo de Rede Pesguisada (Km):
(B) - Pontos Suspeitos Acumulado: (F) - Extens3o Rede Pesquisada Acumul. (Km):
(D) - (A:E)Média do Relatdrio : (H) - (B :F)Média Pontos Acumulados :
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ANEXO 4 — RELATORIO DE LOCAGAO DE VAZAMENTOS (RLV)

RELATORIO DE LOCAGAO DE VAZAMENTOS

NOME DA EMPRESA: N° DO VAZ.:
CLIENTE: CONTRATO:

SETOR DE ABASTECIMENTO: ZONA:
DATA DA CONFIRMAGAO: / PLANTA CADASTRAL No:

ENDERECO / BAIRRO / MUNICIPIO:

TIPO DE PAVIMENTAGAO
() ASFALTO

() CIMENTO
0

() TERRA () REDE
() PARALELEPIPEDO () RAMAL
() CAVALETE

POSIGAO DO VAZAMENTO

() FERRULE
() REGISTRO
0

TIPO DE TUBULAGAO DA REDE

DIAMETRO:

MATERIAL:

mm () NAO-VISIVEL
() VISIVEL
() INFILTRAGAO

TIPO DE VAZAMENTO

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
() HASTE DE ESCUTA

() GEOFONE MECANICO
() GEOFONE ELETRONICO
() CORRELACIONADOR
() BARRA DE PERFURACAO

() PERFURATRIZ

() LOCADOR TUB. METALICA

() LOCADOR TUB. NAO-METALICA
() LOCADOR DE MASSA METALICA

0

PRESSAO NA REDE
PRESSAO

() mca
HORARIO
Oh

CROQUI DE LOCALIZAGAO DO VAZAMENTO

P | ‘
AlC= -
— A B
BO= - o
O PONTO "C* E O PONTO DO VAZAMENTD,
OBS.:

EQUIPE DE PESQUISA (NOME/ASSINATURA/NIVEL):

RESPONSAVEL (NIVEL 3):

DATA: / /
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FORMULARIO AUXILIAR DE AVALIAGAO DE CONTRATADA

COMTRATOD NE UN. CODRDENACAD PERIODO: DAT A
OBJETO RESUMIDO
COMNTRATADA
MUONICIFIG: ENG. FISCAL
GRUPO 1- QUALIDADE
PESOS INDICE DE CONFORMIDADE
i Objeto Contratual (foco no servico contratada) 15% 1]
2 Servicos Especializados 159 ]
3 Equipamentos, Materiais e Ferramentas 159, 0] o
n 0,00%
4 Veiculo 159% 0
5 Capacitacio da Mao de Obra 0% 0
5 Limpeza 10% Q
GRUPO 2- PRAZO
FESOS INDICE DE CONFORMIDADE
1 Programacio dos Semvicos 25% Q
2 Relatdrio Semanal de Acompanhamento 25% 0
3 Relatdrio Mensal de Atividades desenvolvidas 25% Q0 0.00%
o o
4 Atendimento 85 Solicitaches da Fiscalizacio 25% Q
GRUPO 3- DRGANIZAQ,&O
FESOS INDICE DE CONFORMIDADE
1 Empregados Registrados (Min. do Trabalho) 10% Q
2 Empregados Uniformes 10% 0
3 Empregados Identificados 10% [
4 EFl's e EPC’'s 10% 4]
5 o,
Mormas de Segu'ranca 10% 0 0.00%
[5] Tratamento ao Plblico 10% (4]
7 Desenvalvimento dos trabalhos em campo 20% Q
&8 Assiduidade da equipe de trabalho 20% 0
CONCEITO INSUFICIENTE
PROCEDIMENTO DE PREECHIMENTO FISCALIZA(;.»E&O: RESP. CONTRATADS CIENCLA GERENTE DE DNVISAD
1=ATENDE

0=NAD ATEMDE
EM BRANCO=NAD AVALIADO

Pg 26/30



@ COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

ANEXO 5 - PLANILHA DE VALOR ORCADO DA DESO
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Prestagdo de servigos para execugido de pesquisa de vazamentos nao-visiveis em redes e ramais dos sistemas de abastecimento de agua
da DESO, coordenado pela Geréncia de e Controle de Perdas e Eficiéncia Energética — GCPE

1|senigo de Execugéo UNID Quant Preco Unit R$ |Valor Total R$
1.1 Locagdo de vazamento nao visivel em rede - confirmado unid 25
1.2 Locagao de vazamento nao visivel em ramal - confirmado unid 800
1.3 Mapeamento de vazamento néo visiveis através de sensores data-loggers de ruidos |Km 20
1.4 Levantamento de irregularidade - confirmada unid 150
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ANEXO 6 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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Mes
Item |UNID |1 2 4 7 8 10 11 12
1.1 |Und |8 8 9 8 9 8 8 8 8 9
1.2 |Und |80 80 90 80 80 90 80 80 90 80 80 90
1.3 |[Km |3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 5
14 |Und |25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
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