ODESO

P P . WL B AR B ST

6. FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEGCAS ESPECIAIS

E-01: CONEXOES E PEGCAS ESPECIAIS EM AGO CARBONO

Estas especificagbes regem a fabricagdo de pecas especiais a partir de
chapas de ag¢o soldadas, com revestimento interno e externo contra corro-
sao, flanges, juntas mecéanicas e aparelhos de apoio, nas quantidades indi-

cadas nas planilhas do projeto.

Para efeito desta especificacado, foram considerados como pegas especiais
os tés, saidas flangeadas, reducgdes, derivagdes, etc. As juntas mecénicas

sdo do tipo Dresser e juntas de dilatagéo.

Os didmetros nominais (DN's) das pecas especiais corresponderao, em po-

legadas, aos didmetros externos do tubo, sem revestimento.

Faz parte do fornecimento os itens relacionados a seguir, mas n&do se limi-

tando apenas a eles:

o Andlise dos desenhos e documentos do projeto e ajuste dos mes-
mos as condicdes especificas dos materiais a serem ofertados;

o Transporte dos equipamentos, da fabrica até o local da obra, e co-
locagdo no local da obra, incluindo qualquer seguro de transporte neces-

sario.

1. PECAS ESPECIAIS

As chapas de aco carbono a serem empregadas na confeccdo das pecgas
especiais devem ser chapas de aco carbono de intermediaria resisténcia a
tracao, de qualidade estrutural, designadas por ASTM A-283 graus C ou D
ou ASTM A-36, com certificado de qualidade.

As espessuras das chapas de ago serdo de 3/8”.
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As propriedades quimicas e mecéanicas do material devem ser comprovadas
mediante certificados de analise expedidos pela Usina Siderurgica e aceito
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As pecas especiais devem ser fabricadas a partir de segmentos de tubos ja
testados hidrostaticamente, de acordo com a norma C-208 da AWWA. As
extremidades podem ser em flanges ou lisas, conforme relagdo de materi-

ais.

FLANGES DE ACO

Os flanges de aco devem ser fabricados de acordo com todas as exigén-
cias de material, dimensodes, tolerdncias e acabamento da ultima revisao
da norma AWWA-C-207, com furagcao conforme a NBR-7675:2005, e nas

classes indicadas na relagdo de materiais.

Atencado especial deve ser dada a correta posicdo do flange quando solda-

do a uma peca especial, tendo em vista sua montagem ao conjunto.

JUNTAS MECANICAS

As juntas mecéanicas para tubulagbes de aco serdo do tipo rigida para mon-

tagem e de expanséo.

A junta rigida é utilizada para facilitar a montagem/desmontagem da tubula-
¢cdo em acgo prevista em projeto, ndo se prestando, portanto, para absorver

movimentos operacionais.

A junta de expansdo é especialmente projetada para absorver movimentos

axiais da tubulagao de aco.

As juntas devem ser fornecidas completas, de acordo com os detalhes dos

desenhos do projeto.
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A fabricacdo e a mao-de-obra empregada devem seguir a melhor pratica de
oficinas de estruturas metalicas e caldeiraria, de acordo com a ultima

edicdo das normas pertinentes.

Antes do inicio da soldagem prevista, toda oxidagdo deve ser removida das

chapas por meio mecéanico adequado.

As carepas de laminacao soltas devem ser removidas antes do processo de

soldagem.

Graxa e 6leo devem ser removidos com gasolina, lixivia ou outros meios
adequados. O uso de querosene ou solventes mais pesados a base de pe-

troleo, ndo sera permitido.

As chapas a serem soldadas devem manter-se acuradamente ajustadas e
presas em sua posigado durante a operacdo de soldagem. Pontos de solda
podem ser aplicados para manter as bordas em sua posicdo alinhada, des-
de que possam ser totalmente incorporadas a soldagem definitiva sem pre-

juizo de sua resisténcia.

Chanframento com macarico é permitido desde que o mesmo inclua a re-

moc¢ao do metal queimado, escamas e irregularidades por meio de esmeril.

As dimensbes e formas das bordas de chapas a serem unidas pela solda e
a folga entre as chapas devem ser tais que permitam fusdo e penetragcao

completas.

Os eletrodos de solda elétrica deverdo ser do tipo E70XX das
especificagcdbes AWS-A5.1 ou AWS-A5.5.

A montagem devera ser executada de acordo com as recomendacgdes da

AISC, a menos que seja especificado de outro modo ou constante dos

desenhos de projeto.
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E-02: TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

Objetiva a presente especificagdo fixar as condigcdes minimas exigiveis
para o recebimento de tubos de ferro fundido ductil centrifugado, manufatu-
rados em moldes metalicos, e pecas especiais e acessoérios de ferro ductil

fundidos em moldes de areia.

A aplicacdo das presentes especificagcbes implica, também, em atender as

prescricdes das ultimas revisbes das seguintes normas técnicas:

a) Associacao Brasileira de Normas Técnicas
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b) International Organization for Standardization

502031 L ctile Iron

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica, devem ser fa-
bricados segundo a norma ABNT NBR-7663:1991, na classe de presséo K-
7.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem

atender as prescrigcbes da norma NBR-7560:2012.

As pecas especiais de ferro fundido ductil podem ser com junta elastica,
junta mecanica ou junta com flanges de acordo com o especificado no pro-
jeto. A fabricacdo e o fornecimento devem atender aos requisitos das nor-
mas da ABNT: NBR-7663:1991, NBR-7664:1982, NBR-7675:2005 e NBR-
7677:1982.
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Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdo de borracha na-
tural, sintética ou ainda de adequada mistura de ambas. Ndo pode ser em-

pregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperacao ou regeneracgao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais
estranhos e defeitos visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminacao

de rebarbas.

Os anéis de vedacao dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil
devem atender ao estabelecido na norma ABNT NBR-7674:1982, com valor

nominal da dureza compreendido entre 50 e 60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecanicas
devem atender ao disposto na norma ABNT NBR-7676:1996.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face
plana, bem como os parafusos e porcas de aco cadmiado, nas dimensdes,

classes e quantidades indicadas nas relagdes de materiais.

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento
Portland de alto forno e areia, aplicado por centrifugagcao, de acordo com
as condi¢cbes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682:1993.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os
requisitos das normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pegas especiais devem
ser com pintura betuminosa de acordo com os requisitos das normas

AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser

quebradico quando frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.
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O revestimento interno ndo deve conter qualquer produto suscetivel de
transmitir toxidez, sabor ou odor a agua, depois da conveniente lavagem

da tubulagéo.

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve atender as exi-
géncias da norma NBR-7663:1991 da ABNT, desde que o processo de fabri-
cacao do ferro ductil atenda ao item 5, Processing of The Iron, da Draft In-
ternational Standard 1S0O-2531.

Os tubos, pecas especiais e acessérios devem atender também aos requi-

sitos de fabricacdo enumerados na NBR-7663:1991.

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido, na
fabrica, aos métodos de ensaio das normas NBR-6152 e NBR-6394:2011,
referentes a ensaios de tracdo e determinacdo da dureza, respectivamente,

ou com as recomendacdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da ISO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a presséao interna de
acordo com o método da norma ABNT-NBR-7561:1994.

As juntas elasticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem
ser testadas na fabrica, por amostragem, de acordo com o método de en-
saio da norma NBR-7666:1984.

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte,
descarga e armazenagem que assegurem a Contratante, o adequado rece-

bimento dos materiais, sem deformacgdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira, com
as pontas e bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revesti-

mento ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a obra.

As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente conforme
os itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que

apresentem externamente a perfeita identificagao do seu conteudo.
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Apds armazenados, a FISCALIZACAO devera inspecionar os tubos quanto

a trincas no material, através de percussao por leve martelamento.
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E-03:

VENTOSAS DE TRIiPLICE FUNGAO
GENERALIDADES

Estas especificagcdes tratam dos requisitos minimos necessarios que deve-

rdao atender as ventosas a serem instaladas em linhas adutoras.

Cada proponente deve apresentar em sua proposta trés copias de especifi-
cagdes completas, dados, desenhos detalhados e partes de catalogos des-

crevendo inteiramente as ventosas.

Os dados devem incluir informagdes completas quanto a materiais, pesos e

dimensodes.

O Fabricante de cada tipo de ventosa deve ter experiéncia no projeto e
construcdo das ventosas que se especificam, e deve ter fabricado ventosas
com as bitolas e em condigcbes semelhantes as especificadas e que tenham
apresentado funcionamento satisfatério por um periodo nao inferior a dois

anos.

O Fabricante ou Fornecedor das ventosas deve garanti-las contra projeto
imperfeito ou inadequado, montagem imprépria, mado de obra ou materiais
defeituosos, vazamentos, quebra ou qualquer outra falha por um periodo

minimo de cinco anos.

Todas as ventosas devem ser projetadas, fabricadas e ensaiadas de acordo

com as mais modernas técnicas de engenharia de fabricacao.

As ventosas devem ser fabricadas em tamanho e bitolas "standard" de
modo a permitir sua substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo.
Pecas semelhantes devem ser intercambiaveis.

As ventosas ndo devem ter sido usadas, a menos que os testes o exigirem.

DISPOSIGOES BASICAS DE PROJETO
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As ventosas devem ser projetadas para garantir um perfeito funcionamento

das linhas adutoras, tendo como finalidade especifica:

- expelir adequadamente o ar deslocado pela dgua durante o enchimento
da tubulagao;

- admitir quantidade suficiente de ar, durante o esvaziamento da linha;

- purgar automaticamente o ar que venha a formar-se com a tubulagao em

operacao.

As ventosas sao constituidas, basicamente, de um corpo, tampa, flutuador

e anel de vedacgao, e podem ser do tipo simples efeito ou triplice fungao.

O compartimento principal do corpo, no caso das ventosas de triplice fun-
cado, deve ter dimensbdes compativeis com o diametro nominal da ventosa.
Esse compartimento deve alojar um flutuador em uma concavidade do fun-
do do mesmo, de forma que todo o ar deslocado pelo enchimento da aduto-
ra, seja expelido pela abertura que se encontra na tampa do compartimen-
to. No momento em que o ar tenha sido eliminado, a agua deve alcancgar o
flutuador, deslocando-o para cima, de encontro a respectiva abertura. As-
sim, a ventosa fecha-se automaticamente. A propria pressdo interna deve

manter o flutuador contra a sua sede.

Em caso de drenagem da adutora ou quaisquer outras condi¢cbes que pro-
voquem uma reducado da pressao interna, a pressao atmosférica, auxiliada
pelo peso proéprio do flutuador, deve provocar a admissao do ar, evitando a

criacao do vacuo.

Para retirar o ar que venha a se acumular nos pontos altos com a adutora
em carga, deve ser previsto um compartimento auxiliar onde se aloja um
flutuador menor, com peso suficientemente grande para que a pressao nao
o mantenha contra o pequeno orificio do niple de descarga do comparti-

mento auxiliar.

As ventosas de triplice fungdo devem ter as extremidades em flanges con-

forme a norma ABNT-NBR-7675, com dimensdes e classes adequadas as
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pressdes de servigo e teste, conforme indicado nas relacbes de materiais e

desenhos de projeto.

INS-020-021017-MA - ANEXO | — ESPECIFICAGOES TECNICAS
Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscrigéo Estadual
27.051.036-2 - Aracaju/SE
Pagina 10



ODESO

P P . WL B AR B ST

3. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS DE PROJETO

Os materiais a serem empregados na fabricagdo das ventosas devem per-
mitir um acabamento e uma montagem perfeita em todas as suas partes e
assegurar 6timas CONDICOES de funcionamento.

Os materiais a empregar s&o os seguintes:

a) Ventosas de Triplice Fungao

Pressao 1,6MPa
Corpo, Suporte e Tampa |ferro ductil NBR 6916 classe 42012
Niple de descarga latéo

DN 50: borracha EPDM

DN 100 a 200: aluminio
Flutuador menor borracha EPDM
Anel de vedacgao borracha Buna - N

Flutuador maior

4, TESTES

Todas as ventosas devem ser testadas hidrostaticamente, com pressao de
ensaio de 2,7 MPa, nao devendo haver vazamentos, nem apresentar evi-

déncia de falha estrutural e exudacgdes.

5. INFORMAGOES TECNICAS A SEREM APRESENTADAS COM A PROPOS-
TA

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessarios a sua
apreciacdo em confronto com a presente especificagdo, sendo considerada

essencial a apresentacado do abaixo relacionado:

- dimensional completo das ventosas;
- cortes e vistas do conjunto;

- descri¢do do funcionamento;

- pressbdes de trabalho;

- pressbes de vedacao;

- pressbdes de teste;

- descrigcdo completa do sistema de pintura;
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- especificagdes completas dos materiais utilizados.

6. PROTEGAO E PREPARO PARA EMBARQUE

Todas as ventosas devem ser encaixotadas, engradadas ou de algum outro
modo protegidas completamente durante o embarque, manuseio e armaze-

nagem.

O fabricante deve tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal
modo que ndo ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do

fabricante, tanto no manuseio como no transporte.

As partes flangeadas devem ser protegidas com flange cego de madeira

prensada tipo "Eucatex", "Duratex”, ou similar.

7. PROTECAO E PREPARO PARA EMBARQUE

Todos os equipamentos e materiais a serem fornecidos deverao ser encai-
xotados, engradados, ou de algum modo protegidos completamente durante
o0 embarque, desembarque, transporte, manuseio e armazenamento, de tal

modo que ndo ocorram avarias por negligéncia nestas operacgdes.

Aracaju, 02 de Outubro de 2017.

Eng.° ARON SETTON FILHO Eng.° JOSE GABRIEL ALMEIDA DE CAMPOS
3.0.08.00.01 - GBP DIRETOR DE MEIO AMBIENTE E ENGENHARIA
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