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1.

1.1

1.2

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
INTRODUGAO

Estas especificacbes estabelecem os requisitos técnicos minimos para a
apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricagado, testes,
embalagem, fornecimento e comissionamento de materiais e equipamentos
destinados a aquisicdo de materiais para montagem de pogo e
implantagdo da adutora do SAA de Santo Amaro das Brotas - Povoado
Aldeia, conforme condigbdes, quantitativos e exigéncias estabelecidas
neste instrumento.

Todos os fornecimentos devem atender as documentagbes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma
concordancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificagdes, as normas técnicas citadas, assim como a propria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoOrios necessarios para operagado normal,
incluindo-se, porém nao se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessorios, os quais poderdo exceder aqueles
indicados nesta Especificagao;

e Manual de Operacado e Manutencéao;

e Termo de Garantia;

e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:

e Fundagdes e obras civis;

e Fonte de alimentagéo; e,

¢« Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisao de
montagem.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificagdes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao
definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

e HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
Pumps
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e DIN: Deutsche Industrie Normen

e BSI: British Standards Institution

e |ISO: International Organization for Standardization
e |EC: International Eletrotechnical Comission

e IBP: Instituto Brasileiro de Petrdéleo

e API: American Petroleum Institute

e ASTM: American Society for Testing Materials

e BPMA: British Pump Manufactures Association

e« NEMA: National Electrical Manufactures Association

o IEEE: |Institute of Electrical and Electronics Engineers
e ANSI: American National Standards Institute

e ASME: American Society of Mechanical Engineers

e AWWA: American Water Works Association

e AISI: American Iron and Steel Institute

1.3 IDENTIFICAGAO

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas
individuais que identifiquem, no minimo:

e Numero do equipamento;

e Numero da Autorizagao de Fornecimento;
o lIdentificacdo do Fabricante;

o Especificagdo do Material Utilizado;

e Didmetro Nominal (tubos);

e Pressao de Servigo;

e Pressdo de Teste;

e Condicboes Gerais de Servigo.

1.4 DOCUMENTOS TECNICOS

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em cdpias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitacéo.

Apo6s a contratagdo, o FORNECEDOR devera submeter a aprovagado os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) cdopias e uma via
reproduzivel.

Apds a aprovacgao, os desenhos certificados deverao ser enviados em 05
(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo n&o superior a
30 (trinta) dias da assinatura do contrato.
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Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias ap6s o recebimento dos desenhos aprovados. Nao seréao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serdo devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, nao haja
qualquer manifestacdao, os desenhos serdao considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricacdao sem desenhos aprovados, o risco é total e
unico do FORNECEDOR, nao cabendo direito a qualquer indenizacao por
necessidade de modificacgao.

A aprovacao dos desenhos nao exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacbes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nao lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacao de qualquer
alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
que julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados
anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subsequentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricbes de quaisquer componentes que julgar necessarios para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacao.

O FORNECEDOR né&o estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacdo confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da
fabricacdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacao e
manutencdo dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo
maximo de 30 (trinta) dias apdés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:

e Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;
e Valores de ensaios e valores indicativos;
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1.5

e Métodos de trabalho e instrugcdo para colocagdo em servigo, operacao e
manutencgao;

e Manuseio, icamento da unidade e acessorios, e sistematica de
armazenamento e conservacgao;

e Métodos para remocao de partes para inspecao;

e Listas de materiais com marcas, codificacao, relacao de
subfornecedores para a unidade, acessoérios, pecas de reposicdao e
ferramentas especiais;

e Instru¢cdes completas de equipamentos auxiliares;

e Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

CONDICOES GERAIS DE INSPEGAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspecdao a que ficara sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecado que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndao exime o
FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A nao realizagdao por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacao da sistematica de inspe¢cdao e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecao adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalagbes a CONTRATANTE para verificar
o0 estagio de fabricagao dos equipamentos adquiridos.

As inspegbes finais e os testes de desempenho ou funcionais s6 seréo
realizados apés a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverdo ser idénticos ao
equipamento construido.

Se, durante a execucao de qualquer tipo de inspecdo a seguir descrito,
qualquer unidade nido atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificacdes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatoério,
sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificacdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de
inspecao a seguir descritos.
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1.5.1 INSPECAO TIPO 1 - INSPEGAO INTEGRAL DE FABRICACAO

Constitui-se na mais apurada inspecdo e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagcdo, inspecdo de matérias primas e
componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspegcdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricagdo, os materiais
empregados e os métodos de fabricacdo, e efetivara, ainda, visitas aos
subfornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou
subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricacdo, o FORNECEDOR deve apresentar
certificado de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

1.5.2 INSPEGAO TIPO 2 - INSPEGAO PARCIAL DE FABRICAGAO

Este tipo de inspecdo tem por objetivo o acompanhamento de fabricagao e
a realizagdo dos testes em algumas fases de fabricagdo, consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricagdo e fara visitas programadas para realizagado de
testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

1.5.3 INSPECAO TIPO 3 - INSPECAO FINAL

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricacdo, os
certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais
especificados para a liberagcdo do equipamento.

1.5.4 INSPEGAO TIPO 4 - INSPEGCAO DE RECEBIMENTO

Este tipo de inspecao consiste apenas na verificagao final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios
e testes de componentes e testes finais.

Para a realizagao dos testes e inspecéo final é imprescindivel a existéncia
dos seguintes documentos:

o Contrato;

e Autorizacdo de Fornecimento;

e Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.
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1.6 TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue
posteriormente com o mesmo.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses apos a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situacdo considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitagao definitiva da totalidade do
fornecimento, apdés a conclusao dos testes de pré-operacgao.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagdao, material,
mao de obra, instalacdo e performance dos equipamentos quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redagcdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

a aprovacao dos desenhos nao exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

e a aceitagcdao pela CONTRATANTE de qualquer material ou servico nao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

e a garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

e 0 FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de

componentes de reposigdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e

qualquer reparo ou manutencdo do equipamento e acessoérios que se

fizerem necessarios.

1.7 DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

O PROPONENTE deve incluir, em sua proposta, uma Declaragao na qual
se compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas
Especificagdes.

A nao inclusdo desta Declaracdo sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.
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2.

BOMBA SUBMERSA PARA POCO
2.1 OBJETIVO

Esta especificagdo estabelece os principais requisitos técnicos para a
apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricagado, testes,
embalagem, fornecimento e comissionamento de Bomba Submersa a ser
instalada em pogo.

2.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As bombas devem ser do tipo centrifuga, de multiplos estagios, com
rotores de fluxo misto em bronze SAE 40 balanceados dinamicamente.

A carcacga deve ser em ferro fundido GG 20, provida de difusores com
aletas e o crivo em acgo inoxidavel AISI 304.

O sistema de acoplamento ao motor deve ser através de luva de encaixe
tipo macho/fémea, de modo a permitir um perfeito alinhamento entre o
eixo do motor e a bomba, e a vedagao deve ser através de retentores com
molas.

O eixo deve ser em ago inoxidavel AISI 420, com unico enchavetamento e
porca de fixagdo na parte superior, de maneira a garantir a fixagdo dos
rotores ao eixo.

O mancal de recalque deve ser em elastobmero e o da suc¢do em bronze
TM-23, lubrificados pela agua bombeada e isolados de particulas por
retentores e filtros.

A valvula de retengdo com ou sem molas, deve ter rosca BSP.

O motor deve ser do tipo assincrono, totalmente fechado, com rotor curto
circuito, lubrificado e refrigerado a agua. A carcaca deve ser em tubo de
aco sem costura ASTM A 53, e eixo em aco inoxidavel AISI 431. O mancal
axial deve ser em aco inoxidavel com assento de grafite e a caixa em ferro
fundido GGG-40. Os mancais radiais devem ser em bronze ou grafite e os
fios para bobinamento devem ser em cobre eletrolitico com isolamento
especial a base de polipropileno a prova de agua.

Todos os conjuntos devem ser testados de acordo com as recomendacgdes
do Hydrauliclnstitute Standards — HIS, sendo que as partes das bombas
que contenham fluido sob pressdo devem ser submetidas a teste
hidrostatico com 2 (duas) vezes a pressdo no ponto de garantia e 1,5 (uma
virgula cinco) vezes a pressao no ponto de “shut-off”.
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2.3 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Conjunto moto-bomba submersa, Q=100m3/h x 119,8 m.c.a, EBARA ou
similar, modelo BHS 8090-04, 4 estagios, potencia= 60cv, quantidade: 01
(um) conjunto.

TABELA PARA SELEGA DE EQUIPAMENTOS 60Kz

POTENCIA VAZAD E ALTURA MANOMETRICA
BOMBA | N MOTOR

BT 1p | g |MOOELD

BHSEB09001 | 01 | 16 [ 1198 G 15| 383 [ 374 | 365 [ 38 | M3 [ 8 | 02 [ 241 | BS 1075 [ 619 | 1694 | 1290 w | W
BHSEB03002 ( 02 30 | 2% 796 | 749 | 726 | 706 | 687 [ 655 | 614 [ 860 | 497 [ 424 1205 | 788 | 2028 | 1536

BIHSE 809003 | 03 | 45 3} % " 1204 | 1149 [ 1124 | 1100 [ 1078 | 1038 | 677 | 903 | 812 | M2 128 L?ﬂi_&

BHSE0004 | 04 | B0 | 44m4 1619 | 1643 | 1507 | 1468 | 1495 | 191 | 1903 | 106 | MOn6 | 963 | | '8 | 1926 | 264 | MW

BHSE 803005 | 05 | 75 | 5598 S 2000 | 1938 | 1895 | 1853 | 1812 ) 1745 | 1650 | 1519 | 1363 | 1194 1164 1295 | 2683 | 2812

BHSE 809005 06 | 0 [ 6711 2425 | 208 | 2253 | 2198 | 2150 | 2071 | 1950 | 1781 | 1612 | 1401 1464 | 2622 | 3008 w |
BHSE 8090-07 | OF | 105 [ 7830 256 | 2120 | 2664 | 2602 | 250 | 2452 | 2815 | 2137 | 1988 | 1609 1485 1633 [ 8118 | 3474

BHSE 8090-08 08 [ 120 | 8348 S 3164 | 3039 | 2093 | 2947 | 2002 [ 2824 | 2687 [ 2600 | 275 [ 2012 [ m 1802 | 3287 | %609 ¥
BHSE 8090-09 | 09 | 135 [ 10067 3549 | 3096 [ 3337 | 3260 [ 3238 | $137 | 2980 | 2162 | 2621 | 2287 1875 1971 | 3646 | 3935

BHSE 8090-10 10 | 150 | 111,88 3075 | 3821 | 3760 [ 8712 | 3651 | 3567 | 3398 | 3163 | 2002 | 2565 2060 | 383 [ 4074

BHSE 8090-11 | 11 | 166 | 12304 4368 | 4106 [ 4131 | 4070 | 4008 [ 3907 | 3702 [ 3441 | S14T [ 2089 U2 | 4208 | 560!

BHSE8090-12 | 12 | 180 [ 1423 AT66 | 4670 | 407 | 4430 | 4365 | 4240 | 4012 [ 3765 | 402 [ 3016 1864 | 2508 | 462 | 5826

BHSE 8090-13 | 13 | 190 | 4108 | M0 [ S140 | 4945 | 4870 [ 4805 [ 4727 | 4606 [ 4364 [ 4060 | 3670 [ 3247 2067 | 4631 5%62 | - 11/
BHSE 809014 | 14 | 210 | 15287 8511 | 5337 | 5250 [ S177 [ 5107 | 4992 4714 | 4349 | 3661 | 3827 o684 2006 | 4900 | 6297

BHSE8090-15 | 15 | 220 | 16408 5%6.9 | 5695 [ 9613 | 5634 [ %461 [ 9310 [ 5053 [ 4637 | 4207 | 37 3105 | 5059 | 6433

Nota: Curva de eficiéncia da bomba BHSE 809005, para demais estégios consultar curva individual do equipamento,
2.4 DISPOSIGOES COMPLEMENTARES

O projeto mecéanico deve ser executado pelo fabricante, visto que o
mesmo é o responsavel pelo dimensionamento e selecdo final do
equipamento, de acordo com os codigos e normas aplicaveis nesta
especificagao.

Quaisquer divergéncias, alternativas e/ou exclusdo, em relagdo ao que é
solicitado nesta especificagdo, devem ser apresentados numa “Lista de
Desvios” especifica para cada item.

As informacdes nao contidas na “Lista de Desvios” ndo serao analisadas,
sendo consideradas com estritamente de acordo com estas
especificagoes.

Os materiais especificados para os diversos componentes sdao sugestodes.
Os proponentes podem apresentar alternativas compativeis com o fluxo de
bombeio.
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2.5 MONTAGEM
2.5.1 MONTAGEM NA FABRICA

Os equipamentos deverdao ser montados, efetuando-se a verificagao de
todas as dimensdes, ajustes e alinhamentos, sendo que as partes deverao
receber identificagdo para montagem e marcas de cotejo entre pecgas
adjacentes. ApOs aprovagao na inspecao final e ensaios, os equipamentos
deverdo ser desmontados estritamente dentro do necessario para se
adequarem ao transporte, e em seguida embalados de modo a estarem

prontos para embarque.
2.5.2 MONTAGEM E TESTES NA OBRA

A montagem néao sera feita pela CONTRATANTE, mas esta esta obrigada a

fornecer todos os esclarecimentos necessarios a sua execucao.

A CONTRATADA devera fornecer todos os acessoérios e dispositivos
especiais necessarios e suficientes a montagem dos equipamentos na
Obra.

Apds a montagem, esses acessorios, dispositivos e ferramentas especiais

permanecerao na posse da CONTRATADA.
2.6 PECAS SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera listar, em sua Proposta, quais as pecas
sobressalentes que recomenda serem adquiridas com o Fornecimento,

necessarias para um periodo de 5 (cinco) anos de operagao.

Essa Lista de Pecgas Sobressalentes devera vir com precgos listados por
item, em separado do prego total do conjunto, podendo a CONTRATANTE

adquiri-las ou néo.

Todas as pecas sobressalentes ofertadas deverao ser idénticas as
originalmente fornecidas, do mesmo material e do mesmo processo de

fabricacao. Cada peca de reserva fornecida devera ser devidamente
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marcada e identificada, com indicacdo do desenho de conjunto, da parte

do equipamento onde ela é montada.
2.7 EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

As embalagens dos produtos deverdo ser adequadas ao transporte e

manuseio.

Deverdo ser previstas de maneira tal que permitam estocagem de, no

minimo, 12 meses, sem riscos de deterioracdo ou corrosao.

Os trabalhos de embalagem do equipamento somente deverdao ser
iniciados apdés a secagem da pintura e liberacdo do equipamento para

inspecgao.

Os volumes deverdao conter marcagdo com, no minimo, as seguintes

informacgdes:

e lIdentificacdo da Obra;

e lIdentificacdo do Equipamento;

e Peso liquido;

e Peso bruto;

e Indicacdo de posicdo e outras necessarias tais como: temperatura
limite, evitar sol e/ou chuva, etc.

O PROPONENTE sera inteiramente responsavel pela qualidade das

embalagens e pelos danos resultantes de imperfeicdes das mesmas.

Todas as despesas e responsabilidades de transporte do ponto de
expedi¢cao até a Obra, serdao do PROPONENTE, devendo este preparar os
equipamentos para expedicdo em embalagens adequadas ao transporte

por via rodoviaria.

O PROPONENTE devera preparar todos os documentos necessarios a
expedicao e fornecer lista de embalagens, sendo que cada embalagem

devera ter lista de conteudo colocada no interior da mesma.

TR 012-280726-PR - ESPECIFICACAO TECNICA

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscrigdo

Estadual 27.051.036-2 - Aracaju/SE
11



OD=EsSO

CCWPARH I8 DE SAMESMERNTD DE SEAG IPE

2.8 DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS
2.8.1 COM A PROPOSTA

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no

minimo (onde couber):

e Folha de Dados preenchida;

e Catalogos e descrigdo técnica completa, do conjunto e dos acessorios;

e Desenhos dimensionais dos conjuntos;

e Curvas de desempenho, com pontos de operagao, rendimentos e curvas
de poténcia com o rotor escolhido;

e Pesos;

e Principais materiais utilizados;

e Caracteristicas do sistema de lubrificagao;

¢ Momentos de inércia;

e Tipos de mancais;

e Informagbes sobre prego, condigbes de pagamento, embalagem,
transporte, garantia, pintura, prazos, pecas sobressalentes
recomendadas, etc.;

e Lista dos desvios e esclarecimentos dos itens que n&o estejam em
conformidade com esta Especificacao;

e Cronograma de fabricagao e entrega;

e Declaragdo da PROPONENTE de que concorda com a garantia
solicitada nesta Especificacao;

e Declaracdo da PROPONENTE de que concorda com todos os itens
desta Especificagéao.

2.8.2 COM O FORNECIMENTO

Na entrega dos equipamentos deverdao ser fornecidos, no minimo, os
seguintes dados complementares (onde couber):

e Folhas de Dados preenchidas e certificadas (bomba e motor);

e Lista dos Documentos Técnicos do fornecimento;

e Lista dos materiais e componentes mecanicos a serem fornecidos;

e Catalogos e descricdo dos equipamentos;

e Desenhos dimensionais certificados, informando todas as dimensdes
externas, conexdes hidraulicas e elétricas, pontos de fixacdo, pesos,
etc;

e Desenho em corte;

e Relacdo de pecas sobressalentes recomendadas;
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e Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,
individual e em associagdo em paralelo, em combinagdo com todas as
outras unidades na planta de bombeamento;

e Curvas de Performance certificadas, com pontos de operacgao,
rendimentos, curvas de poténcia com o rotor escolhido, curvas de NPSH
em fungédo da vazao;

e Instrugcdes de manutencdo especifica e preventiva, instrucdes de
montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;

e Relatorios de todos os testes efetuados na fabrica;

e Desenhos das placas de identificacao;

e Cronograma de fabricagdo e entrega atualizado, se houver alteragdes
solicitadas pela CONTRATANTE apds a apresentacao da Proposta;

e Manual de Instrugdes de Manuseio, Montagem, Comissionamento e
Operacdo e Manutengdo completo, com descricdo de todos os
componentes, catalogos e listas de pecas, do conjunto e dos
acessorios;

e Garantias de desempenho;

e DATA BOOK.

3. TUBOS E CONEXOES DE PVC DEFOFO PARA REDE DE AGUA

3.1 GENERALIDADES

Os tubos de PVC DEFoFo com junta elastica, nos diametros nominais de 100,
150 e 200mm devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208 da ABNT
(NBR-7665), devendo ter didmetros externos idénticos aos didmetros dos tubos
de ferro fundido ductil. As juntas elasticas devem ser intercambiaveis com as
juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.

3.2 NORMAS TECNICAS

ABNT NBR 7665/2023: - Sistemas de transporte de agua ou de esgoto sob pressao —
Tubos de PVC-M DEFOFO com junta elastica — Requisitos

ABNT NBR 14272/1999:- Tubos de PVC - Verificagdo da compressao diametral

ABNT NBR 5683/1999: - Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a pressao hidrostatica
interna

ABNT NBR 16638/2019: - Tubos e conexdes de PVC — Desempenho da junta elastica —
Método de ensaio

ABNT NBR 7672/1982: - Anéis de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido
DEFOFO, para adutoras e redes de agua - Dimensoes e dureza.
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3.3 CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para junta
elastica e devem ser fornecidos juntamente com os respectivos anéis de
borracha.

As conexdes devem ser em ferro fundido ductil com bolsa para junta elastica.

Os anéis de vedacao dos tubos devem ser do tipo "O-Ring" e os das conexdes
devem ser chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC 12 DEFoFo devem ter dimensdes
adequadas para o acoplamento direto com as bolsas dos tubos e conexdes de
ferro fundido sem a necessidade de utilizacdo de adaptadores.

Por sua vez, as conexdes PVC 12 DEFoFo devem permitir o acoplamento
indistinto de tubos PVC DEFoFo ou de ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC 12 DEFoFo ndo poderao
receber pontas dos tubos ou conexdes de ferro fundido, devido as diferencas de
tolerancias existentes entre os dois materiais.

3.4 TESTE DE FABRICA

Deverédo ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos e
conexodes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

3.5 CLASSE DE PRESSAO

Os tubos de PVC DEFoFo a serem fornecidos possuem diametro nominal de
200 mm (DN 200), sendo: 5.544 m (cinco mil, quinhentos e quarenta e quatro
metros) na classe de pressao 1,0 MPa (PN 1,0 MPa); e 3.000 m (trés mil metros)
na classe de pressédo 1,60 MPa (PN 1,60 MPa), conforme quantitativos
estabelecidos na Planilha Orgamentaria do Empreendimento.

3.6 TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e
armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando
deformacdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua estanqueidade. Os
tubos devem ser transportados convenientemente apoiados e empilhados,
cuidando-se especialmente das extremidades (ponta e bolsa) para que ndo sejam
danificadas;

Deveréao ser evitados, durante o transporte, particularmente: grandes flechas,
no caso de tubos; a colocacédo dos tubos em balango; contato dos tubos e
conexdes com pecas metalicas salientes; altura de empilhamento superiores a
1,50m, independente da bitola ou espessura dos tubos.
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As pilhas deverao ser confinadas lateralmente, devendo obedecer os limites de
empilhamento para estes materiais, conforme recomendag¢des de seus
fabricantes.

Deverao ser observadas a capacidade de carga dos veiculos e a legislacao de
transito em vigor.

No descarregamento, o baixo peso dos tubos e conexdes facilita o manuseio.
Porém, devera ser evitado o langamento dos mesmos ao solo, sem critério, uns
sobre os outros. Os tubos e as conexdes deverao ser carregados e nunca
arrastados sobre o solo ou contra objetos e materiais duros evitando-se desta
forma, avarias dos mesmos.

As conexdes e pertences deverao ser identificados adequadamente conforme
os itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo
externamente a relacdo dos materiais de cada volume.

As valvulas (registros), deverao ser estocadas na posi¢cao fechada e protegidas
contra exposi¢cao ao sol.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das intempéries
e ndo sujeito a temperaturas extremas.

Em funcao de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local
escuro a uma temperatura em torno de 20°C.

Os lubrificantes para a montagem deveréao ser fornecidos pelos préprios
fabricantes dos tubos e conexodes, estando seus custos inclusos nos pregos
unitarios da tubulacao.

3.7 EMPILHAMENTO DOS TUBOS
Na estocagem dos tubos devera ser observado o que se segue:

Para a estocagem deve-se procurar locais de facil acesso e a sombra, livre de
acao direta ou de exposicdo continua ao sol. A medida visa evitar um
aquecimento excessivo dos tubos com consequentemente possibilidade de
provocar ovalizacdo ou deformacgdo nos tubos empilhados.

Sempre que for possivel, é interessante executar-se uma estrutura definitiva.
Nos casos em que ndo haja possibilidade, proteger o material estocado com uma
cobertura formada por uma grade de ripas ou estrutura de cobertura de simples
desmontagem;

Os tubos devem ser empilhados com as bolsas e as pontas alteradas. Cada
camada sera composta por tubos justapostos. Alternadamente orientados, de
modo que as bolsas sobressaiam completamente das pontas dos outros tubos;

A primeira camada de tubos tem que estar totalmente apoiada, ficando
livres apenas as bolsas. Para se conseguir esse apoio continuo, pode ser
utilizado um tablado de madeira ou caibros (em nivel) distanciados de 1,50
metros, colocados transversalmente a pilha de tubos.

Admite-se um empilhamento com altura maxima de 1,50 metros,
independente da bitola ou espessura dos tubos. No caso de tubos amarrados em
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feixes, considera-se cada feixe como sendo um tubo individual. Porém
recomenda-se evitar esse tipo de empilhamento para estoques prolongados;

Outra alternativa de empilhamento, que pode ser adotada é a de camadas
cruzadas, na qual os tubos s&o dispostos com as pontas e as bolsas alternadas,
porém, em camadas transversais.

Erasmo Gomes Santos Junior
Engenheiro Sanitarista e Ambiental — CREA 021.302.248-6
Superintendente de Engenharia
SUEN / DTEC/ DESO
Matricula 3809-1
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