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1. TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

E desejavel que a PROPONENTE possua Sistema de Gestdo da Qualidade
(SGQ) formal e preferencialmente, porém n&o necessariamente, deter a
certificacdao ISO 9001:2015. A PROPONENTE devera apresentar em sua
proposta seu plano de trabalho para controle da qualidade, aplicavel as
atividades objeto deste Termo de Referéncia (TR) e, minimamente, devera
confirmar que exercera o controle de qualidade de suas atividades de
forma a garantir:

Cumprimento das legislagdes federais, estaduais € municipais;

Atendimento, em sequéncia hierarquica, aos regulamentos do
INMETRO, as Normas da ABNT; as normas de entidades
credenciadas pelo CONMETRO (ISO, IEC, ANSI, ASME) e aos
requisitos e especificagbes técnicas estabelecidas nos projetos de
engenharia;

Realizar e arquivar, de forma sistematica, toda a documentagédo de
qualidade, incluindo, porém sem se limitar a estes: procedimentos,
listas de verificagdo, relatéorios de nédo conformidade, acgbes
corretivas e data-books;

Execucdo dos ensaios e controles tipicos, em atendimento aos
requisitos normativos;

2. CONTEXTUALIZAGCAO DAS ADUTORAS

Adutora Sao Francisco

O sistema de aducgcdo de Sao Francisco é composto por duas tubulacgdes
paralelas.

- Material: Ago Carbono (115.493,86m) e Ferro Fundido (65.321,60m).

- Comprimento: 180.815,46m.

- Didmetro: 900mm, 1.000mm e 1.200mm.

Nota: Possui protegao catoddica

Adutora Poxim

- Material: Ago Carbono

- Comprimento: 14.000m.

- Didmetro: 900mm

Nota: Ndo possui protegao catodica

Adutora Cabrita

- Material: Ferro Fundido

- Comprimento: 1.000m.

- Didmetro: 450mm

Nota: Nao possui protecao catddica

Total aproximado de trechos em ago carbono: 120.493,86m
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3.

Total aproximado de trechos em ferro fundido: 66.321,60m

Total aproximado a ser inspecionado: 186.815,28m

ESCOPO GERAL DE FORNECIMENTO

A metodologia proposta possibilitara o diagndstico detalhado das
condi¢cdes de integridade do revestimento, do corpo metalico e do sistema
de protecdo catdédica das tubulagbes. As informacgdes obtidas em campo
deverdao ser devidamente tratadas e correlacionadas, resultando na
elaboragcdo de um laudo técnico de integridade. Complementarmente,
devera ser apresentada uma matriz de Gravidade, Urgéncia e Tendéncia
(GUT), de modo a priorizar as areas de maior criticidade e orientar a
execucdo de aberturas de valas e manutengdes preventivas ou corretivas
necessarias.

A seguir sao apresentadas as atividades necessarias ao laudo e
manutencgéo:

e Supressao vegetal

e Localizagado e georreferenciamento das tubulacgdes.

e Inspecao remota Large Stand-Off Magnetometry (LSM);

e Inspecgado remota de revestimento (MAC/A-frame) em trechos de ago carbono;

e Inspecdo do sistema de protecdo catddica por corrente impressa e
galvanica;

e Elaboracdo de relatérios técnicos de inspecgéao
- Relatdrio de georreferenciamento em meio digital (excel e kmz);
- Relatorio de inspecdao LSM em meio fisico (pdf) e digital (excel e
kmz);
- Relatério de inspecao de revestimento em meio fisico (pdf) e digital
(excel e kmz);
- Relatério de correlagdo de dados com matriz GUT em meio fisico
(pdf) e digital (excel);
- Folhas de escavacgao (dig sheet) em meio fisico (pdf);

e Abertura e fechamento de valas nas regides criticas identificadas
pela matriz GUT,;

e Inspecdo de contato para avaliagdo visual e medicdo de espessura
com ultrassom;

e Elaboragdo de Estudo de Integridade API-579-1/ASME-FFS-1 dos
defeitos identificados;

e Elaboragdo de memoédria de calculo ASME PCC-2 Article 4.1 -
Nonmetallic Composite Repair Systems (quando aplicavel);

e Recuperacgdo de revestimento anticorrosivo.

e Execugdo de reparo / reforgo estrutural compdsito normatizado
(quando aplicavel);

e Elaboracédo de relatérios de manutencao de reparo compoésito;

e Operacao assistida 6 meses
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3.1

3.2

3.3

SUPRESSAO VEGETAL

Para a execucdo das atividades de inspecédo, abertura de valas e reparos,
podera ser necessaria a supressao vegetal ao longo do tragcado das
adutoras. A CONTRATADA sera responsavel pela execugdo desta
atividade, que podera ser realizada de forma manual ou mecanizada,
conforme as condi¢cdes locais e a extensdao da area a ser trabalhada. O
processo devera seguir as melhores praticas de seguranca do trabalho e
meio ambiente (SSMA), minimizando os impactos e preservando as areas
adjacentes nao diretamente afetadas.

Diretrizes da Supressao Vegetal:

e Realizagdo da supressao de forma localizada, restrita exclusivamente
as areas de interferéncia com os servigos;

e Utilizacao de métodos manuais em areas sensiveis ou de dificil
acesso, garantindo maior controle;

e Emprego de equipamentos mecanizados em trechos de maior
extensdo ou com vegetagdo densa, assegurando maior agilidade e
eficiéncia;

e Coleta, armazenamento temporario e destinagdo ambientalmente
adequada dos residuos vegetais, conforme legislagdo ambiental
vigente;

e Registro fotografico das areas antes e apdés a supressao,
assegurando rastreabilidade do processo.

SUPRESSAO VEGETAL

Todas as tubulacbes inspecionadas deverao ser georreferenciadas com
precisdo submétrica por meio de equipamento GPS adequado. Para a
localizacdo em campo devera ser utilizado Pipe Locator, assegurando a
correta identificacdo do tracado das adutoras. Além das linhas principais,
todos os acessérios e estruturas — tais como PTEs, valvulas, TAUs,
ventosas e caixas — também serdo devidamente georreferenciados. Cada
ponto levantado devera possuir registro fotografico, incorporado ao
arquivo digital .kmz, garantindo rastreabilidade e documentacdo visual de
toda a rede.

Os dados deverdao ser apresentados no sistema de referéncia
SIRGAS2000, em formatos digitais .kmz e Excel, contendo a correlagao
entre as distdncias acumuladas e suas respectivas coordenadas
geograficas.

INSPECAO REMOTA MAGNPETICA

O método de inspegcao magnética consiste em uma técnica de inspecéao
remota nao intrusiva, utilizada para avaliagcdo da integridade de dutos
enterrados. A tecnologia baseia-se na detecgdo de anomalias no campo
magnético natural da tubulagdo, permitindo identificar variacdes
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associadas a defeitos mecanicos (amassamentos, dobras, ovalizagdes) e
processos de corrosao.

Durante a inspecdo, sensores magnéticos de alta sensibilidade séo
posicionados na superficie do solo, acima do tragcado da tubulacéo,
registrando as variagdes do campo magnético ao longo de toda a extenséo
inspecionada. Esses dados s&o processados e correlacionados com o
posicionamento georreferenciado, possibilitando a geragdo de um mapa de
anomalias.

As principais vantagens do método incluem:
e Inspecdo remota, sem necessidade de intervencdo direta ou retirada
da tubulagdo de operacéo;
e Capacidade de detectar falhas tanto internas quanto externas;
e Complementaridade com sistemas de protecdo catédica e ensaios de
revestimento;

e Identificagdo preliminar de regibes criticas que podem demandar
escavagao ou métodos de inspecgao diretos.

Os resultados obtidos deverao ser apresentados em relatério técnico,
incluindo a listagem das anomalias detectadas, seu posicionamento
georreferenciado e uma matriz de criticidade para priorizagdo das
intervengdes de manutencdo preventiva ou corretiva.

3.4 INSPECAO REMOTA DO REVESTIMENTO

Nos trechos de tubulacdo em aco carbono com revestimento externo,
devera ser aplicada o método de atenuacido de corrente PCM/A-Frame,
técnica amplamente utilizada para inspecao de falhas de revestimento e
avaliacdo da eficacia da protecao catddica.

O equipamento permite identificar, de forma remota, correntes de fuga
associadas a falhas ou descontinuidades no revestimento, fornecendo a
localizagdo das anomalias ao longo da tubulagdo. Em pontos de maior
interesse ou suspeita, sera empregado o acessério A-Frame, que
possibilita a localizacdo precisa do defeito, determinando com exatidao a
posicdo e a intensidade da corrente dispersa para o solo.

As principais finalidades do método séo:
e Identificacdo e mapeamento de falhas no revestimento externo da

tubulagéao;

e Avaliacdo complementar da eficiéncia do sistema de protecao
catodica;

e Definicdo de pontos prioritarios para abertura de valas e inspecao
direta;

e Correlacdo com os resultados obtidos pelo método magnético do
metal, aumentando a confiabilidade do diagndstico de integridade.

Os dados coletados deverao ser processados e apresentados em relatério
técnico, correlacionados com a posi¢gdao georreferenciada da tubulacao
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(SIRGAS2000), indicando os locais criticos que necessitam de intervencao
preventiva ou corretiva.

3.5 INSPECAO DE PROTECAO CATODICA POR CORRENTE IMPRESSA
E GALVANICA

A inspecao da protecdo catdédica tem como objetivo avaliar a eficacia dos
sistemas existentes de mitigacdo da corrosdo externa das tubulacgdes,
sejam eles baseados em corrente impressa ou em anodos galvanicos
(sacrificio).

Nos sistemas de corrente impressa, a analise compreendera a verificagcao
do funcionamento dos retificadores, medicbes de tensdo e corrente de
saida, inspecdo das conexdes elétricas, bem como a afericdo dos
potenciais ON/OFF da tubulacdo em pontos de teste e ao longo do
tragcado. O objetivo é confirmar se os parametros de operagao estao
adequados as normas aplicaveis (ex.: NACE SP0169/ISO 15589-1) e se
garantem a protecdo integral da linha.

Nos sistemas de &nodos galvanicos, sera realizada a avaliagdo do
consumo dos anodos, medicao dos potenciais da estrutura e verificacao da
continuidade elétrica da tubulacdo. Este processo permite determinar a
vida util remanescente dos anodos e a necessidade de substituicdo para
assegurar a protecao continua.

Os dados coletados serdo correlacionados aos resultados das inspecgodes
remotas, permitindo identificar regides onde o sistema de protecao
catoédica ndo atua de forma satisfatoria. Essa integragédo de informagbes
possibilita um diagnéstico completo do estado de protecdo das adutoras e
fornece subsidios técnicos para o planejamento das ag¢des corretivas ou
preventivas.

3.6 ELABORACAO DE RELATORIOS TECNICOS DE INSPECAO

Os servigos de inspecdao serdao documentados em relatérios técnicos
completos, visando assegurar a rastreabilidade das informagdes e fornecer
subsidios confiaveis para a tomada de decisdo. Cada relatdrio apresentara
os dados coletados em campo, sua analise técnica e a consolidagdo em
formatos digitais e fisicos conforme aplicavel.

As entregas incluirao:

e Relatério de Georreferenciamento, contendo o tracado das tubulagdes
e seus acessoérios em meio digital, disponibilizado nos formatos Excel
e .kmz, com integragdo de registros fotograficos e distancias
acumuladas;

e Relatério de Inspecdo LSM, em meio fisico (PDF) e digital (Excel
e .kmz), contendo a listagem das anomalias magnéticas identificadas
e sua posicao georreferenciada;

e Relatério de Inspecido de Revestimento, em meio fisico (pdf) e digital
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(Excel e .kmz), detalhando as falhas de isolamento externo mapeadas
pelos métodos aplicados;

e Relatério de Correlagdo de Dados com Matriz GUT, em meio fisico
(pdf) e digital (Excel), apresentando a priorizagdo dos pontos criticos
para intervencgao;

e Folhas de Escavacao (Dig Sheets), em meio fisico (pdf), contendo as
informagdes necessarias para abertura de valas e inspecao direta.

A documentacdo devera ser entregue de forma padronizada e consolidada,
garantindo ndo apenas a transparéncia do processo, mas também a
rastreabilidade e o planejamento adequado das agdes de manutengao
preventiva e corretiva.

3.7 ABERTURA DE VALAS

As regibdes criticas identificadas pela matriz GUT serao objeto de abertura
de valas para inspecéo direta da tubulagéo.

Inicialmente, devera ser realizada sondagem com Pipe Locator, a fim de
confirmar a profundidade do duto e identificar possiveis interferéncias com
outras estruturas enterradas. Esta etapa garante maior precisdo e
seguranca durante o processo de escavagéo.

A escavacédo devera obedecer ao seguinte procedimento:

e Inicio manual, utilizando ferramentas apropriadas, até o primeiro
contato visual com o duto, de forma a minimizar riscos de danos;

e Apds a exposicao inicial segura, sera permitida a continuidade por
escavagao mecanizada, respeitando as distdncias minimas de
seguranca;

e Todo o procedimento de escavacao sera executado em conformidade
com as normas aplicaveis, em especial a ABNT NBR 12212 -
Execugcdao de valas para assentamento de tubulagdes (ou norma
correlata vigente);

e Quando aplicavel, sera prevista a execucdo de escoramento da vala,
garantindo a seguranga operacional da equipe envolvida e a
estabilidade do solo.

e O fechamento das valas sera realizado com areia branca, garantindo
o recobrimento e protecdo adequada da tubulacdo. Em seguida, sera
feita a compactagdo em camadas, assegurando estabilidade do solo e
evitando recalques futuros.

Esse procedimento assegura que a abertura de valas seja realizada de
forma controlada, segura e alinhada as melhores praticas normativas,
permitindo a avaliagdo visual direta do revestimento e do estado estrutural
da tubulagéo.
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3.8

3.9

INSPECAO DE CONTATO PARA AVALIACAO VISUAL E MEDIGCAO DE
ESPESSURA

Nas regides criticas expostas ap6s a abertura de valas, devera ser
realizada inspec¢ao de contato com o objetivo de avaliar de forma direta as
condi¢cdes da tubulagido. Esta etapa contempla:

e Avaliagao visual do revestimento externo e da superficie metalica,
visando identificar corrosdo, defeitos de revestimento, amassamentos
ou outras descontinuidades;

e Medicdo de espessura por ultrassom, utilizando equipamentos
calibrados e de alta precisdo, de modo a determinar a espessura
remanescente da parede e comparar com a espessura nominal do
projeto;

e Registro fotografico detalhado de todas as anomalias observadas,
integradas as folhas de escavagao (Dig Sheets) e correlacionadas
com a posigao georreferenciada do ponto inspecionado.

e Os resultados desta inspegdao direta fornecerdo subsidios
fundamentais para a validagcdo dos dados obtidos pelas inspecgdes do
metal, revestimento e inspecdo de protecdao catddica, além de
orientar as recomendacdes de reparo corretivo ou reforgco estrutural,
quando necessario.

ESTUDO DE INTEGRIDADE API 579 / ASME FFS-1

Para todos os defeitos identificados durante a inspec¢éao direta, deverao ser
elaborados Estudos de Integridade conforme a norma API 579-1/ASME
FFS-1 (Fitness-For-Service). Este estudo tem como finalidade avaliar a
condicao estrutural da tubulagcdo frente aos danos detectados e
estabelecer critérios técnicos para a sua operacdo segura.

A avaliagcao seguira os niveis de analise previstos na norma:

Nivel 1: analise simplificada, baseada em calculos conservadores
utilizando parametros geométricos do defeito (espessura minima, didmetro
e pressdao de operacgao). Este nivel é adequado para triagem inicial e
fornece resultados rapidos sobre a aceitabilidade do defeito, com base em
féormulas padronizadas e limites de segurancga definidos pela norma.

Nivel 2: avaliagcdo detalhada, recomendada quando a analise de Nivel 1
indicar resultados inconclusivos ou criticos. Neste nivel sao considerados
parametros adicionais, como perfil do defeito, espessura média na regiao
afetada e maior precisdo no calculo da pressdao admissivel. Trata-se de um
método menos conservador, mas tecnicamente mais representativo da
condicao real da tubulacgéo.

Quando necessario, a analise poderd avancar para Nivel 2, assegurando
que a decisao final sobre a integridade seja embasada em critérios
técnicos robustos e alinhados as melhores praticas internacionais.
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3.10

3.1

Os resultados do estudo serdao apresentados em relatério especifico,
indicando para cada defeito avaliado:

e Pressao maxima segura (Psafe);

e Fator de Reducao de Resisténcia (RSF);

e Recomendacgao de aceitacdo, monitoramento ou reparo da anomalia.

MEMORIA DE CALCULO ASME PCC-2

Quando aplicavel, deverdo ser elaboradas documentos de meméoéria de
calculo de reparo com sistemas compédsitos, em conformidade com a
norma ASME PCC-2, Article 4.1 — Nonmetallic Composite Repair Systems.

Esse estudo sera desenvolvido nos casos em que as analises de
integridade segundo a APl 579-1/ASME FFS-1 ou a propria ASME PCC-2
indicarem a necessidade de reforgo estrutural da tubulacao.

A memoéria de calculo contemplara:

e Definicao das condigbes de projeto (pressao de operagéao, pressao de
projeto, temperatura, propriedades do material e geometria do
defeito);

e Dimensionamento do reparo composito  conforme critérios
estabelecidos no Article 4.1;

e Determinagdo do comprimento de ancoragem, numero de camadas e
vida util prevista do reparo;

e Registro da rastreabilidade de materiais e procedimentos de
aplicagao.

O objetivo é assegurar que a solucdo de reparo seja normatizada, segura
e tecnicamente validada, garantindo o restabelecimento da integridade
estrutural da tubulagdo dentro dos limites previstos em norma.

RECUPERAGCAO DE REVESTIMENTO ANTICORROSIVO

Nas areas onde forem realizadas inspecbes de contato, o revestimento
externo da tubulacdo devera ser devidamente recuperado apds a
conclusao dos trabalhos. A recomposi¢cdo devera ser executada utilizando
sistema de revestimento ndo betuminoso do tipo viscoelastico, aplicado
conforme as boas praticas de engenharia e normas técnicas aplicaveis.

O processo contemplara:

e Limpeza e preparacgado da superficie exposta, assegurando a remoc¢ao
de contaminantes e umidade;

e Aplicacdo do revestimento viscoelastico sobre a area inspecionada e
suas adjacéncias;

e Inspecdo com holiday detector.

e Registro fotografico do processo e inclusao nos relatérios técnicos de
inspecao.

Dessa forma, sera garantida a continuidade da protecado anticorrosiva da
tubulacado, preservando sua integridade e aumentando a vida util da linha.
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3.12

3.13

EXECUCAO DE REPARO COMPOSITO NORMATIZADO

Nos casos em que a ASME PCC-2, Article 4.1 — Nonmetallic Composite
Repair Systems, ou a APl 579-1/ASME FFS-1 (Fitness-For-Service)
indicarem a necessidade de reforgo estrutural, devera ser realizada a
execucao do reparo utilizando sistemas compdsitos normatizados.

O procedimento de aplicagdao seguira as seguintes etapas principais:

e Preparacdo da superficie metalica conforme a norma SSPC-SP2
(Hand Tool Cleaning), assegurando a adequada remogao de
contaminantes e a correta aderéncia do material compdsito;

e Aplicacdo do sistema compédsito dimensionado de acordo com a
memoria de calculo previamente elaborada, garantindo o
restabelecimento da integridade estrutural e a contencdo das
pressdes de operacao;

e Registro e rastreabilidade de todo o processo, incluindo controle de
materiais, lote, tempo de cura e condigbes ambientais.

Devera ser fornecida garantia comercial de 60 (sessenta) meses para os
servigos de reparo compoésito. Caso ocorra vazamento na regido reparada
dentro desse periodo, a CONTRATADA se responsabilizara integralmente
pela reaplicagcdao do reparo, sem O6nus adicional a DESO.

EXECUCAO DE REPARO COMPOSITO NORMATIZADO

Apds a execugao dos reparos estruturais em compdsito, devera ser emitido
um relatério técnico de manutencéo para cada intervencéao realizada.

Esse documento tera como objetivo registrar de forma detalhada todas as
etapas do processo, assegurando a rastreabilidade e a conformidade
normativa, contendo minimamente:

o Identificacdo da tubulagdo e localizagdo georreferenciada do ponto
reparado;

e Descricdo do defeito identificado e referéncia ao estudo de
integridade que motivou o refor¢o (APl 579-1/ASME FFS-1 ou ASME
PCC-2);

e Procedimento de preparo de superficie e método de aplicagdo do
compésito utilizado;

e Dados técnicos do sistema aplicado (memoria de calculo, numero de
camadas, area de ancoragem e materiais empregados);

e Registro fotografico completo das etapas de preparacgao, aplicagao e
finalizacao;

e Condi¢cdes ambientais durante a aplicagdao e tempo de cura;

e Assinatura de responsavel técnico com respectiva ART.

Esses relatorios deverdo ser entregues em formato fisico (PDF) e digital,
compondo o histéorico de manutencdo da Ilinha e garantindo a
rastreabilidade de cada reparo, de forma a facilitar futuras inspecdes e
auditorias de integridade.
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3.14 OPERAGAO ASSISTIDA

Apds a conclusao dos servicos de inspecdo, estudo de integridade e
eventuais reforgos estruturais, sera iniciada a fase de Operacao Assistida
pelo periodo de 6 (seis) meses, contados a partir da entrega do relatério
final de atividades de cada tubulacéo.

Objetivos

e Assegurar resposta imediata a eventuais falhas, vazamentos ou
ajustes necessarios no periodo inicial de operacéo;

e Fornecer suporte técnico a Contratante para garantir a continuidade
operacional e minimizar riscos.

e Escopo das Atividades

e Durante o periodo de Operagdo Assistida, a CONTRATADA sera
responsavel por:

e Realizar manutengdes corretivas nos trechos inspecionados e
manutenidos, caso sejam identificadas intercorréncias;

e Disponibilizar equipe técnica e recursos para execugcao das
intervencdes no menor prazo possivel;

e Registrar todas as ocorréncias, a¢cdes corretivas e resultados obtidos,
emitindo relatérios técnicos periodicos;

e Garantir que os reparos executados mantenham a conformidade com
normas técnicas e especificagdes originais do projeto.

Limitagcoes e Responsabilidades

e A operagao rotineira da adutora, fora das garantias mencionadas,
sera de responsabilidade exclusiva da Contratante;

e A cobertura da Operacdo Assistida aplica-se apenas aos servicos
executados pela Contratada no escopo deste projeto;

e A Contratada nao se responsabilizara por falhas decorrentes de
causas externas, mau uso ou intervencbdes de terceiros sem prévia
autorizacgéo.

e Resultados Esperados

e Confirmagcao da integridade estrutural e operacional dos trechos
recuperados ou substituidos;

e I|dentificagdo e corregcdo imediata de eventuais falhas no periodo
inicial de uso;

e Entrega de relatério final de encerramento da Operagédo Assistida,
consolidando o historico de ocorréncias e agdes realizadas.

Databook e As-Built

Ao término dos servigcos, a CONTRATADA devera fornecer toda a
documentacgdo técnica e registros das atividades executadas, reunidos no
Databook e no As-Built, garantindo total rastreabilidade e suporte as
operacbes e manutengdes futuras.

Objetivos

e Consolidar e organizar todas as informacgdes, registros e evidéncias
documentais da obra;
e Disponibilizar desenhos e plantas atualizados (“As-Built”) refletindo a
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execucao real, com georreferenciamento e ajustes decorrentes de
modificacdes em campo;

e Atender aos padrdes e formatos exigidos pela Contratante, garantindo
compatibilidade com seu sistema de gerenciamento documental.

Escopo do Databook

O Databook sera apresentado em meio fisico e digital, contemplando no
minimo:

e Secao 01: Dados gerais da obra, capa, descricdes técnicas,
caracteristicas, relatorio fotografico do inicio ao término dos servigos
e ARTs de projeto e execugao;

e Secao 02: Termo de Abertura da Obra, memorial descritivo, contrato
e aditivos, ordem de servigo, registros diarios/semanais/mensais de
obra, manuais de operacdo e manutencdo, relatério de vistoria
cautelar (se aplicavel) e registros de controle tecnolégico;

e Secao 03: Manuais técnicos de equipamentos, certificados de
garantia, relatérios e certificados de calibragdo, registros e
certificados de qualidade, relatéorio de liberagdo e notas fiscais de
equipamentos adquiridos;

e Secao 04: As-Built da obra, com desenhos atualizados, listas de
materiais, memoriais de calculo, croquis e demais documentos
técnicos.

Escopo do As-Built

O As-Built sera elaborado com base na execucao final e nos projetos
executivos, incluindo:
e Ajustes e modificacdbes realizadas em campo, devidamente
aprovadas;
e Levantamento topografico com georreferenciamento no sistema
SIRGAS2000;
e Indicagdo de cotas de terreno, fundo de tubulagbes, estruturas e
elementos construtivos;
e Inclusdo de detalhes e isométricos necessarios para compreensao
das alteracgdes;
e Cadastro de interferéncias encontradas durante a obra.

Formato e Padroes

e Os desenhos serédo elaborados em AutoCAD (versdao minima 2014),
nos formatos A1, A3 ou A4, e entregues também em arquivo
magnético (DWG, PLT, PDF pesquisavel e Word, conforme aplicavel);

e Os documentos digitais seguirdo o padrao de formatagédo da
Contratante (fonte Verdana, tamanhos e espagamentos definidos);

e Todo o conteudo sera previamente validado pela Contratante antes da
entrega final.

Resultados Esperados

e Entrega de documentagcdo completa, padronizada e validada,
permitindo rastreabilidade integral dos servigos executados;

e Disponibilizagédo de plantas e registros precisos para futuras
operacgdes, inspecdes e manutengdes;
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e Integracdo das informagdes ao acervo técnico da Contratante,
assegurando conformidade com requisitos normativos e contratuais.

Documento assinado digitalmente
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