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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

INTRODUCAO

Estas especificagfes estabelecem o0s requisitos técnicos minimos
para a apresentacdo de propostas destinadas a fabricacdo, testes,
embalagem, fornecimento e comissionamento de materiais e equipamentos
destinados as obras e servigcos de construcdo e montagem do AQUISICAO
DE TuBO PVC DEFOFO, TUBO PVC PBA E CONJUNTOS MOTO-
BOMBAS A SEREM UTILIZADOS NO PROJETO DE AMPLIAQAO D O
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CIDADE DE NOSSA
SENHORA DAS DORES/SE.

Todos os fornecimentos devem atender as documentacdes emitidas pela
CONTRATANTE, sé podendo dela divergir no caso de se obter uma
concordéancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especifica¢cdes, as normas técnicas citadas, assim como a proépria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoOrios necessarios para operagao normal,
incluindo-se, porém néao se limitando, aos itens a seguir discriminados:

- Partes componentes e acessoérios, os quais poderdo exceder aqueles
indicados nesta Especificacao;

« Manual de Operacdo e Manutencéo;

« Termo de Garantia;

« Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificacbes:

« Fundacbes e obras civis;

- Fonte de alimentacéo; e,

« Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisao de
montagem.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificagdes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao
definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:
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« HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
Pumps

« DIN: Deutsche Industrie Normen

« BSI: British Standards Institution

- 1SO: International Organization for Standardization

« |EC: International Eletrotechnical Comission

« IBP: Instituto Brasileiro de Petréleo

« API: American Petroleum Institute

- ASTM: American Society for Testing Materials

« BPMA: British Pump Manufactures Association

- NEMA: National Electrical Manufactures Association

- IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
« ANSI: American National Standards Institute

-« ASME: American Society of Mechanical Engineers

« AWWA: American Water Works Association

- AISI: American Iron and Steel Institute

1.3 IDENTIFICACAO

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas
individuais que identifiguem, no minimo:

« Numero do equipamento;

« NUmero da Autorizacdo de Fornecimento;
- ldentificacdo do Fabricante;

« Especificacdo do Material Utilizado;

« Diametro Nominal (tubos);

« Pressédo de Servico;

« Pressdo de Teste;

- Condicbes Gerais de Servico.

1.4 DOCUMENTOS TECNICOS

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em copias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitacao.

Ap6s a contratacdo, o FORNECEDOR devera submeter & aprovagdo os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) coépias e uma via
reproduzivel.

ApO6s a aprovacdo, os desenhos certificados deverdo ser enviados em 05
(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio magnético.
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Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo nao superior a
30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo méaximo de 15
(quinze) dias ap6s o recebimento dos desenhos aprovados. N&o serdo
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serdo devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias ap6s seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, ndo haja
gualquer manifestacdo, os desenhos serdo considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricacdo sem desenhos aprovados, o risco é total e
unico do FORNECEDOR, nédo cabendo direito a qualquer indenizagdo por
necessidade de modificacao.

A aprovacao dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacfes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nédo lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacdo de qualquer
alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
gue julgar necesséarios, mesmo que eles ja& tenham sido enviados
anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subsequentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricbes de quaisquer componentes que julgar necessarios para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacéo.

O FORNECEDOR néo estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacdo confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
altima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da
fabricacdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacéo e
manutencdo dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo
méximo de 30 (trinta) dias apés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:
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-« Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

« Valores de ensaios e valores indicativos;

- Métodos de trabalho e instrucdo para colocag¢do em servi¢co, operacao e
manutencao;

- Manuseio, icamento da unidade e acessorios, e sistematica de
armazenamento e conservacao;,

« Métodos para remocao de partes para inspecéao;

- Listas de materiais com marcas, codificacdo, relacdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessoérios, pecas de reposicao e
ferramentas especiais;

« Instrucdes completas de equipamentos auxiliares;

- Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

1.5 CONDICOES GERAIS DE INSPECAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspecdo a que ficara sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecdo que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o
FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A ndao realizacdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacdo da sistematica de inspecdo e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspecdo adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalacbes a CONTRATANTE para verificar
o0 estagio de fabricacdo dos equipamentos adquiridos.

As inspecdes finais e os testes de desempenho ou funcionais sé serao
realizados apdés a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverdo ser idénticos ao
equipamento construido.

Se, durante a execucdo de qualquer tipo de inspecdo a seguir descrito,
gualquer unidade ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificacdes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatorio,
sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificacdes serdo constituidos 04 (quatro) tipos de
inspecdo a seguir descritos.
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1.5.1 INSPECAO TIPO 1 - INSPECAO INTEGRAL DE FABRIC ACAO

Constitui-se na mais apurada inspecdo e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricacdo, inspecdo de matérias primas e
componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estadgios de fabricacdo, os materiais
empregados e os métodos de fabricacdo, e efetivara, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou
subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricacdo, o FORNECEDOR deve apresentar
certificado de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

1.5.2 INSPECAO TIPO 2 - INSPECAO PARCIAL DE FABRICA CAO

Este tipo de inspecdo tem por objetivo o acompanhamento de fabricacdo e
a realizacdo dos testes em algumas fases de fabricagdo, consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE deverd fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricacdo e fard visitas programadas para realizacdo de
testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

1.5.3 INSPECAO TIPO 3 - INSPECAO FINAL

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricacdo, os
certificados de materiais e testes e realizar4 apenas os testes finais
especificados para a liberacdo do equipamento.

1.5.4 INSPECAO TIPO 4 - INSPECAO DE RECEBIMENTO

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificagcdo final, qualitativa e
guantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios
e testes de componentes e testes finais.

Para a realizacdo dos testes e inspecao final é imprescindivel a existéncia
dos seguintes documentos:

« Contrato;

« Autorizacdo de Fornecimento;

« Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.
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1.6  TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propde, cujo TERMO deve ser entregue
posteriormente com o0 mesmo.

A garantia deverad se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses ap6s a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO seréa feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situacdo considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também seré feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitacdo definitiva da totalidade do
fornecimento, apdés a concluséo dos testes de pré-operacao.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricacdo, material,
mao de obra, instalacdo e performance dos equipamentos quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redacdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

« a aprovacdo dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

- a aceitacdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servico nao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

« a garantia serd independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

- 0 FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de
componentes de reposicdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e
gualquer reparo ou manutencdo do equipamento e acessOrios que se
fizerem necessarios.

1.7 DECLARACAO DE CONCORDANCIA

O PROPONENTE deve incluir, em sua proposta, uma Declaracdo na qual
se compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas
Especificacdes.

A ndo inclusdo desta Declaragdo sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.
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TUBOS E CONEXOES DE PVC/PBA PARA REDE DE AGUA
FABRICACAO

Os tubos e conexdes em PVC com junta elastica - PBA classe 12 nos
diametros nominais de 50 e 75mm, devem ser fabricados de acordo com a
EB-183 da ABNT (NBR-5647:2007).

CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa
integrada para junta elastica, e respectivo anel de borracha, e devem
atender as tolerancias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680:1977).

As conexfes devem ser em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com junta
elastica e anéis de borracha, conforme tipos definidos no projeto.

TESTES DE FABRICA.

Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma
MB-518 da ABNT (NBR-5685:1999), para verificacdo da estanqueidade a
presséo interna.

Deverédo ser fornecidos pelo fabricante os certificados dos materiais dos
tubos e conexdes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

CLASSE DE PRESSAO

Os tubos poderédo ser classe 12 para presséao de servico de 60 m.c.a. (0,6
MPa), classe 15 pressdo de 75 m.c.a. (7,5 MPa), ou classe 20 pressao de
100 m.c.a. (1,0 MPa), de acordo com o que consta nas Planilhas do
Orgcamento Estimativo das obras.

TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga
e armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando
deformacdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade.

Deve-se evitar, no manuseio, ocorréncia de impactos, atritos e contatos
com corpos gque possam prejudicar as extremidades dos tubos, tais como:
pedras, objetos metalicos e arestas vivas de um modo geral.
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Os tubos com diametros menores que 4" devem ser agrupados em feixes,
amarrados com fita plastica e, no empilhamento, as bolsas em uma mesma
camada e também entre as camadas, devem ser alternadas.

Os tubos de diametros maiores que 4", devem ser empilhados com as
bolsas e as pontas alternadas, de modo que as bolsas sobressaiam
completamente das pontas dos tubos.

Para que as bolsas da primeira camada nao figuem em contato com o
piso, deve-se compensar a altura das bolsas com a utilizag&do de sarrafos
colocados transversalmente aos tubos e espacados de 1,50 m.

As conex0es e pertences deverdo ser identificados adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou
sacos, contendo externamente a relacdo dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das
intempéries e ndo sujeito a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local
escuro, a uma temperatura em torno de 20°C, de preferéncia dentro da
prépria embalagem de transporte. Os lubrificantes para a montagem
deverdo ser adquiridos dos préprios fabricantes dos tubos e conexdes.
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3. TUBOS E CONEXOES DE PVC DEFOFO PARA REDE DE AGUA
3.1  GENERALIDADES

Os tubos de PVC DEFoFo com junta elastica, nos diametros nominais de
100, 150 e 200mm devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208
da ABNT (NBR-7665), devendo ter diametros externos idénticos aos
diametros dos tubos de ferro fundido duactil. As juntas elasticas devem ser
intercambiaveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.

3.2 NORMAS TECNICAS

ABNT NBR 7665: - Sistemas para aducdo e distribuicdo de adgua - Tubos
PVC 12 DEFoFo

ABNT NBR 14272:- Tubos de PVC - Verificacdo da compresséo diametral

ABNT NBR 5683: - Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a presséo
hidrostatica interna

ABNT NBR 5685: - Tubos e conexfes de pvc - Verificacdo do desempenho
de junta eldstica

ABNT NBR 7672: - Anéis de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC
rigido DEFOFO, para adutoras e redes de agua - Dimensbes e dureza.

3.3 CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para
junta elastica e devem ser fornecidos juntamente com os respectivos anéis
de borracha.

As conexbes devem ser em ferro fundido ddctil com bolsa para junta
elastica.

Os anéis de vedacdo dos tubos devem ser do tipo "O-Ring" e os das
conexdes devem ser chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC 12 DEFoFo devem ter
dimensdes adequadas para o acoplamento direto com as bolsas dos tubos
e conexdes de ferro fundido sem a necessidade de utilizacdo de
adaptadores.

Por sua vez, as conexdes PVC 12 DEFoFo devem permitir o acoplamento
indistinto de tubos PVC DEFoFo ou de ferro fundido.
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Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC 12 DEFoFo né&o
poderdo receber pontas dos tubos ou conexdes de ferro fundido, devido as
diferencas de tolerancias existentes entre os dois materiais.

3.4 TESTE DE FABRICA

As conexdes de ferro fundido para tubos de PVC 12 DEFoFo e suas juntas
devem ser testadas de acordo com a norma MB-1411 da ABNT (NBR-
7668), para verificacdo da estanqueidade a pressao interna.

Deve ser feita verificacdo dimensional das conexdes de acordo com a MB-
1410 da ABNT (NBR-7667).

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos
tubos e conexdes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

3.5 CLASSE DE PRESSAO
Os tubos PVC12DEFoFo terao classe 1,0 MPa,
3.6 TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga
e armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando
deformacdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade. Os tubos devem ser transportados convenientemente
apoiados e empilhados, cuidando-se especialmente das extremidades
(ponta e bolsa) para que nao sejam danificadas;

Deverdo ser evitados, durante o transporte, particularmente: grandes
flechas, no caso de tubos; a colocacdo dos tubos em balanc¢o; contato dos
tubos e conexdes com pecas metdalicas salientes; altura de empilhamento
superiores a 1,50m, independente da bitola ou espessura dos tubos.

As pilhas deverdo ser confinadas lateralmente, devendo obedecer os
limites de empilhamento para estes materiais, conforme recomendacdes
de seus fabricantes.

Deverdo ser observadas a capacidade de carga dos veiculos e a
legislacdo de transito em vigor.

No descarregamento, o baixo peso dos tubos e conexdes facilita o
manuseio. Porém, devera ser evitado o lancamento dos mesmos ao solo,
sem critério, uns sobre os outros. Os tubos e as conexdes deverdao ser
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carregados e nunca arrastados sobre o solo ou contra objetos e materiais
duros evitando-se desta forma, avarias dos mesmos.

As conex0es e pertences deverdo ser identificados adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou
sacos, contendo externamente a relagcdo dos materiais de cada volume.

As véalvulas (registros), deverdo ser estocadas na posicdo fechada e
protegidas contra exposicdo ao sol.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das
intempéries e ndo sujeito a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local
escuro a uma temperatura em torno de 20°C.

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos préprios
fabricantes dos tubos e conexfes, estando seus custos inclusos nos
precos unitarios da tubulacao.

3.7 EMPILHAMENTO DOS TUBOS
Na estocagem dos tubos deverd ser observado o que se segue:

Para a estocagem deve-se procurar locais de facil acesso e a sombra,
livre de acédo direta ou de exposi¢cdo continua ao sol. A medida visa evitar
um aquecimento excessivo dos tubos com consequentemente
possibilidade de provocar ovalizacdo ou deformacdo nos tubos
empilhados.

z

Sempre que for possivel, € interessante executar-se uma estrutura
definitiva. Nos casos em que ndo haja possibilidade, proteger o material
estocado com uma cobertura formada por uma grade de ripas ou estrutura
de cobertura de simples desmontagem;

Os tubos devem ser empilhados com as bolsas e as pontas alteradas.
Cada camada sera composta por tubos justapostos. Alternadamente
orientados, de modo que as bolsas sobressaiam completamente das
pontas dos outros tubos;

A primeira camada de tubos tem que estar totalmente apoiada, ficando
livres apenas as bolsas. Para se conseguir esse apoio continuo, pode ser
utilizado um tablado de madeira ou caibros (em nivel) distanciados de
1,50 metros, colocados transversalmente a pilha de tubos.
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Admite-se um empilhamento com altura maxima de 1,50 metros,
independente da bitola ou espessura dos tubos. No caso de tubos
amarrados em feixes, considera-se cada feixe como sendo um tubo
individual. Porém recomenda-se evitar esse tipo de empilhamento para
estoques prolongados;

Outra alternativa de empilhamento, que pode ser adotada é a de camadas
cruzadas, na qual os tubos sdo dispostos com as pontas e as bolsas
alternadas, porém, em camadas transversais.
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BOMBA SUBMERSA PARA POCO PROFUNDO

OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os principais requisitos técnicos para a
apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacdo, testes,
embalagem, fornecimento e comissionamento de Bomba Submersa a ser
instalada em poc¢o profundo.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As bombas devem ser do tipo centrifuga, de multiplos estagios, com
rotores de fluxo misto em bronze SAE 40 balanceados dinamicamente.

A carcaca deve ser em ferro fundido GG 20, provida de difusores com
aletas e o crivo em acgo inoxidavel AISI 304.

O sistema de acoplamento ao motor deve ser através de luva de encaixe
tipo macho/fémea, de modo a permitir um perfeito alinhamento entre o
eixo do motor e a bomba, e a vedacado deve ser através de retentores com
molas.

O eixo deve ser em aco inoxidavel AISI 420, com Unico enchavetamento e
porca de fixacdo na parte superior, de maneira a garantir a fixacdo dos
rotores ao eixo.

O mancal de recalque deve ser em elastbmero e o da suc¢cdo em bronze
TM-23, lubrificados pela agua bombeada e isolados de particulas por
retentores e filtros.

A vélvula de retencdo com ou sem molas, deve ter rosca BSP.

O motor deve ser do tipo assincrono, totalmente fechado, com rotor curto
circuito, lubrificado e refrigerado a 4gua. A carcaca deve ser em tubo de
aco sem costura ASTM A 53, e eixo em aco inoxidavel AISI 431. O mancal
axial deve ser em aco inoxidavel com assento de grafite e a caixa em ferro
fundido GGG-40. Os mancais radiais devem ser em bronze ou grafite e os
fios para bobinamento devem ser em cobre eletrolitico com isolamento
especial a base de polipropileno & prova de agua.

Todos os conjuntos devem ser testados de acordo com as recomendacgdes
do Hydrauliclnstitute Standards — HIS, sendo que as partes das bombas
gue contenham fluido sob pressdo devem ser submetidas a teste
hidrostatico com 2 (duas) vezes a pressao no ponto de garantia e 1,5 (uma
virgula cinco) vezes a pressdo no ponto de “shut-off”.
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O teste de alta tensdo nos motores deve ser conforme as normas da ABNT
NBR 5383/2002, aplicando-se uma tensdo de duas vezes a tensdao nominal
acrescida de 1.000 volts, entre o enrolamento do motor e a carcaca
durante 60 segundos.

O teste de resisténcia de isolamento deve ser conforme a ABNT NBR
5383, e o valor encontrado ndo deve ser inferior a 50 m.

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

POCO TUBULAR:

AMT = 31,6 m

VAZAO = 60 m3/h (16,67 I/s)
TENSAO = 380 V

POTENCIA = 12 HP

DISPOSICOES COMPLEMENTARES

O projeto mecéanico deve ser executado pelo fabricante, visto que o
mesmo é o responsavel pelo dimensionamento e selecdo final do
equipamento, de acordo com o0s codigos e normas aplicaveis nesta
especificacao.

Quaisquer divergéncias, alternativas e/ou exclusdo, em relagcdo ao que é
solicitado nesta especificacdo, devem ser apresentados numa “Lista de
Desvios” especifica para cada item.

As informacdes ndo contidas na “Lista de Desvios” ndo serdo analisadas,
sendo consideradas com estritamente de acordo com @ estas
especificacdes.

Os materiais especificados para os diversos componentes sdo sugestodes.
Os proponentes podem apresentar alternativas compativeis com o fluxo de
bombeio.

MONTAGEM

4.5.1 MONTAGEM NA FABRICA

Os equipamentos deverdo ser montados, efetuando-se a verificacdo de
todas as dimensdes, ajustes e alinhamentos, sendo que as partes deverao
receber identificacdo para montagem e marcas de cotejo entre pecas
adjacentes. Apds aprovacado na inspecéo final e ensaios, 0s equipamentos

deverdo ser desmontados estritamente dentro do necessario para se

TR 001-030125-LA - ESPECIFICACOES TECNICAS

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 decJuPABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-%efiga0

Estadual 27.051.036-2 - Aracaju/SE
2



(> DESD
MR R DN B R AR B D e

adequarem ao transporte, e em seguida embalados de modo a estarem

prontos para embarque.

4.5.2 MONTAGEM E TESTES NA OBRA

4.6

4.7

A montagem néo serd feita pela CONTRATANTE, mas esta esta obrigada a

fornecer todos os esclarecimentos necessarios a sua execucgao.

A CONTRATADA deverd fornecer todos os acessoérios e dispositivos
especiais necessarios e suficientes & montagem dos equipamentos na
Obra.

Ap6s a montagem, esses acessorios, dispositivos e ferramentas especiais

permanecerdo na posse da CONTRATADA.

PECAS SOBRESSALENTES

O PROPONENTE devera listar, em sua Proposta, quais as pecas
sobressalentes que recomenda serem adquiridas com o Fornecimento,

necessarias para um periodo de 5 (cinco) anos de operacao.

Essa Lista de Pecas Sobressalentes devera vir com precos listados por
item, em separado do preco total do conjunto, podendo a CONTRATANTE

adquiri-las ou néo.

Todas as pecas sobressalentes ofertadas deverdo ser idénticas as
originalmente fornecidas, do mesmo material e do mesmo processo de
fabricacdo. Cada peca de reserva fornecida deverd ser devidamente
marcada e identificada, com indicacdo do desenho de conjunto, da parte

do equipamento onde ela é montada.

EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

As embalagens dos produtos deverdo ser adequadas ao transporte e

manuseio.

Deverdo ser previstas de maneira tal que permitam estocagem de, no

minimo, 12 meses, sem riscos de deterioragcdo ou corrosao.

TR 001-030125-LA - ESPECIFICACOES TECNICAS

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 decJuPABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-%efiga0

Estadual 27.051.036-2 - Aracaju/SE
3



4.8

(> DESD
MR R DN B R AR B D e

Os trabalhos de embalagem do equipamento somente deverdo ser
iniciados apd6s a secagem da pintura e liberacdo do equipamento para

inspecao.

Os volumes deverdo conter marcagdo com, no minimo, as seguintes

informacdes:

* lIdentificacdo da Obra;

* Identificacdo do Equipamento;
 Peso liquido;

* Peso bruto;

 Indicacdo de posicdo e outras necessarias tais como: temperatura
limite, evitar sol e/ou chuva, etc.

O PROPONENTE serad inteiramente responsavel pela qualidade das

embalagens e pelos danos resultantes de imperfeicbes das mesmas.

Todas as despesas e responsabilidades de transporte do ponto de
expedicdo até a Obra, serdo do PROPONENTE, devendo este preparar os
equipamentos para expedicdo em embalagens adequadas ao transporte

por via rodoviaria.

O PROPONENTE devera preparar todos os documentos necessarios a
expedicdo e fornecer lista de embalagens, sendo que cada embalagem

devera ter lista de conteldo colocada no interior da mesma.

GARANTIA

O Periodo de garantia devera ser de 12 (doze) meses apés a entrada em
operacdo, ou 18 (dezoito) meses ap6s a data de entrega, valendo o que

ocorrer primeiro.
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4.9 DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS

4.9.1 COM A PROPOSTA

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no

minimo (onde couber):

» Folha de Dados preenchida;

» Catalogos e descricdo técnica completa, do conjunto e dos
acessaorios;

» Desenhos dimensionais dos conjuntos;

e Curvas de desempenho, com pontos de operacdo, rendimentos e
curvas de poténcia com o rotor escolhido;

e Pesos;

 Principais materiais utilizados;

« Caracteristicas do sistema de lubrificacéao;
« Momentos de inércia;

» Tipos de mancais;

 InformacBes sobre preco, condicdes de pagamento, embalagem,
transporte, garantia, pintura, prazos, pecas sobressalentes
recomendadas, etc.;

 Lista dos desvios e esclarecimentos dos itens que ndo estejam em
conformidade com esta Especificacao;

e Cronograma de fabricacdo e entrega;

e Declaracdo da PROPONENTE de que concorda com a garantia
solicitada nesta Especificagcao;

e Declaracdo da PROPONENTE de que concorda com todos os itens
desta Especificacao.
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4.9.2 COM O FORNECIMENTO

Na entrega dos equipamentos deverdo ser fornecidos, no minimo, os

seguintes dados complementares (onde couber):

* Folhas de Dados preenchidas e certificadas (bomba e motor);

* Lista dos Documentos Técnicos do fornecimento;

 Lista dos materiais e componentes mecanicos a serem fornecidos;
+ Catélogos e descricdo dos equipamentos;

e Desenhos dimensionais certificados, informando todas as dimensodes
externas, conexdes hidraulicas e elétricas, pontos de fixacéo,
pesos, etc;

« Desenho em corte;
* Relacdo de pecas sobressalentes recomendadas;

+ Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-
bombas, individual e em associacdo em paralelo, em combinacéo
com todas as outras unidades na planta de bombeamento;

» Curvas de Performance certificadas, com pontos de operagao,
rendimentos, curvas de poténcia com o rotor escolhido, curvas de
NPSH em funcdo da vazéao;

* Instru¢cdes de manutencdo especifica e preventiva, instrucbes de
montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;

» Relatérios de todos os testes efetuados na fabrica;
» Desenhos das placas de identificacao;

e Cronograma de fabricacdo e entrega atualizado, se houver
alteracbes solicitadas pela CONTRATANTE ap0s a apresentacdo da
Proposta;

e Manual de Instru¢cdes de Manuseio, Montagem, Comissionamento e
Operacdo e Manutencdo completo, com descricio de todos os
componentes, catalogos e listas de pecas, do conjunto e dos
acessorios;

» Garantias de desempenho;
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« DATA BOOK.
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CONJUNTO MOTO-BOMBA

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

5.1.1 Introdugéo

Estas especificacbes estabelecem o0s requisitos técnicos minimos
para a apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacgéo,
testes, embalagem, fornecimento e comissionamento de material e
equipamentos do projeto de Ampliagdo do Sistema emergencial de
Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de Nossa

Senhora das Dores/SE.

Todos os fornecimentos devem atender as documentacbes emitidas pela
DESO, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma concordancia

prévia e por escrito da Contratante.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos

BN

destas Especificacdes, as normas técnicas citadas, assim como a propria

proposta da Licitante.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos 0s seus pertences e acessOrios necessarios para operacao normal,

incluindo-se, porém néao se limitando, aos itens a seguir discriminados:

» Partes componentes e acessoérios, 0s quais poderdo exceder
agqueles indicados nesta Especificacao;

* Manual de Operacdo e Manutencéo;
« Termo de Garantia;
e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificacdes:

* Fundac@es e obras civis;

* Fonte de alimentacao.
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5.2 Normas Técnicas Aplicaveis

Exceto quando explicitamente indicado nestas especifica¢cdes, todos o
material e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos nao

definidos por esta entidade, pelas a seguir indicadas:

* HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating
Pumps

» DIN: Deutsche Industrie Normen

 BSI: British Standards Institution

 1SO: International Organization for Standardization
* |EC: International Eletrotechnical Comission

* IBP: Instituto Brasileiro de Petrdleo

* API: American Petroleum Institute

e ASTM: American Society for Testing Materials

* BPMA: British Pump Manufactures Association

* NEMA: National Electrical Manufactures Association
 |EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
* ANSI: American National Standards Institute

» ASME: American Society of Mechanical Engineers

« AWWA: American Water Works Association

 AISI: American Iron and Steel Institute

5.2.1 Identificacéo

Todos os equipamentos e material devem ser fornecidos com plaquetas

individuais que identifiquem, no minimo:

* NUOmero do equipamento;
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* NuUmero da Autorizacdo de Fornecimento;
» Identificacdo do Fabricante;
 Especificacdo do Material Utilizado;

e Diametro Nominal (tubos);

» Pressao de Servico;

e Pressao de Teste;

» Condigdes Gerais de Servigo.

5.2.2 Documentos Técnicos
A LICITANTE deve anexar em sua proposta os seguintes desenhos:

» Desenhos das curvas caracteristicas das bombas;
» Desenhos dimensionais;

» Desenhos de conjunto;

» Desenhos de instalacfes;

e Desenhos de fundacées;

« Desenhos mecéanicos com descricdo e especificagbes das pecas de
fabricacdo e montagem dos equipamentos.

A CONTRATADA devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
gue a DESO julgar necesséarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados

anteriormente.

A DESO podera, também, subsequentemente, especificar e requerer da
CONTRATADA, em qualquer tempo, todos os desenhos ou descricdes de
guaisquer componentes que julgar necessarios para acompanhar e

controlar a qualidade da fabricacao.

A CONTRATADA néo estaréa obrigada a fornecer & DESO os desenhos que
ela considere como informacg&do confidencial. Todavia, a DESO, por meio
de seus representantes com credenciais adequadas, devera ter acesso a

gqualquer desenho de equipamento, como ultima alternativa, desde que a
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DESO julgue ser necessario e conveniente com o fim de acompanhar e

controlar a qualidade da fabricacdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operacao e

manutengao dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués do Brasil. Serdo enviados no
prazo maximo de 30 (trinta) dias ap6s o embarque, em 05 (cinco) vias e/ou

disponibilizados em meios digitais como sites na WEB.
Os manuais devem conter, pelo menos, o seguinte:

+ Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;
» Valores de ensaios e valores indicativos;

e Meétodos de trabalho e instrucdo para colocacdo em servico,
operacao e manutengao;

* Manuseio, icamento da unidade e acessoérios, e sistematica de
armazenamento e conservacgao;

+ Métodos para remocao de partes para inspecao;

» Listas de material com marcas, codificacdo, relacdo de
subfornecedores para a unidade, acessorios, pecas de reposicao e
ferramentas especiais;

* Instru¢cdes completas de equipamentos auxiliares;
» Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

A LICITANTE devera citar e justificar as caracteristicas que ndo atendem
a estas especificacfes (citando Alternativa”), as quais serdo analisadas
pela DESO para decisao final sobre sua conformidade. A nao citagcdo
implica que o fornecimento serd feito conforme solicitado nestas

especificacdes.

A LICITANTE podera indicar seus cédigos de produtos e material padrao,
porém deverd explicar os seus significados na proposta, incluindo

desenhos de apresentacdo e detalhes.
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CONDICOES GERAIS DE INSPECAO

No ato do recebimento dos produtos a DESO realizard a verificacado final
para andlise qualitativa e quantitativa, através de exame visual e
dimensional dos equipamentos adquiridos, dos atestados de procedéncia
de matérias primas e de ensaios e testes de componentes e testes finais,

plaquetas de identificagdo etc.

TERMO DE GARANTIA

A LICITANTE deveré& declarar, em sua proposta, o prazo de garantia para

o0 material ou equipamento que esta ofertando.

Com o fornecimento do material ou equipamento a CONTRATADA deveré
entregar também o TERMO DE GARANTIA.

Esta garantia deverd cobrir os defeitos de projeto, de fabricacdo, de
material, de mao de obra e de performance dos equipamentos, quando

operados e mantidos conforme estabelecido pela CONTRATADA.

A garantia devera se estender por um periodo 24 (vinte e quatro) meses a

partir da data de recebimento do material ou equipamento.

Em caso de falha, no periodo de garantia, a CONTRATADA se obriga a
executar os reparos dos servicos de imediato, dos fornecimentos e

servicos defeituosos sem qualquer 6nus para a DESO.

A CONTRATADA deve possuir Assisténcia Técnica permanente ou por
meio de seus representantes, no Brasil, com oficina préopria para atender a

reparos ou orientar sobre aplicacdes de seus produtos.

A CONTRATADA, quando solicitada pela DESO, deverd prestar
assisténcia técnica durante o periodo da garantia. O prazo maximo para

atendimento sera de 72 (setenta e duas horas).
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5.5 ESPECIFICACOES PARTICULARES DE MATERIAL E
EQUIPAMENTOS

A seguir sdo apresentadas especificacfes individualizadas por tipo de
material e equipamento.
E-1: CONJUNTOS MOTOBOMBAS

ESCOPO

Estas especificacdes tém por objetivo estabelecer as condi¢cdes técnicas
gerais para o fornecimento de conjuntos motobombas centrifugas de eixo

horizontal, do tipo monobloco, para recalque de agua bruta ou tratada.

A extensdo do fornecimento destas especificacdes inclui os itens

relacionados a seguir, mas néo se limita apenas a eles:

» Projeto (desenhos, memoriais de célculo, etc.) e seu envio para
aprovacéao;

* Fornecimento do manual de instru¢cdes para montagem, operacao e
manutencdo dos equipamentos e/ou materiais;

» Fabricagdo e fornecimento dos conjuntos motobombas de acordo
com estas especificacbes;

» Fornecimento de ferramentas especiais necessarias para a
montagem e manutencdo dos equipamentos;

» Listagem de pecas sobressalentes;

» Teste dos equipamentos e/ou material na fabrica;

» Embalagem, transporte e colocacdo na obra dos equipamentos;
 Garantia dos equipamentos e/ou material.

+ BASE METALICA PARA O CONJUNTO;

« CHUMBADORES;

+ ACOPLAMENTO E PROTECAO.
NORMAS
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Deverdo ser adotadas as normas apliciveis para a fabricacdo, o
fornecimento de material, o dimensionamento e os testes dos conjuntos
motobombas, de acordo com as ultimas revisdes editadas pelos seguintes

o0rgdos normativos:

* ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

« DIN - Deutsche Industrie Normen

* ASME - American Society of Mechanical Engineers

* APl — American Petroleum Institute

* AISI — American Iron and Steel Institute

« ASTM - American Society for Testing and Materials

« AWWA — American Water Works Association

* ISO - International Organization for Standardization

e SAE - Society of Automotive Engineers

* HIS - Hydraulic Institute Standards

* ANSI - American National Standards Institute

« |EC - International Eletrotechnical Commission

* |IEE - The Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc.
» NEMA - National Electrical Manufacturers Association

e VDI - Verein Deustscher Ingeneure
MODIFICACOES

Todas as especificacdes exigidas ou que venham a ser exigidas serao

consideradas inclusas as alternativas oferecidas.

As sugestdes e/ou modificacBes apresentadas anteriormente ndo poderao,
contudo, alterar dimensbes relativas a construcao civil, salvo orificios para
coluna de bomba, base para bombas, saida de tubulacdes, ja programadas

na estrutura.
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As modificacbes permitidas em itens anteriores deverdo ser comunicadas
a FISCALIZACAO com a devida antecedéncia, para a competente

implantacdo, se aprovadas.

Os desenhos fornecidos com o equipamento deverdo conter todos os
detalhes do projeto, da construcdo e da montagem que possam resultar

em qualquer modificagdo na parte referente & construcao civil.

As modificacdes ou informacdes ja apresentadas ndo poderdo ser
alteradas sem a prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, de tal modo que
qualquer omissdo nao isentara o fabricante ou CONTRATADA das

obrigacbes constantes destas Especificagdes.

Analisados os projetos, as modificacdes apontadas pela FISCALIZACAO,
no &ambito destas especificagfes, serdo prontamente atendidas pelo
CONTRATADA, de acordo com o0s cronogramas estabelecidos e sem

remuneracado adicional.

A aprovacdo de qualquer projeto pela FISCALIZACAO n&do exime ao
CONTRATADA por erros ou omissdes por ele cometidas, que assumird
todas as obrigacoes e responsabilidades constantes destas

especificacdes.

5.6 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

5.6.1 GERAL

A proposta deveré ser elaborada de forma a atender os requisitos desta

Especificacao.

As bombas deverdo apresentar curva caracteristica de capacidade versus
altura manométrica aumentando continuamente do ponto de trabalho ao

ponto de vazédo nula.

BN

O ponto de trabalho normal deverd estar proximo e a esquerda do ponto
de méaxima eficiéncia. Como alternativa poderdo ser cotadas bombas que

operem a direita do referido ponto.
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Todos os parafusos do conjunto motobomba deverdo ser em aco inox.

O conjunto devera possuir, na parte superior, um dispositivo que

possibilite o manuseio através de corrente em aco inox.

by

Deveréd ser fornecida uma placa em material resistente a corroséo, fixada
em um ponto acessivel da bomba. A placa da bomba deverad ser

estampada com as seguintes informacgdes:

e Tamanho e tipo de bomba;
* Vazdo de operacao;

» AMT de operacao;

* Velocidade de operacéo;

O sentido de rotacdo deverd ser indicado por uma seta em local visivel.

5.7 CARACTERISTICAS MECANICAS

57.1 CARCACA

Deveréd ser projetada considerando a pressdao maxima desenvolvida pela
bomba na velocidade méxima de rotacdo admissivel e com rotor de

diametro maximo.
5.7.2 SUB-BASE

Deveré ser fornecida uma sub-base para embutimento no concreto, que

servird de apoio para o cabecgote de descarga.

Esta sub-base devera ser usinada, de modo a proporcionar um apropriado
acoplamento com o cabecote de descarga e coluna de extensdo. Deverdao
ser fornecidos, ainda, os chumbadores necessarios a fixacdo desta sub-

base.

A sub-base deverd ser construida em aco-carbono SAE 1020.
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5.7.3 LUBRIFICACAO

5.8

O sistema de lubrificacdo dos mancais devera ser com o préoprio fluido
bombeado, de maneira que nado haja risco de contaminacdo de

lubrificantes com a agua que ira para o rio.

PREPARO, PROTECAO DA SUPERFICIE E PINTURA

5.8.1 NORMAS

As normas e recomendacdes técnicas para a execugdo da limpeza, pintura
e protecdo de qualquer parte do equipamento, deverdo ser aquelas citadas
no Manual de Pintura de Estruturas Metélicas, elaborado pelo “Steel
Structures Painting Council “ (SSPC).

5.8.2 APLICACAO DA PINTURA

As superficies ndo deverdao falhas, poros, escorrimentos, pingos,
rugosidades, ondulac¢des, trincas, marcas de limpeza, bolhas, bem como
variacdo na cor, textura e brilho. A pelicula de tinta devera ser lisa e de

espessura uniforme.

Arestas, cantos, pequenos orificios (trinchas), emendas, juntas, soldas,
rebites e outras irregularidades de superficie deverdo receber tratamento
especial, de modo a garantir gque a pintura tenha uma espessura

adequada.

A pintura de base e de acabamento devera ser feita em superficies
adequadamente preparadas e secas. Apos ter sido efetuada a limpeza das
A pintura de base e de acabamento devera ser feita em superficies
adequadamente preparadas e secas. Apos ter sido efetuada a limpeza das
superficies, e antes que ocorra oxidagdo e no maximo até 8 (oito) horas
apés a limpeza, deverdo ser aplicadas as demdaos de tinta protetora

béasica.

A pintura ndo devera ser aplicada em superficies aquecidas por exposicao

direta ao sol ou a outras fontes de calor.
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Todas as superficies usinadas, inclusive chanfros de solda, que sejam
passiveis de oxidacdo ou corrosdo e que ficardo expostas durante o
transporte e/ou armazenagem deverdo ser protegidas, passando por uma
limpeza destinada a remoc¢édo de graxa, 6leo e quaisquer impurezas, e, em
seguida, receber como protegcdo a aplicacAo de um composto

antiferruginoso removivel com solvente apropriado.
5.8.3 ESQUEMAS DE PINTURA

A pintura devera ser proposta pela LICITANTE, considerando-se que o
equipamento seréa instalado em lugar Umido, com atmosfera pouco
agressiva, e deverad dar protecdo adequada contra corrosdo por, pelo

menos, 5 (cinco) anos.

A LICITANTE devera informar, em sua Proposta, 0s processos de
preparacdo e de pintura, especificando as tintas, para que tudo seja
submetido a aprovacdo da CONTRATANTE.

5.9 INSPECOES E ENSAIOS

5.9.1 BOMBAS

Todas as bombas deverdao ser submetidas, na fabrica, a teste hidrostatico,

com presséao igual ao mais elevado valor dentre os seguintes:
Pressado de teste igual a 1,5 vezes a pressado de “shut-off”;
Pressado de teste igual a 2 vezes a pressao de trabalho.

Em qualquer caso, a pressdo de teste deverd ser mantida por um periodo

minimo de uma hora.

As soldas executadas no rotor e no eixo da bomba deverdo ser testadas

com liquido penetrante e/ou particulas magnéticas.
5.9.2 MOTORES

Os motores elétricos deverdo ser submetidos, na fabrica, aos ensaios de

tipo e rotina, de acordo com a norma NBR-7094 e NBR-5383.

TR 001-030125-LA - ESPECIFICACOES TECNICAS
Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 deaJuPABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-%@1iigé0
Estadual 27.051.036-2 - Aracaju/SE
18



(> DESD
MR R DN B R AR B D e

Apbés a montagem, todos os motores deverdo ser submetidos aos ensaios

relacionados a seguir:

Medicdo da resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;
Ensaio de tensdo suportavel,

Medi¢c&do das resisténcias dos enrolamentos;

Ensaio em vazio;

Ensaio em vazio com obteng¢do da curva de excitagao;

Ensaio com rotor bloqueado com obten¢&o do conjugado de corrente de

partida;
Obtencao dos niveis de vibracéo e ruido;
Verificacdo dos niveis de temperatura e ruidos dos mancais.

ApOs a realizagdo dos ensaios descritos, um motor de cada tipo devera

ser submetido aos seguintes ensaios:

Levantamento das curvas “corrente x poténcia atil”, “corrente X
rendimento”, “corrente x fator de poténcia”, “corrente x poténcia

absorvida” e “corrente x rotacao”;
Determinacdo do conjugado maximo e da rotacdo correspondente.
5.9.3 CONJUNTO MOTOBOMBA

O conjunto motobomba devera ser submetido, na fabrica, a provas de
funcionamento, de acordo com a norma DIN aplicavel, testando-se as
bombas na velocidade nominal, com levantamento de, pelo menos, 6 (seis)

pontos dispostos ao longo da curva caracteristica, quais sejam:
Ponto de trabalho nominal;

Ponto de vazao maxima e minima, de acordo com as curvas do sistema;
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Pontos (minimo de dois) que permitam verificar o desempenho da bomba

em pontos intermediarios;
Ponto de “shut-off”.

Para testar o conjunto, devera ser empregado, preferencialmente, o

proprio motor devidamente calibrado (curvas levantadas).

As informa¢gbes de ensaios deverdo incluir vazdes, correspondentes
alturas manométricas, poténcia consumida pela bomba (bhp), poténcia
hidraulica (Whp), poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotacdo das
bombas e NPSH.

Os conjuntos deverdo ser submetidos, ainda, a testes de ruido e vibracao,

de acordo com as normas ISO e VDI, ou equivalentes aprovadas.

5.10 PLACAS DE IDENTIFICACAO

5.10.1 NO CONJUNTO DE BOMBEAMENTO

No cabecote de descarga, em lugar visivel, deverda ser firmemente fixada
uma placa de aco inoxidavel, com dimensf6es minimas de 100 mm x 100
mm e com, no minimo, os seguintes dados, gravados de maneira clara e

indelével:

Nome do Fornecedor;

Endereco completo do Fornecedor;

Numero de série do fornecimento (do fabricante);
Data de fabricacéao;

Data do fornecimento;

Modelo;

Vazao nominal;

AMT (altura manométrica total) nominal;
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Pressédo de shutt-off;

Comprimento da coluna;

Viscosidade e tipo do 6leo para lubrificacéo;

Diametro do rotor;

Diametro nominal, classe de pressdo e norma do flange de descarga
TAG’s das bombas.

NO MOTOR

No motor, em lugar visivel, devera ser firmemente fixada uma placa de ago
inoxidavel, com dimensdes minimas de 100 mm x 100 mm e com, no

minimo, os seguintes dados gravados, claros e de maneira permanente:
Nome do Fornecedor;

Endereco completo do Fornecedor,;

NUumero de série do fornecimento (do fabricante);
Data de fabricacéo;

Data do fornecimento;

Modelo;

Forma construtiva / designacédo da carcaca,
Poténcia de saida;

Fator de servico;

Temperatura maxima de aquecimento;

Numero de rotacBes a plena carga,;

Frequéncia,;
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Numero de fases;

Tensdo nominal;

Corrente a plena carga;

Corrente e tempo maximo de rotor blogqueado;
Classe de isolamento do motor;

Categoria de desempenho (conf. NBR-7094).

5.11 MONTAGEM

5.11.1 MONTAGEM NA FABRICA

Os equipamentos deverdo ser montados, efetuando-se a verificacdo de
todas as dimensdes, ajustes e alinhamentos, sendo que as partes deverao
receber identificacdo para montagem e marcas de cotejo entre pecas
adjacentes. Apds aprovacado na inspecéo final e ensaios, 0s equipamentos
deverdo ser desmontados estritamente dentro do necessario para se
adequarem ao transporte, e em seguida embalados de modo a estarem

prontos para embarque.

5.12 PECAS SOBRESSALENTES

A LICITANTE devera listar, em sua Proposta, quais as pecas
sobressalentes que recomenda serem adquiridas com o Fornecimento,

necessarias para um periodo de 5 (cinco) anos de operacao.

Essa Lista de Pecgcas Sobressalentes deveréa vir com precos listados por
item, em separado do preco total do conjunto, podendo a CONTRATANTE

adquiri-las ou néo.

Todas as pecas sobressalentes ofertadas deverdo ser idénticas as
originalmente fornecidas, do mesmo material e do mesmo processo de
fabricacdo. Cada peca de reserva fornecida deverd ser devidamente
marcada e identificada, com indicacdo do desenho de conjunto, da parte

do equipamento onde ela é montada.
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5.13 EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

As embalagens dos produtos deverdo ser adequadas ao transporte e
manuseio. Deverdo ser previstas de maneira tal que permitam estocagem

de, no minimo, 12 meses, sem riscos de deterioragcdo ou corroséo.

Os trabalhos de embalagem do equipamento somente deverdo ser
iniciados ap6s a secagem da pintura e liberagdo do equipamento para

inspecao.

Os volumes deverdo conter marcagdo com, no minimo, as seguintes

informacdes:

Identificacdo da Obra;
Identificacdo do Equipamento;
Peso liquido;

Peso bruto;

Indicacdo de posicdo e outras necessarias tais como: temperatura limite,

evitar sol e/ou chuva, etc.

A LICITANTE sera inteiramente responsavel pela qualidade das

embalagens e pelos danos resultantes de suas imperfeicdes.

Todas as despesas e responsabilidades de transporte do ponto de
expedicdo até a Obra, serdo da LICITANTE, devendo este preparar 0s
equipamentos para expedicdo em embalagens adequadas ao transporte

por via rodoviaria.

A LICITANTE dever4d preparar todos o0s documentos necessarios a
expedicdo e fornecer lista de embalagens, sendo que cada embalagem

devera ter lista de conteldo colocada em seu interior.

5.14 GARANTIA

A garantia devera se estender por um periodo 24 (vinte e quatro) meses a

partir da data de recebimento do material ou equipamento.
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5.15 DADOS E DOCUMENTOS TECNICOS

5.15.1 COM A PROPOSTA

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no

minimo:

Folha de Dados preenchida;

Catalogos e descricdo técnica completa, do conjunto e dos acessorios;
Desenhos dimensionais dos conjuntos;

Curvas de desempenho, com pontos de operagdo, rendimentos e curvas

de poténcia com o rotor escolhido;

Pesos;

Principais materiais utilizados;
Caracteristicas do sistema de lubrificacao;
Momentos de inércia;

Tipos de mancais;

InformacBes sobre preco, condicbes de pagamento, embalagem,
transporte, garantia, pintura, prazos, pecas sobressalentes recomendadas,

etc.;

Lista dos desvios e esclarecimentos dos itens que ndo estejam em

conformidade com esta Especificacao;
Cronograma de fabricacdo e entrega;

Declaracdo da LICITANTE de que concorda com a garantia solicitada

nesta Especificacéo;

Declaracdo da LICITANTE de que concorda com todos os itens desta

Especificacao.

TR 001-030125-LA - ESPECIFICACOES TECNICAS
Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 deaJuPABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-%@1iigé0
Estadual 27.051.036-2 - Aracaju/SE
24



(> DESD
MR R DN B R AR B D e

5.15.2 COM O FORNECIMENTO

Na entrega dos equipamentos deverdo ser fornecidos, no minimo, os

seguintes dados complementares:

Folhas de Dados preenchidas e certificadas (bomba e motor);
Lista dos Documentos Técnicos do fornecimento;

Lista do material e componentes mecanicos a serem fornecidos;
Catalogos e descricdo dos equipamentos;

Desenhos dimensionais certificados, informando todas as dimensdes

externas, conexdes hidraulicas e elétricas, pontos de fixacdo, pesos, etc;
Desenho em corte;
Relacdo de pecas sobressalentes recomendadas;

Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motobombas,
individual e em associacdo em paralelo, em combinacdo com todas as

outras unidades na planta de bombeamento;

Curvas de Performance certificada, com pontos de operacédo, rendimentos,
curvas de poténcia com o rotor escolhido, curvas de NPSH em funcdo da

vazao;

Instru¢cdes de manutencdo especifica e preventiva, instrucbes de

montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;

Faixa de variacdo da poténcia consumida permitida, para as faixas de
variacdo da vazdo e altura manométrica, nas quais as bombas poderado

operar sem problemas de cavitacao;
Relatoérios de todos os testes efetuados na fabrica;

Desenhos das placas de identificacao;
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Cronograma de fabricacdo e entrega atualizado, se houver alteracfes

solicitadas pela CONTRATANTE apo6s a apresentacao da Proposta;

Manual de Instru¢cdes de Manuseio, Montagem, Comissionamento e
Operagdo e Manutencdo completo, com descricdo de todos os

componentes, catalogos e listas de pegas, do conjunto e dos acessorios;
Garantias de desempenho;
DATA BOOK.

5.16 lItens do fornecimento

A seguir sado apresentados 0s respectivos pontos de operagdo a serem

atendidos pelos equipamentos que seréo fornecidos:

5.17 Conjunto motobomba — instalacdo na EAB cidade de No  ssa
Senhora das Dores/SE

Q=66,67 I/s
AMT= 70,51 m
Unidades: 2

CONJUNTO MOTO-BOMBA CENTRIFUGA DE EIXO HORIZONTAL
MODELO GS-80-400 OU SIMILAR

100 CV

S5 /R3

PAULO JOSE SANTOS SILVA AMADO
3.0.12.00/GOB 7
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