OoD=s0

CGMPANH LA DE 54AMEEAMENTO DE SERG IPE

ESPECIFICACOES TECNICAS

TR 002-080224-AB - AQUISICAO ALTO SERTAO
Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢cdo Estadual
27.051.036-2 - Aracaju/SE
Pagina 1



@ CGMPANH LA DE 54AMEEAMENTO DE SERG IPE

ESPECIFICAGOES TECNICAS

Estas especificagbes fixam as qualidades minimas basicas e exigiveis pela DESO, para
recebimento dos materiais para a obra de Reforgo dos Sistemas de Abastecimento de Agua nos
municipios: Nossa Senhora das Dores, Itabaiana e Nossa Senhora do Socorro, objeto desta
licitacao.

Os materiais serao utilizados no transporte de agua tratada ou bruta.

Os materiais deverao ser fornecidos de acordo com as normas em vigor.

Todos os materiais deverao vir acompanhados de seus acessoérios, tais como, anéis de borracha,
etc.

Os materiais deverao vir acompanhados dos respectivos catalogos técnicos.

Nao se podera alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa do fornecedor,
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimentos das condigdes destas
especificagdes e clausulas do contrato.

Ficam reservados a DESO, e somente a ela, o direito de rejeitar o material fornecido e a
autoridade para resolver todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, ndo previsto no
contrato, nestas especificagcdes e em tudo o mais que, de qualquer forma, se relacione ou venha a
se relacionar direta ou indiretamente, com o fornecimento em questéo.

A existéncia e a atuagcdo da DESO, em nada diminuem a responsabilidade unica, integral e
exclusiva da Contratada no que concerne ao fornecimento dos materiais objeto da presente
licitac&o.

1 CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE
PVC DEFOFO

11 FABRICACAO

Os tubos e conexdes PVC DEFOFO com junta elastica, nos didmetros nominais de 100, 150, 200,
250 e 300 mm devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208 da ABNT (NBR-7665),
devendo ter didmetros externos idénticos aos diametros dos tubos de ferro fundido ductil. As
juntas elasticas devem ser intercambidveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.

1.2 CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para junta elastica e devem ser
fornecidos junto aos respectivos anéis de borracha.

As conexdes devem ser em ferro fundido ductil com bolsa para junta elastica.

Os anéis de vedacdo dos tubos devem ser do tipo "O-Ring" e os das conexdes devem ser
chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC DEFOFO devem ter dimensdes adequadas para o
acoplamento direto com as bolsas dos tubos e conexdes de ferro fundido sem a necessidade de
utilizagdo de adaptadores.
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Por sua vez, as conexdes PVC DEFoFo devem permitir o acoplamento indistinto de tubos PVC
DEFoFo ou de ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC DEFoFo nao poderao receber pontas dos
tubos ou conexdes de ferro fundido, devido as diferencas de tolerancias existentes entre os dois
materiais.

1.3 TESTES DE FABRICA

As conexdes de ferro fundido para tubos de PVC rigido DEFoFo e suas juntas devem ser testadas
de acordo com a norma MB-1411 da ABNT (NBR-7668), para verificacdo da estanqueidade a
pressao interna.

Deve ser feita verificacdo dimensional das conexdes de acordo com a MB-1410 da ABNT (NBR-
7667).

Deverao ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem
como certificados dos testes hidrostaticos.

14 CLASSE DE PRESSAQ

Os tubos PVC DEFOFO terao classe 1 MPa, para pressao de servigco de 100 m.c.a. As conexdes
de ferro fundido ductil acompanham a mesma pressao de servi¢o dos tubos.

1.5 TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverao ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento que
assegurem total integridade aos tubos, evitando deformacbes, perdas ou avarias que possam
comprometer sua estanqueidade.

As conexdes e pertences deverao ser identificados adequadamente conforme os itens das listas
de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relagdo dos materiais
de cada volume.

As valvulas (registros), deverao ser estocadas na posicao fechada e protegidas contra exposigéao
ao sol.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das intempéries e nao sujeito a
temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro € a uma
temperatura em torno de 20°C.

Os lubrificantes para a montagem deveréo ser fornecidos pelos proprios fabricantes dos tubos e
conexodes, estando seus custos inclusos nos precos unitarios da tubulagao

Devera ser previsto o fornecimento de uma luva de correr para cada 2.000 m metros de tubo
fornecido, para cada didmetro fornecido.

2 CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE
PLASTICO REFORCADO DE FIBRA DE VIDRO (PRFV).
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Os tubos devem ser do tipo ponta e bolsa para junta elastica integrada, fabricados com liner
termofixo reforgado. Para linhas de recalque, devem seguir as recomendagdes da NBR 15536-1
da ABNT. Para as linhas n&o pressurizadas, devem seguir as recomendacgdes da NBR 15536-2 da
ABNT.

As conexdes devem ser fabricadas com liner termofixo refor¢cado, seguindo as recomendacgdes da
NBR 15536-3 da ABNT.

Os tubos e conexdes devem ser fornecidos com os respectivos anéis de borracha.

A Contratada devera fornecer, junto as tubulagbes, 01 (uma) luva simples e/ou de correr para
cada 180 (cento e oitenta) metros de tubulagcdo fornecida, estando seu preco incluso no
fornecimento.

Os tubos devem ter comprimento util de 6,00 m.

Ao longo do corpo, os tubos devem ter dimensdes adequadas para o acoplamento direto com as
bolsas dos tubos e conexdes de PVC DEFOFO e ferro fundido, sem a necessidade de utilizacao
de adaptadores.

Os anéis de borracha devem seguir o que preconiza a NBR 15536-4 da ABNT. Devem ser obtidos
de borracha natural, sintética ou ainda de adequada mistura de ambas. Nao podera ser
empregada nenhuma borracha de recuperagéo ou regeneragao.

Os tubos e conexdes devem se apresentar livres de defeitos como ressaltos, rebarbas,
delaminacbes, bolhas, incrustagdes, fissuras, trincas, cavidades, furos, pits ou pontos secos de
resina.

As pontas dos tubos devem ser chanfradas com angulo de 30° £ 2°. Deve ser realizado o
acabamento da superficie do chanfro, cuja extremidade inferior deve se situar acima da
extremidade superior do liner.

As resinas, reforgos, corantes e outros materiais, quando combinados para formar uma estrutura
composta, devem produzir tubos e conexdes que atendam aos requisitos da ABNT-NBR 15536.

A composicdo das matérias primas utilizadas na produgcdo dos tubos devem estar em
conformidade com as exigéncias da legislagao vigente relativas ao transporte de agua potavel.

Deverao ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos, bem como
certificados dos ensaios.

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte, descarga e
armazenagem que assegurem a CONTRATANTE, o adequado recebimento dos materiais, sem
deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgcos adequados, com as pontas e bolsas
desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contato entre eles
durante o trajeto até a obra.

3 CONDICOES GERAIS PARA FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES
FERRO FUNDIDO DUCTIL
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31 ESCOPO

Objetivam as presentes especificagdes fixar as condicdes minimas exigiveis para o recebimento
de tubos de ferro fundido ductil centrifugado, manufaturados em moldes metalicos, e pecgas

especiais e acessorios de ferro ductil fundidos em moldes de areia.

3.2 NORMAS APLICAVEIS

A aplicacao das presentes especificagdes implica, também, em atender as prescri¢gdes das ultimas

revisbes das seguintes normas técnicas:
a) Associacao Brasileira de Normas Técnicas

- NBR-7663 (EB-303)- Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagbes sob

pressao.
- NBR-7675 (EB-1324)- conexdes de ferro fundido ductil.

- NBR-7560 (EB-1325)- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados ou

soldados.

- NBR-7676 (EB-1326)- Anéis de borracha para junta elastica e mecanica de tubos e

conexdes de ferro fundido ductil e cinzento.
- NBR-7674 (EB-1273)- Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil.

- NBR-8682 (EB-1451)- Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido
dactil.

- NBR-7677 (EB-1327)- Junta mecénica para conexdes de ferro fundido ductil.
b) International Organization for Standardization

- 1S0-2531 - Ductile Iron Pipe, Fittings and Accessories for Pressure Pipe-Lines.

3.3 CARACTERISTICAS

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica, devem ter comprimentos de 6 metros

e serem fabricados segundo a norma ABNT-NBR-7663, nas classes de pressao K-9 e K-7.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem atender as prescri¢coes
da norma NBR-7560.

As pecas especiais de ferro fundido ductil, podem ser com junta elastica, junta mecanica ou junta
com flanges de acordo com o especificado nas planilhas de quantitativos. A fabricacdo e o
fornecimento devem atender aos requisitos da norma ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e
NBR-7677.
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Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizacado de borracha natural, sintética ou ainda
de adequada mistura de ambas. N&o pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha de

recuperagao ou regeneragao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e defeitos

visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminagdo de rebarbas.

Os anéis de vedacao dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil devem atender ao
estabelecido na norma ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza compreendido entre 50 e
60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecanicas devem atender ao
disposto na norma ABNT-NBR-7676.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem como os
parafusos e porcas de aco cadmiado, nas dimensdes, classes e quantidades indicadas nas

relagcdes de materiais.

34 REVESTIMENTO

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento Portland de alto forno
e areia, aplicado por centrifugacéo, de acordo com as condi¢cdes exigiveis na norma ABNT-NBR-
8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os requisitos das normas
ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pecas especiais devem ser com pintura

betuminosa de acordo com os requisitos das normas AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser quebradico quando frio,

nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno ndo deve conter qualquer produto suscetivel de transmitir toxidez, sabor ou

odor a agua, depois da conveniente lavagem da tubulacao.

3.5 QUALIDADE DOS TUBOS, PECAS ESPECIAIS E ACESSORIOS

O material dos tubos, pegas especiais e acessorios deve atender as exigéncias da norma EB-303
(NBR-7663) da ABNT, desde que o processo de fabricagdo do ferro ductil atenda ao item 5,
Processing of The Iron, da Draft International Standard ISO-2531.

Os tubos, pecas especiais e acessorios, devem atender, também aos requisitos de fabricagcao

enumerados na EB-303.
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3.6 TOLERANCIAS

As tolerancias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos dos tubos e nos pesos
dos tubos, pecgas especiais e acessorios, serdo os permitidos pelas correspondentes normas

ABNT ou, na omissao destas, pelas prescritas na norma ISO-2531 em seus itens:
- Tolerances on Joints;
- Tolerances on Thickness;
- Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts;
- Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e

- Tolerances on Masses.

3.7 TESTES E INSPECOES

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido, na fabrica, aos métodos
de ensaio das normas NBR-6152 e NBR-6394, referentes a ensaios de tragao e determinagao da

dureza, respectivamente, ou com as recomendacdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da ISO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a pressao interna de acordo com o método
da norma ABNT-NBR-7561, equivalendo a 1,5 vezes a classe de pressdao ou respectiva

espessura, prevalecendo a maior pressao do teste.

As juntas elasticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem ser testadas na fabrica,

por amostragem, de acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fornecedor devera apresentar em tempo habil, memdéria

de calculo dos tubos quanto a pressao interna e externa.

3.8 EMBALAGEM, TRANSPORTE E DESCARGA

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga que
assegurem ao CONTRATANTE, o adequado recebimento e armazenamento dos materiais, sem

deformacgdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira, com as pontas e bolsas
desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contato entre eles

durante o trajeto até a obra.

As pegas e acessoérios devem ser identificadas adequadamente conforme os itens das listas de
materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem externamente a perfeita
identificagdo do seu conteudo.
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Os tubos devem ser armazenados pelo CONTRATANTE, por diametros, em pilha de, no maximo,
2,5 m de altura, com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras

ou qualquer outro material que possa vir causar esfor¢cos concentrados sob 0s mesmos.

Apés armazenados, a fiscalizagao devera inspecionar os tubos quanto a trincas no material,

através de percussao por leve martelamento.

Aracaju, 06 de margo de 2024.

JETHRO DUARTE MOREIRA
3.0.10.00/GOB5
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