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1.

1.1

1.2

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
INTRODUGCAO

Estas especificagbes estabelecem os requisitos técnicos minimos
para a apresentacdo de propostas destinadas ao projeto, fabricacao,
testes, embalagem, fornecimento e comissionamento de materiais e
equipamentos destinados as obras e servigos de construgdo e montagem
do AQUISIGAO DE TUBOS EM FERRO FUNDIDO E PVC DEFOFO PARA A
AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CIDADE
DE MALHADOR E POVOADOS.

Todos os fornecimentos devem atender as documentagdes emitidas pela
CONTRATANTE, s6 podendo dela divergir no caso de se obter uma
concordancia prévia e por escrito da mesma.

Cada unidade a ser fornecida deve atender rigorosamente aos termos
destas Especificagdes, as normas técnicas citadas, assim como a propria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui especificados devem ser fornecidos completos, com
todos os seus pertences e acessoérios necessarios para operacgcao normal,
incluindo-se, porém nao se limitando, aos itens a seguir discriminados:

e Partes componentes e acessorios, os quais poderdo exceder aqueles
indicados nesta Especificagao;

¢ Manual de Operagcao e Manutencéao;

e Termo de Garantia;

e Desenhos finais.

Ficam excluidos do fornecimento objeto destas Especificagdes:

¢ Fundacgdes e obras civis;

e Fonte de alimentacao; e,

¢« Montagem no local, podendo, entretanto, ser contratada a supervisao de
montagem.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Exceto quando explicitamente indicado nestas especificagcbes, todos os
materiais e equipamentos devem ser projetados, fabricados e ensaiados
segundo a ultima revisdo das normas técnicas da ABNT e, nos casos néo
definidos por esta entidade, pela seguir indicadas:
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e HIS: Hydraulic Standards for Centrifugal, Rotary and Reciprocating

Pumps
e DIN: Deutsche Industrie Normen
e BSI: British Standards Institution
e ISO: International Organization for Standardization
e |EC: International Eletrotechnical Comission
e IBP: Instituto Brasileiro de Petréleo
o API: American Petroleum Institute

e ASTM: American Society for Testing Materials

e« BPMA: British Pump Manufactures Association

« NEMA: National Electrical Manufactures Association

e |IEEE: |Institute of Electrical and Electronics Engineers
e ANSI: American National Standards Institute

e« ASME: American Society of Mechanical Engineers

e AWWA: American Water Works Association

e AISI: American Iron and Steel Institute

1.3 IDENTIFICAGAO

Todos os equipamentos e materiais devem ser fornecidos com plaquetas
individuais que identifiquem, no minimo:

¢« Numero do equipamento;

¢ Numero da Autorizacdo de Fornecimento;
o ldentificacdo do Fabricante;

e Especificacdo do Material Utilizado;

e Diametro Nominal (tubos);

e Presséao de Servicgo;

e Pressio de Teste;

e Condicboes Gerais de Servicgo.

1.4 DOCUMENTOS TECNICOS

Os desenhos que acompanham a proposta devem ser enviados em cépias
heliograficas, em tantas vias quanto o numero exigido pelo Edital de
Licitacao.

Apds a contratagcdo, o FORNECEDOR devera submeter a aprovacao os
desenhos em quantidade nunca inferior a 03 (trés) cépias e uma via
reproduzivel.

Apds a aprovacgao, os desenhos certificados deverao ser enviados em 05
(cinco) cépias e 01 (uma via) em meio digital (pendrive).
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Os desenhos que fazem parte integrante do fornecimento devem ser
entregues, em sua primeira remessa, completos e em prazo nao superior a
30 (trinta) dias da assinatura do contrato.

Os desenhos certificados devem ser emitidos no prazo maximo de 15
(quinze) dias ap6s o recebimento dos desenhos aprovados. Nao seréao
aceitas remessas de desenhos certificados sem antes terem sido
"APROVADOS".

Os desenhos enviados pela primeira vez para analise serao devolvidos
pela CONTRATANTE no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds seu
recebimento, aprovados ou comentados. Caso, nesse prazo, nao haja
qualquer manifestagao, os desenhos serdo considerados aprovados.

Caso seja iniciada a fabricagdo sem desenhos aprovados, o risco é total e
unico do FORNECEDOR, nao cabendo direito a qualquer indenizagcao por
necessidade de modificagao.

A aprovacao dos desenhos ndo exime o FORNECEDOR de todas as suas
obrigacbes contratuais quer técnicas, quer comerciais, quer civis e nédo lhe
da qualquer direito a servir como instrumento de alegacado de qualquer
alteracdo ou mesmo falha das caracteristicas técnicas propostas.

O FORNECEDOR devera enviar, em qualquer tempo, todos os desenhos
que julgar necessarios, mesmo que eles ja tenham sido enviados
anteriormente.

O CONTRATANTE podera, também, subsequentemente, especificar e
requerer do FORNECEDOR, em qualquer tempo, todos os desenhos ou
descricdbes de quaisquer componentes que julgar necessarios para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricacao.

O FORNECEDOR nao estara obrigado a fornecer a CONTRATANTE os
desenhos que ele considere como informacgao confidencial. Todavia, a
CONTRATANTE, por meio de seus representantes com credenciais
adequadas, devera ter acesso a qualquer desenho de equipamento, como
ultima alternativa, desde que a CONTRATANTE julgue ser necessario e
conveniente com o fim de acompanhar e controlar a qualidade da
fabricacdo do equipamento.

Faz parte do escopo do fornecimento a entrega de manuais de operagao e
manutencdo dos equipamentos.

Os manuais devem ser escritos em portugués. Serdo enviados no prazo
maximo de 30 (trinta) dias apdés o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter, pelo menos, o0 seguinte:
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1.5

e Dados e caracteristicas técnicas dos equipamentos e acessorios;

e Valores de ensaios e valores indicativos;

¢ Métodos de trabalho e instrugcdo para colocagdo em servigo, operacao e
manutencéo;

¢ Manuseio, icamento da wunidade e acessorios, e sistematica de
armazenamento e conservacgao;

e Métodos para remocgao de partes para inspegao;

e Listas de materiais com marcas, codificacdo, relagdo de sub-
fornecedores para a unidade, acessorios, pecas de reposicido e
ferramentas especiais;

e Instrucdes completas de equipamentos auxiliares;

e Desenhos completos do fornecimento conforme certificados.

CONDIGCOES GERAIS DE INSPEGCAO

A CONTRATANTE caracterizara, dependendo do tipo de fornecimento e a
seu exclusivo juizo, o tipo de inspecdo a que ficara sujeito o
FORNECEDOR.

A inspecdo que sera realizada, qualquer que seja o tipo, ndo exime o
FORNECEDOR de sua responsabilidade total sobre o fornecimento.

A nao realizagdo por parte da CONTRATANTE de testes originalmente
previstos ndo se constitui em inovacdo da sistematica de inspe¢cdo e nem
exime o FORNECEDOR de realiza-los caso seja exigido pela
CONTRATANTE.

Independentemente do tipo de inspeg¢ao adotada, o FORNECEDOR deve
garantir livre acesso de suas instalagdes a CONTRATANTE para verificar
o estagio de fabricagdo dos equipamentos adquiridos.

As inspecgbes finais e os testes de desempenho ou funcionais s6 serao
realizados apodés a apresentacdo pelo FORNECEDOR dos desenhos
certificados assinados pela CONTRATANTE, que deverao ser idénticos ao
equipamento construido.

Se, durante a execugdo de qualquer tipo de inspecdo a seguir descrito,
qualquer unidade ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o
Fabricante deve executar as necessarias modificacdes e os testes devem
ser repetidos até que o equipamento tenha funcionamento satisfatorio,
sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

Para efeito destas especificacbes serdao constituidos 04 (quatro) tipos de
inspecdo a seguir descritos.
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1.5.1 INSPEGAO TIPO 1 - INSPEGAO INTEGRAL DE FABRICACAO

Constitui-se na mais apurada inspecdo e visa acompanhar todas as fases
e procedimentos de fabricagdo, inspecdao de matérias primas e
componentes, testes, etc.

Neste tipo de inspecdo a CONTRATANTE fara visitas constantes ao
FORNECEDOR, verificando os estagios de fabricacao, os materiais
empregados e os meétodos de fabricacédo, e efetivara, ainda, visitas aos
sub-fornecedores quer de matéria prima, quer de componentes ou
subprodutos.

De todas as matérias primas empregadas, componentes, instrumentos,
etc., utilizados na fabricacdo, o FORNECEDOR deve apresentar certificado
de origem do fabricante e certificado dos testes realizados.

1.5.2 INSPEGCAO TIPO 2 - INSPEGAO PARCIAL DE FABRICAGAO

Este tipo de inspecdo tem por objetivo o acompanhamento de fabricacado e
a realizagcao dos testes em algumas fases de fabricacdo, consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes finais.

A CONTRATANTE devera fazer visitas de rotina para verificar o
andamento de fabricagdo e fara visitas programadas para realizagao de
testes ou para certificar ocorréncia de eventos.

1.5.3 INSPECAO TIPO 3 - INSPEGAO FINAL

Neste tipo a CONTRATANTE efetuara inspecdo de rotina ao
FORNECEDOR, para verificar o desenvolvimento da fabricagdo, os
certificados de materiais e testes e realizara apenas os testes finais
especificados para a liberacdo do equipamento.

1.5.4 INSPEGCAO TIPO 4 - INSPEGAO DE RECEBIMENTO

Este tipo de inspecdo consiste apenas na verificagao final, qualitativa e
quantitativa através de exame visual e dimensional dos equipamentos
adquiridos, dos atestados de procedéncia de matérias primas e de ensaios
e testes de componentes e testes finais.

Para a realizagao dos testes e inspecéao final € imprescindivel a existéncia
dos seguintes documentos:

e Contrato;

e Autorizagdo de Fornecimento;

e Desenho certificado assinado pelo FORNECEDOR e pela
CONTRATANTE.
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1.6 TERMO DE GARANTIA

O PROPONENTE deve apresentar, juntamente com a proposta, a garantia
do equipamento que propbde, cujo TERMO deve ser entregue
posteriormente com o mesmo.

A garantia devera se estender por um periodo minimo de 18 (dezoito)
meses apos a emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA ou 24
(vinte e quatro) meses a partir da data de emissdo do TERMO DE
RECEBIMENTO PROVISORIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A emissdo do TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO sera feita pela
CONTRATANTE, atestando que o equipamento e/ou materiais foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situacdo considerada de acordo.

A emissdo do TERMO DE ACEITACAO DEFINITIVA também sera feita pela
CONTRATANTE, declarando a aceitacao definitiva da totalidade do
fornecimento, ap6s a conclusao dos testes de pré-operacéo.

Esta garantia devera cobrir os defeitos de projeto, fabricagdao, material,
mao de obra, instalagcdo e performance dos equipamentos quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redacdo do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

e a aprovagao dos desenhos ndao exime o FORNECEDOR de sua completa
e total responsabilidade pelo fornecimento, tanto de qualidade quanto
da performance do equipamento;

e a aceitacdo pela CONTRATANTE de qualquer material ou servico nao
exime o FORNECEDOR de sua total responsabilidade sobre as
garantias oferecidas;

e a garantia sera independente de qualquer resultado proveniente dos
testes;

e o0 FORNECEDOR garantira a continuidade do fornecimento de
componentes de reposicdo pelo prazo de 10 (dez) anos para todo e
qualquer reparo ou manutengdo do equipamento e acessoérios que se
fizerem necessarios.

1.7 DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

O PROPONENTE deve incluir, em sua proposta, uma Declaragcdo na qual
se compromete a fornecer os equipamentos em estrito acordo com estas
Especificagdes.

A nao inclusdo desta Declaragdao sera motivo suficiente para nao ser
considerada a proposta.
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2.1

2.2

2.3

TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
ESCOPO

Estas especificagdes fixam as condigdes minimas exigiveis para o
fornecimento de tubos, conexdes e acessorios de ferro fundido ductil e
suas juntas destinados as canalizagbes para abastecimento d’agua.

NORMAS APLICAVEIS

A aplicagao das presentes especificagbdes implica, também, em atender as
prescricbes das Ultimas revisdes das seguintes normas técnicas da ABNT:

e NBR-7675/2022 - Tubos e conexbdes de ferro fundido ductil e
acessorios para sistemas de aducdo e distribuicdo de agua -
requisitos;

e NBR-7676/2019 - Elementos de vedagdo com base elastomérica
termofixa para tubos, conexdes, equipamentos, componentes e
acessoOrios para agua, esgotos, drenagem e aguas pluviais e agua
quente

¢ NBR-7215/2019 — Cimento Portland — Determinacdo da resisténcia a
compressao;

e NBR ISO 6506-1:2019 — Materiais metalicos — Ensaio de dureza Brinell

CARACTERISTICAS

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica devem ter
comprimentos de 5, 5,5 ou 6 metros e ser fabricados segundo a norma
NBR-7675/2005 da ABNT, na classe de pressado K-9.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem
atender as prescricdes da norma NBR-7675/2005 da ABNT.

As pecas especiais de ferro fundido ductil podem ser com junta elastica,
junta mecanica ou junta com flanges, de acordo com o especificado no
projeto. A fabricacdo e o fornecimento devem atender aos requisitos das
normas pertinentes listadas no item 2.

Os anéis de vedacao em borracha nitrilica e as arruelas de borracha (de
elastdbmero) devem ser apropriados para utilizacdo em redes de
abastecimento d’adgua e devem resistir aos liquidos abrasivos, acidos e
ataques quimicos, além de estar de acordo com os requisitos da
NBR 7676 para aplicagdo com junta elastica JE2GS, conforme a
NBR 13747.
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2.4

2.5

2.6

As arruelas de borracha de face plana para flanges devem atender aos
requisitos da NBR 7675.

Os parafusos e porcas devem ser de cabeca hexagonal, semiacabada,
série pesada, conforme ANSI-B-18.2.1 e ANSI-B-18.2.2, respectivamente.
As roscas devem ser roladas conforme ANSI-B-1.1, série UNC,
classes 2A (parafusos) e 2B (porcas).

Os parafusos devem ser de ago carbono ASTM-A-307 grau B, e as porcas
em ago carbono ASTM-A-307 grau A. Todos os parafusos e porcas devem
ser cadmiados conforme a ASTM-A-165 tipo 0S.

Fazem parte do fornecimento os anéis de vedagdo, as arruelas de
borracha, face plana, bem como os parafusos e porcas de ago cadmiado,
nas dimensdes, classes e quantidades necessarias a montagem dos tubos
e conexdes.

REVESTIMENTO

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de
cimento Portland de alto forno e areia, aplicado por centrifugacao, de
acordo com as condigbdes exigiveis na norma ABNT-NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme
os requisitos das normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pecas especiais devem
ser com pintura betuminosa de acordo com os requisitos das normas
AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser
quebradi¢co quando frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno nado deve conter qualquer produto suscetivel de
transmitir toxidez, sabor ou odor a agua, depois da conveniente lavagem
da tubulagao.

TESTES E INSPECOES

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido,
na fabrica, aos métodos de ensaio e aos testes estabelecidos pela NBR-
NBR-7675/2022 da ABNT.

EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga,
transporte, descarga e armazenagem que assegurem a Contratante, o
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adequado recebimento dos materiais, sem deformagbdes, perdas ou
avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre cal¢gos de madeira,
com as pontas e bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu
revestimento ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a
obra. As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas ou
sacos que apresentem externamente a perfeita identificagcdao do seu
conteudo.

Os tubos devem ser armazenados, por didmetros, em pilhas de, no
maximo, 2,5 m de altura, com pontas e bolsas desencontrados, em locais
planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro material que possa vir
causar esforgos concentrados sob os mesmos.

Depois de armazenados, a CONTRATANTE inspecionara os tubos para
verificar possiveis trincas no material através de percussdo por leve
martelamento.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

TUBOS E CONEXOES DE PVC/PBA PARA REDE DE AGUA
FABRICAGAO

Os tubos e conexdes em PVC com junta elastica - PBA classe 12 nos
didmetros nominais de 50 e 75mm, devem ser fabricados de acordo com a
EB-183 da ABNT (NBR-5647:2019).

CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa
integrada para junta elastica, e respectivo anel de borracha, e devem
atender as tolerancias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680:1977).

As conexbdes devem ser em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com junta
elastica e anéis de borracha, conforme tipos definidos no projeto.

TESTES DE FABRICA.

Deverao ser fornecidos pelo fabricante os certificados dos materiais dos
tubos e conexdes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

CLASSE DE PRESSAO

Os tubos poderao ser classe 12 para pressao de servigo de 60 m.c.a. (0,6
MPa), classe 15 pressdo de 75 m.c.a. (7,5 MPa), ou classe 20 presséao de
100 m.c.a. (1,0 MPa), de acordo com o que consta nas Planilhas do
Orgcamento Estimativo das obras.

TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga
e armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando
deformacgdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade.

Deve-se evitar, no manuseio, ocorréncia de impactos, atritos e contatos
com corpos que possam prejudicar as extremidades dos tubos, tais como:
pedras, objetos metalicos e arestas vivas de um modo geral.

Os tubos com didmetros menores que 4" devem ser agrupados em feixes,
amarrados com fita plastica e, no empilhamento, as bolsas em uma mesma
camada e também entre as camadas, devem ser alternadas.

Os tubos de diametros maiores que 4", devem ser empilhados com as
bolsas e as pontas alternadas, de modo que as bolsas sobressaiam
completamente das pontas dos tubos.
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4.

4.1

4.2

4.3

Para que as bolsas da primeira camada nao fiqgquem em contato com o piso,
deve-se compensar a altura das bolsas com a utilizacdo de sarrafos
colocados transversalmente aos tubos e espacados de 1,50 m.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou
sacos, contendo externamente a relacdo dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das
intempéries e ndo sujeito a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local
escuro, a uma temperatura em torno de 20°C, de preferéncia dentro da
prépria embalagem de transporte. Os lubrificantes para a montagem
deverao ser adquiridos dos proprios fabricantes dos tubos e conexdes.

TUBOS E CONEXOES DE PVC DEFoFo PARA REDE DE AGUA

GENERALIDADES

Os tubos de PVC DEFoFo com junta elastica, nos didmetros nominais de
100, 150 e 200mm devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208
da ABNT (NBR-7665), devendo ter diametros externos idénticos aos
diametros dos tubos de ferro fundido ductil. As juntas elasticas devem ser
intercambiaveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.

NORMAS TECNICAS

ABNT NBR 7665: - Sistemas de transporte de agua ou de esgoto sob pressao — Tubos
de PVC-M DEFOFO com junta elastica

ABNT NBR 14272:- Tubos de PVC - Verificagao da compressao diametral

ABNT NBR 5683: - Tubos de PVC - Verificagao da resisténcia a pressao hidrostatica
interna

ABNT NBR 7672: - Anéis de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido
DEFOFO, para adutoras e redes de agua - Dimensbdes e dureza.

CARACTERISTICAS

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para
junta elastica e devem ser fornecidos juntamente com os respectivos anéis
de borracha.

As conexbes devem ser em ferro fundido ductil com bolsa para junta
elastica.
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4.4

4.5

4.6

Os anéis de vedacao dos tubos devem ser do tipo "O-Ring" e os das
conexdes devem ser chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC DEFoFo devem ter
dimensdes adequadas para o acoplamento direto com as bolsas dos tubos
e conexdes de ferro fundido sem a necessidade de utilizacdo de
adaptadores.

Por sua vez, as conexdes PVC DEFoFo devem permitir o acoplamento
indistinto de tubos PVC DEFoFo ou de ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC DEFoFo nao
poderao receber pontas dos tubos ou conexdes de ferro fundido, devido as
diferencas de tolerancias existentes entre os dois materiais.

TESTE DE FABRICA

As conexobes de ferro fundido para tubos de PVC DEFoFo e suas juntas
devem ser testadas de acordo com a norma MB-1411 da ABNT (NBR-
7668), para verificagao da estanqueidade a presséo interna.

Deve ser feita verificacdo dimensional das conexdes de acordo com a MB-
1410 da ABNT (NBR-7667).

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos
tubos e conexdes, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

CLASSE DE PRESSAO
Os tubos PVC DEFoFo terdo classe 1,0 MPa.
TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga
e armazenamento que assegurem total integridade aos tubos, evitando
deformacgdes, perdas ou avarias que possam comprometer sua
estanqueidade. Os tubos devem ser transportados convenientemente
apoiados e empilhados, cuidando-se especialmente das extremidades
(ponta e bolsa) para que ndo sejam danificadas;

Deverdo ser evitados, durante o transporte, particularmente: grandes
flechas, no caso de tubos; a colocacao dos tubos em balancgo; contato dos
tubos e conexdes com pegas metalicas salientes; altura de empilhamento
superiores a 1,50m, independente da bitola ou espessura dos tubos.

As pilhas deverdao ser confinadas lateralmente, devendo obedecer os
limites de empilhamento para estes materiais, conforme recomendagdes de
seus fabricantes.
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4.7

Deverdao ser observadas a capacidade de carga dos veiculos e a
legislagdo de transito em vigor.

No descarregamento, o baixo peso dos tubos e conexdes facilita o
manuseio. Porém, devera ser evitado o langcamento dos mesmos ao solo,
sem critério, uns sobre os outros. Os tubos e as conexdes deverao ser
carregados e nunca arrastados sobre o solo ou contra objetos e materiais
duros evitando-se desta forma, avarias dos mesmos.

As conexdes e pertences deverdao ser identificados adequadamente
conforme os itens das listas de materiais, acondicionados em caixas ou
sacos, contendo externamente a relacdo dos materiais de cada volume.

As valvulas (registros), deverdao ser estocadas na posicdo fechada e
protegidas contra exposi¢cao ao sol.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das
intempéries e ndo sujeito a temperaturas extremas.

Em funcdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local
escuro a uma temperatura em torno de 20°C.

Os lubrificantes para a montagem deverao ser fornecidos pelos préprios
fabricantes dos tubos e conexdes, estando seus custos inclusos nos
precos unitarios da tubulacao.

EMPILHAMENTO DOS TUBOS

Na estocagem dos tubos devera ser observado o que se segue:

Para a estocagem deve-se procurar locais de facil acesso e a sombra,
livre de ag¢do direta ou de exposi¢do continua ao sol. A medida visa evitar
um aquecimento excessivo dos tubos com consequentemente possibilidade
de provocar ovalizagao ou deformacgao nos tubos empilhados.

Sempre que for possivel, é interessante executar-se uma estrutura
definitiva. Nos casos em que ndo haja possibilidade, proteger o material
estocado com uma cobertura formada por uma grade de ripas ou estrutura
de cobertura de simples desmontagem;

Os tubos devem ser empilhados com as bolsas e as pontas alteradas.
Cada camada sera composta por tubos justapostos. Alternadamente
orientados, de modo que as bolsas sobressaiam completamente das
pontas dos outros tubos;

A primeira camada de tubos tem que estar totalmente apoiada, ficando
livres apenas as bolsas. Para se conseguir esse apoio continuo, pode ser
utilizado um tablado de madeira ou caibros (em nivel) distanciados de 1,50
metros, colocados transversalmente a pilha de tubos.

Admite-se um empilhamento com altura maxima de 1,50 metros,
independente da bitola ou espessura dos tubos. No caso de tubos
amarrados em feixes, considera-se cada feixe como sendo um tubo
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individual. Porém recomenda-se evitar esse tipo de empilhamento para
estoques prolongados;

Outra alternativa de empilhamento, que pode ser adotada é a de camadas
cruzadas, na qual os tubos sdo dispostos com as pontas e as bolsas
alternadas, porém, em camadas transversais.

JETHRO DUARTE MOREIRA
GOB 1/3.1.06.00
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