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1. CONDIÇÕES GERAIS DE FORNECIMENTO

1.1 Introdução

Estas  especif icações  estabelecem  os  requisitos  técnicos  mínimos
para  a  apresentação  de  propostas  dest inadas  ao  projeto,  fabricação,
testes,  embalagem,  fornecimento  e  comissionamento  de  materiais  e
equipamentos  para  a  Implantação  de  Sistemas  de  Esgotos  Sanitários  -
Subsistema ERQ-Poxim – 1ª Etapa,  nas cidades de São Cristóvão e Nossa
Senhora do Socorro, no Estado de Sergipe.

Todos  os  fornecimentos  devem  atender  às  documentações  emit idas  pela
CONTRATANTE,  só  podendo  dela  divergir  no  caso  de  se  obter  uma
concordância prévia e por escr ito da mesma.

Cada  unidade  a  ser  fornecida  deve  atender  r igorosamente  aos  termos
destas  Especif icações,  às  normas  técnicas  ci tadas,  assim como  à  própria
proposta do Proponente.

Os equipamentos aqui  especif icados devem ser fornecidos completos,  com
todos  os  seus  pertences  e  acessórios  necessários  para  operação  normal,
incluindo-se, porém não se l imitando, aos i tens a seguir discr iminados:

 Partes  componentes  e  acessórios,  os  quais  poderão  exceder  aqueles
indicados nesta Especif icação;

 Manual de Operação e Manutenção;
 Termo de Garantia;
 Desenhos f inais.

Ficam excluídos do fornecimento objeto destas Especif icações:

 Fundações e obras civis;
 Fonte de al imentação; e,
 Montagem no local,  podendo, entretanto,  ser contratada a supervisão de

montagem.

1.2 Normas Técnicas Aplicáveis

Exceto  quando  explicitamente  indicado  nestas  especif icações,  todos  os
materia is  e  equipamentos  devem  ser  projetados,  fabricados  e  ensaiados
segundo  a  úl t ima  revisão  das  normas  técnicas  da  ABNT e,  nos  casos  não
definidos por esta ent idade, pelas a seguir  indicadas:

 HIS: Hydraulic  Standards  for  Centri fugal,  Rotary  and  Reciprocating
Pumps

 DIN: Deutsche Industr ie Normen
 BSI: Brit ish Standards Inst i tut ion
 ISO: Internat ional Organizat ion for Standardizat ion
 IEC: Internat ional Eletrotechnical Comission
 IBP: Inst ituto Brasi leiro de Petró leo
 API: American Petroleum Inst itute
 ASTM: American Society for Test ing Materials
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 BPMA: Brit ish Pump Manufactures Associat ion
 NEMA: National Electr ical Manufactures Association
 IEEE: Inst itute of Electr ical and Electronics Engineers
 ANSI: American National Standards Inst itute
 ASME: American Society of Mechanical Engineers
 AWWA: American Water Works Association
 AISI: American Iron and Steel Insti tute

1.3 Identificação

Todos  os  equipamentos  e  materiais  devem  ser  fornecidos  com  plaquetas
individuais que identi f iquem, no mínimo:

 Número do equipamento;
 Número da Autor ização de Fornecimento;
 Identi f icação do Fabricante;
 Especif icação do Mater ial Ut i l izado;
 Diâmetro Nominal ( tubos);
 Pressão de Serviço;
 Pressão de Teste;
 Condições Gerais de Serviço.

1.4 Documentos Técnicos

Os desenhos  que  acompanham a  proposta  devem ser  enviados  em cópias
hel iográficas,  em  tantas  v ias  quanto  o  número  exigido  pelo  Edital  de
Lici tação.

Após  a  contratação,  o  FORNECEDOR  deverá  submeter  à  aprovação  os
desenhos  em  quantidade  nunca  infer ior  a  03  ( três)  cópias  e  uma  via
reproduzível.

Após  a  aprovação,  os  desenhos  certi f icados  deverão  ser  enviados  em  05
(cinco) cópias e 01 (uma via) em meio magnético.

Os  desenhos  que  fazem  parte  integrante  do  fornecimento  devem  ser
entregues,  em sua primeira remessa, completos e em prazo não superior  a
30 ( tr in ta) dias da assinatura do contrato.

Os  desenhos  cert i ficados  devem  ser  emit idos  no  prazo  máximo  de  15
(quinze)  dias  após  o  recebimento  dos  desenhos  aprovados.  Não  serão
aceitas  remessas  de  desenhos  cert i f icados  sem  antes  terem  sido
"APROVADOS".

Os  desenhos  enviados  pela  pr imeira  vez  para  análise  serão  devolvidos
pela  CONTRATANTE  no  prazo  máximo  de  30  (tr inta)  dias  após  seu
recebimento,  aprovados  ou  comentados.  Caso,  nesse  prazo,  não  haja
qualquer manifestação, os desenhos serão considerados aprovados.

Caso seja iniciada a  fabricação sem desenhos aprovados,  o r isco é total  e
único  do  FORNECEDOR,  não  cabendo  direi to  a  qualquer  indenização  por
necessidade de modif icação.
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A aprovação  dos  desenhos  não  exime  o  FORNECEDOR de  todas  as  suas
obrigações contratuais quer técnicas,  quer comerciais, quer c ivis e não lhe
dá  qualquer  direito  a  servir  como  instrumento  de  alegação  de  qualquer
al teração ou mesmo falha das característ icas técnicas propostas.
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O  FORNECEDOR  deverá  enviar,  em  qualquer  tempo,  todos  os  desenhos
que  julgar  necessários,  mesmo  que  eles  já  tenham  sido  enviados
anter iormente.

O  CONTRATANTE  poderá,  também,  subseqüentemente,  especi f icar  e
requerer  do  FORNECEDOR,  em  qualquer  tempo,  todos  os  desenhos  ou
descrições  de  quaisquer  componentes  que  julgar  necessários  para
acompanhar e controlar a qualidade da fabricação.

O  FORNECEDOR  não  estará  obrigado  a  fornecer  à  CONTRATANTE  os
desenhos  que  ele  considere  como  informação  confidencial.  Todavia,  a
CONTRATANTE,  por  meio  de  seus  representantes  com  credencia is
adequadas,  deverá  ter  acesso  a  qualquer  desenho  de  equipamento,  como
últ ima  al ternat iva,  desde  que  a  CONTRATANTE  julgue  ser  necessário  e
conveniente  com  o  f im  de  acompanhar  e  controlar  a  qualidade  da
fabricação do equipamento.

Faz parte  do escopo do fornecimento a entrega de manuais  de operação e
manutenção dos equipamentos.

Os  manuais  devem  ser  escritos  em  português.  Serão  enviados  no  prazo
máximo de 30 (tr inta) dias após o embarque, em 05 (cinco) vias.

Os manuais devem conter,  pelo menos, o seguinte:

 Dados e característ icas técnicas dos equipamentos e acessórios;
 Valores de ensaios e valores indicat ivos;
 Métodos de trabalho e  instrução para colocação em serviço,  operação e

manutenção;
 Manuseio,  içamento  da  unidade  e  acessórios,  e  sistemática  de

armazenamento e conservação;
 Métodos para remoção de partes para inspeção;
 Listas  de  mater iais  com  marcas,  codif icação,  relação  de  sub-

fornecedores  para  a  unidade,  acessórios,  peças  de  reposição  e
ferramentas especiais;

 Instruções completas de equipamentos auxi l iares;
 Desenhos completos do fornecimento conforme certi f icados.

2. CONDIÇÕES GERAIS DE INSPEÇÃO

A CONTRATANTE  caracter izará,  dependendo  do  t ipo  de  fornecimento  e  a
seu  exclusivo  juízo,  o  t ipo  de  inspeção  a  que  f icará  sujei to  o
FORNECEDOR.

A  inspeção  que  será  real izada,  qualquer  que  seja  o  t ipo,  não  exime  o
FORNECEDOR de sua responsabil idade total sobre o fornecimento.

A  não  realização  por  parte  da  CONTRATANTE  de  testes  originalmente
previstos  não  se  const i tui  em  inovação  da  sistemática  de  inspeção  e  nem
exime  o  FORNECEDOR  de  real izá- los  caso  seja  exigido  pela
CONTRATANTE.
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Independentemente  do  t ipo  de  inspeção  adotada,  o  FORNECEDOR  deve
garantir  l ivre  acesso  de  suas  instalações  à  CONTRATANTE para  ver if icar
o estágio de fabr icação dos equipamentos adquiridos.
As  inspeções  f inais  e  os  testes  de  desempenho  ou  funcionais  só  serão
realizados  após  a  apresentação  pelo  FORNECEDOR  dos  desenhos
cert i f icados  assinados  pela  CONTRATANTE,  que  deverão ser  idênticos  ao
equipamento construído.

Se,  durante  a  execução  de  qualquer  t ipo  de  inspeção  a  seguir  descri to,
qualquer  unidade  não  atender  aos  requisitos  especif icados  e  propostos,  o
Fabricante  deve  executar  as  necessárias  modificações  e  os  testes  devem
ser  repetidos  até  que  o  equipamento  tenha  funcionamento  satisfatório,
sem quaisquer ônus adic ionais para a CONTRATANTE.

Para  efeito  destas  especif icações  serão  const i tuídos  04  (quatro)  t ipos  de
inspeção a seguir  descr itos.

2.1 Inspeção Tipo 1 - Inspeção Integral de Fabricação

Consti tui-se  na  mais  apurada  inspeção  e  visa  acompanhar  todas  as  fases
e  procedimentos  de  fabr icação,  inspeção  de  matér ias  primas  e
componentes, testes, etc.

Neste  t ipo  de  inspeção  a  CONTRATANTE  fará  visi tas  constantes  ao
FORNECEDOR,  ver if icando  os  estágios  de  fabricação,  os  materiais
empregados  e  os  métodos  de  fabricação,  e  efet ivará,  ainda,  v isitas  aos
sub-fornecedores  quer  de  matéria  prima,  quer  de  componentes  ou
subprodutos.

De  todas  as  matérias  pr imas  empregadas,  componentes,  instrumentos,
etc.,  ut i l izados na fabricação, o FORNECEDOR deve apresentar cert if icado
de or igem do fabr icante e cert if icado dos testes real izados.

2.2 Inspeção Tipo 2 - Inspeção Parcial de Fabricação

Este t ipo de inspeção tem por  objet ivo o acompanhamento de fabricação e
a  realização  dos  testes  em  algumas  fases  de  fabricação,  consideradas
pela CONTRATANTE como importantes, além dos testes f inais.
A  CONTRATANTE  deverá  fazer  visitas  de  rotina  para  veri ficar  o
andamento  de  fabricação  e  fará  visi tas  programadas  para  real ização  de
testes ou para certi f icar ocorrência de eventos.

2.3 Inspeção Tipo 3 - Inspeção Final

Neste  t ipo  a  CONTRATANTE  efetuará  inspeção  de  rot ina  ao
FORNECEDOR,  para  ver if icar  o  desenvolvimento  da  fabr icação,  os
cert i f icados  de  materiais  e  testes  e  real izará  apenas  os  testes  f inais
especif icados para a l iberação do equipamento.

2.4 Inspeção Tipo 4 - Inspeção de Recebimento

Este  t ipo  de  inspeção  consiste  apenas  na  ver if icação  f inal,  quali tat iva  e
quantitativa  através  de  exame  visual  e  dimensional  dos  equipamentos
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adquir idos,  dos atestados de procedência de matér ias pr imas e de ensaios
e testes de componentes e testes f inais.

Para a real ização dos testes e inspeção final  é imprescindível  a existência
dos seguintes documentos:
 Contrato;
 Autorização de Fornecimento;
 Desenho  cert i f icado  assinado  pelo  FORNECEDOR  e  pela

CONTRATANTE.

3. TERMO DE GARANTIA

O  PROPONENTE deve apresentar,  juntamente  com a  proposta,  a  garantia
do  equipamento  que  propõe,  cujo  TERMO  deve  ser  entregue
poster iormente com o mesmo.

A  garantia  deverá  se  estender  por  um  período  mínimo  de  18  (dezoito)
meses  após  a  emissão  do  TERMO  DE  ACEITAÇÃO  DEFINITIVA  ou  24
(vinte  e  quatro)  meses  à  part ir  da  data  de  emissão  do  TERMO  DE
RECEBIMENTO PROVISÓRIO, devendo prevalecer o que ocorrer primeiro.

A  emissão  do  TERMO  DE  RECEBIMENTO  PROVISÓRIO  será  fei ta  pela
CONTRATANTE,  atestando  que  o  equipamento  e/ou  mater iais  foram
recebidos em seu Almoxarifado e em situação considerada de acordo.
A emissão do TERMO DE ACEITAÇÃO DEFINITIVA também será fei ta pela
CONTRATANTE,  declarando  a  aceitação  defini t iva  da  total idade  do
fornecimento, após a conclusão dos testes de pré-operação.

Esta  garantia  deverá  cobrir  os  defei tos  de  projeto,  fabr icação,  mater ial,
mão  de  obra,  instalação  e  performance  dos  equipamentos  quando
operados e mantidos conforme estabelecido pelo FORNECEDOR.

Na redação do TERMO DE GARANTIA deve-se considerar que:

 a aprovação dos desenhos não exime o FORNECEDOR de sua completa
e  total  responsabi l idade  pelo  fornecimento,  tanto  de  qualidade  quanto
da performance do equipamento;

 a  aceitação  pela  CONTRATANTE  de  qualquer  material  ou  serviço  não
exime  o  FORNECEDOR  de  sua  total  responsabil idade  sobre  as
garantias oferecidas;

 a  garantia  será  independente  de  qualquer  resul tado  proveniente  dos
testes;

 o  FORNECEDOR  garanti rá  a  continuidade  do  fornecimento  de
componentes  de  reposição  pelo  prazo  de  10  (dez)  anos  para  todo  e
qualquer  reparo  ou  manutenção  do  equipamento  e  acessórios  que  se
fizerem necessários.

4. DECLARAÇÃO DE CONCORDÂNCIA

O  PROPONENTE  deve  incluir ,  em  sua  proposta,  uma  Declaração  na  qual
se  compromete  a  fornecer  os  equipamentos  em  estri to  acordo  com  estas
Especif icações.
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A  não  inclusão  desta  Declaração  será  motivo  suf iciente  para  não  ser
considerada a proposta.

5. ESPECIFICAÇÕES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A  seguir  são  apresentadas  especi f icações  individual izadas  por  t ipo  de
materia l e equipamento.
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E-01: CONJUNTOS MOTOR-BOMBAS

1. CONSIDERAÇÕES GERAIS

Estas  especif icações  têm  por  objet ivo  estabelecer  as  condições  técnicas
gerais  para  o  fornecimento  de  conjuntos  moto-bombas  submersíveis  para
Estações Elevatórias e Estações de Tratamento de Esgotos Sanitários.

A  CONTRATANTE  considera  que,  antes  da  apresentação  da  Proposta,  o
conteúdo  dos documentos de  lici tação foi  cuidadosamente examinado pela
CONTRATADA,  que  assumirá  qualquer  ônus  decorrente  do
desconhecimento  ou  da  interpretação  errônea  das  exigências  neles
contidos.

2. ESCOPO DO FORNECIMENTO

A  extensão  do  fornecimento  destas  especif icações  inclui  os  i tens
relacionados a seguir,  mas não se l imita apenas a eles:

 Projeto  (desenhos,  memoriais  de  cálculo,  etc.)  e  seu  envio  para
aprovação;

 Fornecimento  do  manual  de  instruções  para  montagem,  operação  e
manutenção dos equipamentos e/ou materiais;

 Fabricação  e  fornecimento  dos  conjuntos  motor-bombas  de  acordo  com
estas especif icações e com os desenhos aprovados;

 Fornecimento  de ferramentas  especiais  necessárias  para  a  montagem e
manutenção dos equipamentos;

 Fornecimento de peças sobressalentes;
 Teste dos equipamentos e/ou materiais na fábrica;
 Embalagem, transporte e colocação na obra dos equipamentos;
 Garantia dos equipamentos e/ou materiais.

3. NORMAS

Deverão  ser  adotadas  as  normas  apl icáveis  para  a  fabricação,  o
fornecimento  de  materiais,  o  dimensionamento  e  os  testes  dos  conjuntos
motor-bombas,  de  acordo  com  as  últ imas  revisões  edi tadas  pelos
seguintes órgãos normativos:

 ABNT – Associação Brasi le ira de Normas Técnicas
 DIN – Deutsche Industr ie Normen
 ASME – American Society of Mechanical  Engineers
 API – American Petroleum Inst itute
 AISI – American Iron and Steel Inst i tute
 ASTM – American Society for Test ing and Materials
 AWWA – American Water Works Associat ion
 ISO – Internat ional Organizat ion for Standardizat ion
 SAE – Society of Automotive Engineers
 HIS – Hydraul ic Insti tute Standards
 ANSI – American National Standards Inst i tute
 IEC – Internat ional Eletrotechnical Commission
 IEE – The Inst i tute of Electr ical  and Electronic Engineers, Inc.
 NEMA – National  Electr ical Manufacturers Associat ion
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 VDI – Verein Deustscher Ingeneure

4. MODIFICAÇÕES

Todas  as  especif icações  exigidas  ou  que  venham  a  ser  exigidas  serão
consideradas inclusas às al ternat ivas oferecidas.

As sugestões  e/ou  modif icações apresentadas anter iormente não poderão,
contudo,  alterar dimensões relat ivas à construção civi l ,  salvo orif ícios para
coluna de bomba, base para bombas, saída de tubulações, já programadas
na estrutura.

As  modif icações  permit idas  em  itens  anteriores  deverão  ser  comunicadas
à  FISCALIZAÇÃO  com  a  devida  antecedência,  para  a  competente
implantação, se aprovadas.

Os  desenhos  fornecidos  com  o  equipamento  deverão  conter  todos  os
detalhes  do  projeto,  da  construção  e  da  montagem  que  possam  resultar
em qualquer modif icação na parte referente à construção civi l .

As  modif icações  ou  informações  já  apresentadas  não  poderão  ser
al teradas  sem  a  prévia  autor ização  da  FISCALIZAÇÃO,  de  tal  modo  que
qualquer  omissão  não  isentará  o  fabricante  ou  CONTRATADA  das
obrigações constante destas Especif icações.

Analisados  os  projetos,  as  modif icações  apontadas  pela  FISCALIZAÇÃO,
no  âmbito  destas  especi f icações,  serão  prontamente  atendidas  pelo
CONTRATADA,  de  acordo  com  os  cronogramas  estabelecidos  e  sem
remuneração adicional .

A  aprovação  de  qualquer  projeto  pela  FISCALIZAÇÃO  não  exime  ao
CONTRATADA  por  erros  ou  omissões  por  ele  cometidas,  que  assumirá
todas  as  obr igações  e  responsabi l idades  constantes  destas
especif icações.

5. INSPEÇÕES E ENSAIOS

5.1 Bombas

Todas as bombas deverão ser submetidas,  na fábr ica,  a teste hidrostát ico,
com pressão igual ao mais elevado valor dentre os seguintes:

 Pressão de teste igual  a 1,5 vezes a pressão de “shut-off”;
 Pressão de teste igual  a 2 vezes a pressão de trabalho.

Em qualquer  caso,  a  pressão  de  teste  deverá  ser  mantida  por  um período
mínimo de uma hora.

As  soldas  executados  no  rotor  e  no  eixo  da  bomba  deverão  ser  testadas
com líquido penetrante e/ou partículas magnéticas.

5.2 Motores
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Os  motores  elétr icos  deverão  ser  submetidos,  na  fábrica,  aos  ensaios  de
t ipo  e  rotina,  de  acordo  com  as  normas  NBR-17.094-2:2016  e  NBR-5383-
1:2002 da ABNT.
Após  a  montagem,  todos  os  motores  deverão  ser  submetidos  aos  ensaios
relacionados a seguir:

 Medição da resistência de isolamento à temperatura ambiente;
 Ensaio de tensão suportável;
 Medição das resistências dos enrolamentos;
 Ensaio em vazio;
 Ensaio em vazio com obtenção da curva de excitação;
 Ensaio com rotor  bloqueado com obtenção  do conjugado de  corrente de

part ida;
 Obtenção dos níveis de vibração e ruído;
 Verif icação dos níveis de temperatura e ruídos dos mancais.

Após a real ização dos ensaios descri tos, um motor de cada t ipo deverá ser
submetido aos seguintes ensaios:

 Levantamento  das  curvas  “corrente  x  potência  út i l ”,  “corrente  x
rendimento”,  “corrente  x  fator  de  potência”,  “corrente  x  potência
absorvida” e “corrente x rotação”;

 Determinação do conjugado máximo e da rotação correspondente.

5.3 Conjunto Motor-Bomba

O  conjunto  motor-bomba  deverá  ser  submetido,  na  fábr ica,  a  provas  de
funcionamento,  de  acordo  com  a  norma  DIN  apl icável,  testando-se  as
bombas na velocidade nominal,  com levantamento de, pelo menos, 6 (seis)
pontos dispostos ao longo da curva característ ica, quais sejam:

 Ponto de trabalho nominal;
 Ponto de vazão máxima e mínima, de acordo com as curvas do sistema;
 Pontos  (mínimo  de  dois)  que  permitam  verif icar  o  desempenho  da

bomba em pontos intermediários;
 Ponto de “shut-off” .

Para  testar  o  conjunto,  deverá  ser  empregado,  preferencia lmente,  o
próprio motor devidamente cal ibrado (curvas levantadas).

As  informações  de  ensaios  deverão  incluir  vazões,  correspondentes
al turas  manométricas,  potência  consumida  pela  bomba  (bhp),  potência
hidráulica (Whp),  potência  consumida pelo motor,  rendimento,  rotação das
bombas e NPSH.

Os conjuntos deverão ser  submetidos,  ainda,  a testes de ruído e  vibração,
de acordo com as normas ISO e VDI, ou equivalentes aprovadas.

6. DADOS E DOCUMENTOS TÉCNICOS

As  propostas  para  fornecimento  dos  equipamentos  deverão  conter,  no
mínimo:
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 Desenhos dimensionais dos conjuntos;
 Curvas de desempenho;
 Pesos;
 Principais mater iais ut i l izados;
 Característ icas do sistema de lubri ficação;
 Momentos de inércia;
 Tipos de mancais.

Na  entrega  dos  equipamentos  deverão  ser  fornecidos,  no  mínimo,  os
seguintes dados complementares:

 Catálogos e descrição dos equipamentos;
 Desenhos dimensionais;
 Relação de peças sobressalentes;
 Curvas  característ icas  de  funcionamento  dos  conjuntos  motor-bombas,

individual  e  em  associação  em  parale lo,  em  combinação  com  todas  as
outras unidades na planta de bombeamento;

 Curvas de NPSH em função da vazão;
 Desenhos  de  f ixação  dos  equipamentos,  mostrando  a  correta  posição  e

as dimensões dos furos dos chumbadores;
 Instruções  de  manutenção  específ ica  e  preventiva,  instruções  de

montagem e desmontagem, carga e descarga etc.;
 Faixa  de  variação  da  potência  consumida  permit ida,  para  as  faixas  de

variação  da  vazão  e  al tura  manométrica,  nas  quais  as  bombas  poderão
operar sem problemas de cavitação;

 Relatórios de todos os testes efetuados na fábrica;
 Garantias de desempenho.

7. ACEITAÇÃO DEFINITIVA

A  aceitação  defini t iva  f icará  condicionada  ao  perfeito  funcionamento  do
equipamento  por  um  período  mínimo  de  720  horas,  a  ser  atestado  pela
Contratante.

Quaisquer  deficiências  observadas  neste  período  deverão  ser  reparadas
pela  Contratada,  f icando  a  aceitação  defini t iva  condicionada  à  operação
de  forma  inteiramente  sat isfatória  e  de  acordo  com  os  termos  desta
Especif icação.

Ressalte-se  que  a  aceitação  definit iva  não  exime  a  Contratada  das
garantias  contratuais  relativas  ao  dimensionamento  e  desempenho  final
dos i tens fornecidos.

8. GARANTIA

A Contratada  deverá  garanti r  o  perfei to  funcionamento  dos  equipamentos,
bem  como  seus  componentes,  por  um  período  não  infer ior  a  18  meses  a
part ir  do início de operação.

Havendo  ocorrência  de  problemas  que  evidenciem  desgaste  ou  falha
prematuros  em  quaisquer  componentes  fornecidos,  estes  poderão,  a
critério  da  Contratante,  ser  submetidos  a  ensaios  e  testes  apl icáveis
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(metalograf ia,  resistência,  etc.)  a  f im  de  verif icar  suas  característ icas
fís icas, mecânicas e construtivas.

9. BOMBA PARA DRENAGEM

No sistema de  drenagem da  Estação Elevatória  EE-2A será instalada uma
Bomba  Submersível  0,4CV,   3450  RPM,   t ipo  Robby  20  ou  similar.  -
(desenho PE646HDEEL18)

10. EMBALAGEM, CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAGEM

Deverão  ser  adotados  métodos  adequados  de  embalagem,  carga,
transporte,  descarga  e  armazenagem  que  assegurem  à  CONTRATANTE  o
adequado  recebimento  dos  equipamentos,  sem  deformações,  perdas  ou
avarias.  Essas  operações  deverão  seguir  r igorosamente  as
recomendações dos fabr icantes.
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E-02: GUINDASTE GIRATÓRIO 

1. CONDIÇÕES GERAIS

As  Especi f icações  a  seguir  referem-se  ao  fornecimento  de  um  (01)
guindaste giratório para elevação de módulos de lâmpadas UV na unidade
de desinfecção da ERQ-Poxim – SE, com capacidade para 600 Kg.

O  equipamento  deverá  atender  às  normas  NBR-8400:1987  e  NBR-
8800:2008 da ABNT, além das normas NR 10, NR 11 e NR 12 do Ministério
do Trabalho e Previdência Social.  

2. CARACTERÍSTICAS ESPECÍFICAS

O guindaste terá capacidade nominal  de 500 kg, lança de 3,0 m com altura
út i l  de  elevação  de  3,0  m  e  giro  motor izado  de  360 0 .   Será  equipado  com
talha  elétr ica  de  corrente  com  trole  motor izado,  coluna  em  aço  estrutural
tubular e perf i lados de aço.  

A  corrente  deve  ser  fabricada  em  aço  de  alta  resistência,  com  caixa
recolhedora  de carga.  Deve constar  sistema  de frenagem eletromecânico
e gancho com trava, montado com giro sobre rolamento axial  de encosto. 

O quadro de comando deve ser incorporado à talha. O gerenciamento dos
comandos  operacionais  deve  ser  feito  através  da  botoeira  pendente  com
botão soco, c lasse de proteção IP-55 com f im de curso na elevação. 

O  carro  trole  motorizado  deve  ser  construído  em  aço  carbono  estrutural ,
com rodas com rolamentos de esfera bl indados. 

3. PINTURA

- Limpeza com jato abrasivo ao metal quase branco As 2.1/2.
- Uma  (01)  demão  de  pr imer  epoxi  pol iamida,  espessura  de  50  a  60

microns, apl icada com pistola convencional.
- Duas  (02)  demãos  de  esmalte  de  acabamento  em  resina  epoxi

pol iamida,  espessura  de  50  a  60  microns  cada  demão,  apl icada  com
pistola convencional.

Poderão  ser  propostas  especif icações  alternat ivas  para  as  pinturas  de
fundo  e acabamento,  as  quais  serão anal isadas  pela  DESO para  efei to  de
aprovação. 

4. APRESENTAÇÃO DA PROPOSTA
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A  proposta  deve  conter  folha  de  dados  padrão  com  as  características
técnicas  do  equipamento,  desenhos  em  conjunto  com  peças  e
componentes  l istados  e  especif icados,  dimensões  e  pesos,  manual  de
instrução para instalação, operação e manutenção.

5. GARANTIA E ASSISTÊNCIA TÉCNICA

A Contratada  deverá  garanti r  o  perfei to  funcionamento  dos  equipamentos,
bem  como  seus  componentes,  por  um  período  não  infer ior  a  12  meses  a
part ir  do  início  de  operação.  Havendo  ocorrência  de  problemas  que
evidenciem  desgaste  ou  falha  prematuros  em  quaisquer  componentes
fornecidos,  estes  poderão,  a  cri tério  da  Contratante,  ser  submetidos  a
ensaios  e  testes  aplicáveis  (metalograf ia,  resistência,  etc.)  a  f im  de
veri f icar suas característ icas f ísicas, mecânicas e construtivas.
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E-03: PONTE ROLANTE SUSPENSA COM TALHA E TROLE ELÉTRICOS

1. CONDIÇÕES GERAIS

As  especif icações  a  seguir  f ixam  as  condições  mínimas  para  o
fornecimento  de  ponte  rolante  suspensa  com  talha  e  trole  elétr icos  para
movimentação de equipamentos de Estações Elevatórias de Esgotos.

O  equipamento  deverá  atender  às  normas  NBR-8400:1987  e
NBR-8800:2008  da  ABNT,  além  das  normas  NR  10,  NR  11  e  NR  12  do
Ministér io do Trabalho e Previdência Social.  

2. CARACTERÍSTICAS GERAIS

A  ponte  rolante  é  composta  por  duas  vigas  em  perf i l  de  aço  carbono
estrutural,  a  serem  f ixadas  em  estruturas  de  concreto,  vigas  essas  por
onde  corre  o  carro  da  ponte  rolante,  este  composto  pelos  materiais
rodantes  (rodas  com  rolamentos  de  esfera)  e  viga  em  perf i l  de  aço
carbono  estrutural  disposta  transversalmente  às  duas  vigas  fixas  na
estrutura de concreto. 

A  f ixação  das  duas  vigas  de  aço  carbono  à  estrutura  de  concreto  armado
deve ser compatível com os desenhos do projeto estrutural.  

O  trole  que  movimenta  a  talha  deve  ter  rolamentos  de  esfera  bl indados
nas rodas e deverá funcionar na viga transversal citada anteriormente. 

As  correntes  devem  ser  feitas  com  elos  de  aço  de  alta  resistência  com
caixa recolhedora, com comprimento suf iciente para a operação folgada da
talha  e  do  trole.  A  talha  e  o  trole  devem  ser  dotados  de  sistema  de
frenagem eletromecânico.

O  equipamento  deve  ser  dotado  de  l imitadores  elétr icos  e  mecânicos  de
curso frente, ré e elevação integrados. 

No  trole  devem  constar  eixos  distanciadores  fixados  nas  chapas  laterais
para ajuste de acoplamento na viga.

O  equipamento  deve  permit i r  t rês  operações  simultâneas,  quais  sejam:
vert ical  (sistema  elétr ico  de  içamento  da  talha),  transversal  (com  o  carro
trole motorizado) e longitudinal (ponte rolante motorizada).

O  gerenciamento  dos  comandos  elétr icos  operacionais  será  feito  através
de  rádio  controle  industrial ,  c lasse  de  proteção  IP-65  (raio  operação  de
até  70  –  100  m),  com  06  funções  de  uma  velocidade  +  botão  soco  +
liga/desl iga  al imentação  +  01  botão  reserva.  A  Alimentação  elétr ica  será
fei ta através de barramento bl indado com todos os componentes. 

No quadro de comando deverão constar s inal izador  t ipo LED f ixo (aviso ao
operador  de  anormal idades)  e  sirene  de  segurança  (avisando  o  operador
que o equipamento está l iberado para operação). 

3. CARACTERÍSTICAS ESPECÍFICAS
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 Capacidade: de acordo com a l ista de materiais;
 Caminho da ponte: de acordo com a l ista de mater iais;
 Largura da ponte: de acordo com a l ista de materiais;
 Altura de elevação: de acordo com a l ista de materiais.

4. PINTURA

A l impeza  das  superfícies  deve  ser  com jateamento,  grau  mínimo  SA-2  ½
(metal  quase branco).  A pintura deve ser executada totalmente em fábrica,
sendo  duas  demãos  de  35  microns  Primer  zarcão  de  borracha  clorada,
uma  demão  de  50  microns  intermediár ia  de  borracha  clorada  pura  e  uma
demão  de  35  microns  de  acabamento  de  borracha  clorada  modif icada
alquídica na cor amarela.

Poderão  ser  propostas  especif icações  alternat ivas  para  as  pinturas  de
fundo  e acabamento,  as  quais  serão anal isadas  pela  DESO para  efei to  de
aprovação. 

5. APRESENTAÇÃO DA PROPOSTA

A  proposta  deve  conter  folha  de  dados  padrão  com  as  características
técnicas  do  equipamento,  desenhos  em  conjunto  com  peças  e
componentes listados e especi f icados, dimensões e pesos, pintura, manual
de instrução para instalação, operação e manutenção.

6. GARANTIA E ASSISTÊNCIA TÉCNICA

A Contratada  deverá  garanti r  o  perfei to  funcionamento  dos  equipamentos,
bem  como  seus  componentes,  por  um  período  não  infer ior  a  18  meses  a
part ir  do  início  de  operação.  Havendo  ocorrência  de  problemas  que
evidenciem  desgaste  ou  falha  prematuros  em  quaisquer  componentes
fornecidos,  estes  poderão,  a  cri tério  da  Contratante,  ser  submetidos  a
ensaios  e  testes  aplicáveis  (metalograf ia,  resistência,  etc.)  a  f im  de
veri f icar suas característ icas f ísicas, mecânicas e construtivas.
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E-04: TALHA ELÉTRICA DE CORRENTE COM TROLE MOTORIZADO

1. INTRODUÇÃO

As  especif icações  a  seguir  f ixam  as  condições  mínimas  para  o
fornecimento  de  monovia  ret i l ínea  com  talha  e  trole  e létr icos  para
movimentação de equipamentos de Estações Elevatórias de Esgotos.

O  equipamento  deverá  atender  às  normas  NBR-8400:1987  e  NBR-
8800:2008 da ABNT, além das normas NR 10, NR 11 e NR 12 do Ministério
do Trabalho e Previdência Social.  

2. CARACTERÍSTICAS GERAIS

As monovias serão retas,  em perf i l  I  de aço carbono estrutural ,  f ixadas em
estruturas de concreto armado.

A  f ixação  do  perf i l  I  à  estrutura  de  concreto  armado  deve  ser  compatível
com os desenhos do projeto estrutural.  

O  trole  mecanizado  que  movimenta  a  talha  deve  ter  rolamentos  de  esfera
bl indados  nas  rodas  e  deverá  funcionar  no  perf i l  I  citado  anteriormente.
Devem  constar  eixos  distanciadores  fixados  nas  chapas  laterais  para
ajuste de acoplamento na viga.
 
As  correntes  da  ta lha  elétr ica  devem  ser  feitas  com  elos  de  aço  de  alta
resistência  com  caixa  recolhedora,  com  comprimento  suficiente  para  a
operação folgada da talha e do trole. 

A  talha  e  o  tro le  devem  ser  dotados  de  sistema  de  frenagem
eletromecânico. 

O quadro  de  comando deve ser  incorporado  à  ta lha.  O gerenciamento dos
comandos  operacionais  deve  ser  feito  através  da  botoeira  pendente  com
botão soco, classe de proteção IP-55 com f im de curso na elevação. 

3. CARACTERÍSTICAS ESPECÍFICAS

- Comprimento da monovia: de acordo com a l ista de materiais;
- Capacidade: de acordo com a l ista de materiais;
- Al tura de elevação: de acordo com a l ista de materiais. 

4. PINTURA

A l impeza  das  superfícies  deve  ser  com jateamento,  grau  mínimo  SA-2  ½
(metal  quase branco).  A pintura deve ser executada totalmente em fábrica,
sendo  duas  demãos  de  35  microns  Primer  zarcão  de  borracha  clorada,
uma  demão  de  50  microns  intermediár ia  de  borracha  clorada  pura  e  uma
demão  de  35  microns  de  acabamento  de  borracha  clorada  modif icada
alquídica na cor amarela.
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Poderão  ser  propostas  especif icações  alternat ivas  para  as  pinturas  de
fundo  e acabamento,  as  quais  serão anal isadas  pela  DESO para  efei to  de
aprovação. 

5. APRESENTAÇÃO DA PROPOSTA

A  proposta  deve  conter  folha  de  dados  padrão  com  as  características
técnicas  do  equipamento,  desenhos  em  conjunto  com  peças  e
componentes listados e especi f icados, dimensões e pesos, pintura, manual
de instrução para instalação, operação e manutenção.

6. GARANTIA E ASSISTÊNCIA TÉCNICA

A Contratada  deverá  garanti r  o  perfei to  funcionamento  dos  equipamentos,
bem  como  seus  componentes,  por  um  período  não  infer ior  a  18  meses  a
part ir  do  início  de  operação.  Havendo  ocorrência  de  problemas  que
evidenciem  desgaste  ou  falha  prematuros  em  quaisquer  componentes
fornecidos,  estes  poderão,  a  cri tério  da  Contratante,  ser  submetidos  a
ensaios  e  testes  aplicáveis  (metalograf ia,  resistência,  etc.)  a  f im  de
veri f icar suas característ icas f ísicas, mecânicas e construtivas.  
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