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TERMO DE REFERENCIA

PREGAO N° 12023-DMAE

01 - OBJETO

Aquisicao de Conjuntos Motobombas para as estagdes elevatérias de agua tratada no municipio
de Nossa Senhora da Gldria e povoados Capunga e Itapicuru, contidos nas obras de Ampliagao do
SIAA do Alto Sertao — SE.

02 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATAGAO

Para que as Estagdes Elevatorias do sistema integrado de abastecimento de agua do Alto Sertao
tenha funcionalidade adequada, garantindo sua perfeita operagdo e beneficiando a populagao

atendida, faz-se necessaria a aquisi¢gao dos equipamentos objeto do presente termo de referéncia.

03 - ESPECIFICAGAO MATERIAL, CARACTERISTICA, CRITERIO DE JULGAMENTO

01 CONJUNTO MOTOBOMBA

01.01 EAT-RE1

01.01.001 Conjunto motobomba centrifuga: Vazdo 57m3/h AMT: 18,67 mca; und 2,00
Poténcia: 7,5 CV

01.02 EAT-RE2

01.02.001 Conjunto motobomba centrifuga: Vazao 59m3/h AMT: 16,16 mca; und 1,00
Poténcia: 7,5 CV

01.03 CAPUNGA

01.03.001 Conjunto motobomba centrifuga: Vazéao 5,76 m3/h AMT: 37 mca; und 2,00
Poténcia: 3,0 CV

01.04 ITAPICURU

01.04.001 Conjunto motobomba centrifuga: Vaz&o 7,2 m3/h AMT: 28,55 mca; und 2,00
Poténcia: 3,0 CV

04 - FONTE DE RECURSOS
PAC/SECA - C. 402.227-37/2012
05 - REGIME DE CONTRATAGAO

PRECO GLOBAL DO LOTE
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06 - CRITERIO DE JULGAMENTO DAS PROPOSTAS

MENOR PRECO GLOBAL

07 - PRAZOS

Prazo Contratual: 90 dias Prazo de Execucgao: 45 dias

08 - PRAZO DE ENTREGA E CRITERIOS DE ACEITAGAO DO OBJETO

O prazo de entrega dos bens € de 45 dias, contados da Ordem de Fornecimento, em remessa
unica, no endereg¢o: Rod. Manoel do Prado Franco, Nossa Sra. do Socorro - SE, 49160-000.

No caso de produtos pereciveis, o prazo de validade na data da entrega nao podera ser inferior a
30 dias, ou a (metade, um tergo, dois tergos, etc.) do prazo total recomendado pelo fabricante.

Os bens poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser substituidos no
prazo de 15 dias, a contar da notificagéo da contratada, as suas custas, sem prejuizo da aplicagéao
das penalidades.

Na hipétese de a verificagdo a que se refere o subitem anterior ndo ser procedida dentro do prazo
fixado, reputar-se-a como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia do
esgotamento do prazo.

O recebimento provisorio ou definitivo do objeto n&o exclui a responsabilidade da contratada pelos
prejuizos resultantes da incorreta execugao do contrato.

A licitante devera descrever o produto ofertado e indicar a marca e o modelo, conforme o caso, sob
pena de desclassificagao.

09 - CRITERIO ACEITABILIDADE DOS PREGOS

Os precos unitarios e global somente serdo aceitos quando nao superiores aos estimados no
preco de referéncia da DESO;

No caso em que forem apresentadas propostas com valor global dentro dos parametros
especificados, mas que os valores unitarios ndo atendam ao critério estipulado no item acima,
devera a Administracao promover junto a proponente a solicitagido de revisdo destes itens, de
forma que todos estejam dentro dos pregos maximos estabelecidos;

Em hipétese alguma sera aceito aumento dos valores inicialmente propostos;
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Nao havendo por parte do arrematante concordancia com a revisao dos pregos propostos dentro
do prazo estabelecido pelo pregoeiro, 0 mesmo tera sua proposta desclassificada.

10 - OBRIGAGOES DA CONTRATANTE
Séo obrigagdes da Contratante:
- receber o objeto no prazo e condi¢des estabelecidas no Edital e seus anexos;

- verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos provisoriamente
com as especificagdes constantes do Edital e da proposta, para fins de aceitagdo e recebimento
definitivo;

- comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfeicoes, falhas ou irregularidades verificadas no
objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou corrigido;

- acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagbes da Contratada, através de
comissao/servidor especialmente designado;

- efetuar o pagamento a Contratada no valor correspondente ao fornecimento do objeto, no prazo e
forma estabelecidos no Edital e seus anexos;

- aplicar as san¢des administrativas, quando se fizerem necessarias.

A Administracdo nao respondera por quaisquer compromissos assumidos pela Contratada com
terceiros, ainda que vinculados a execug¢ao do presente Termo de Contrato, bem como por
qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da Contratada, de seus empregados,
prepostos ou subordinados.

11 - OBRIGAGOES DA CONTRATADA

A Contratada deve cumprir todas as obriga¢des constantes no Edital, seus anexos e sua proposta,
assumindo como exclusivamente seus 0s riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita
execucao do objeto e, ainda:

- Em caso de recursos federais, devera a empresa vencedora assinar a Declaragdo de Agentes
Publicos, conforme modelo Anexo, informando ndo possuir em seu quadro societario, servidor
publico da ativa, ou empregado de empresa publica ou de sociedade economia mista.

- Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢des, conforme especificagdes, prazo e local
constantes no Edital e seus anexos, acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constardo as
indicacbes referentes a: marca, fabricante, modelo, procedéncia e prazo de garantia ou validade;

- O objeto deve estar acompanhado do manual do usuario, com uma versédo em portugués e da
relacdo da rede de assisténcia técnica autorizada;
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- Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12, 13 e
17 a 27, do Cddigo de Defesa do Consumidor (Lei n® 8.078, de 1990);

- Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de Referéncia, o
objeto com avarias ou defeitos;

- Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data da
entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida

comprovacao;

- Manter, durante toda a execugdo do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas,
todas as condi¢des de habilitagéo e qualificagao exigidas na licitagao;

- Preposto para representa-la durante a execugao do contrato.
12 - DA SUBCONTRATAGAO

Nao sera admitida a subcontratacao do objeto licitatorio.

13 - QUALIFICAGAO TECNICA

Os Proponentes deverao apresentar atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito publico
ou privado, que comprovem haver fornecido satisfatoriamente:

- Conjunto motobombas com poténcia minima de 3,0 CV.

14 - QUALIFICAGAO ECONOMICA

Balango Patrimonial e demonstragbes contabeis do Ultimo exercicio social, ja exigiveis e
apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situacao financeira da empresa, vedada a
sua substituicdo por balancetes ou balangos provisérios, podendo ser atualizados por indices

oficiais, quando encerrados ha mais de 3 (trés) meses da data de apresentacao da proposta.

O Balango Patrimonial devera vir acompanhado da Certiddo de Regularidade Profissional no
Conselho Federal de Contabilidade.

O Balango Patrimonial e as demonstragbes contabeis deverdao ser apresentados da seguinte
forma:

- Para as sociedades anénimas, mediante cdpia autenticada da publicagdo em Diario Oficial.

- No caso de ME/EPP, desde que optante pelo Simples, sera exigida contabilidade simplificada.
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- No caso de licitantes com apuracao no lucro real, sera exigido comprovante de entrega do SPED
CONTABIL.

- Para as demais empresas, coépias legiveis e autenticadas das paginas do Livro Diario, onde
foram transcritos o Balango Patrimonial e a Demonstragéo do Resultado do ultimo exercicio social,
com os respectivos termos de abertura e encerramento registrados na Junta Comercial ou no
Cartdrio de Titulos e Documentos.

- Para as empresas constituidas ha menos de um ano, sera exigido apenas o Balan¢o de Abertura
e demonstragbes contabeis na forma da lei.

Patrimonio Liquido exigido: R$ 4.500,00 (quatro mil e quinhentos reais)
15 - CONDIGCOES DE PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado em 90 (noventa) dias apds o recebimento definitivo da Nota
Fiscal/Fatura, devidamente acompanhada da documentagao exigida para quitagao.

Nenhum pagamento sera efetuado a empresa, enquanto houver pendéncia de liquidagdo de
obrigagao financeira, em virtude de penalidade ou inadimpléncia contratual.

Caso se faga necessaria a apresentacado ou reapresentacdo de qualquer Nota Fiscal/Fatura ou
documentagao por culpa da contratada, o prazo de até 90 (noventa) dias reiniciar-se-a a contar da
data da respectiva apresentagao ou reapresentacao.

16 - SANGOES ADMINISTRATIVAS

A contratada, pelo inadimplemento de suas obrigag¢des, garantida a prévia defesa no prazo de 10
(dez) dias uteis, ficara sujeita as seguintes sangées previstas no RILC e na Lei 13.303/2016:

- Adverténcia;

- Multa moratéria;

- Multa compensatoria;

- Suspensao do direito de participar de pregao eletrénico e impedimento de contatar com a DESO,
pelo prazo de até 02 (dois) anos;

- Declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracao Publica.

Tais sang¢bes poderao ser aplicadas de forma cumulativa.

Ficara impedido de licitar e de contratar com a Administragao Publica Estadual, pelo prazo de até
05 (cinco) anos, garantido o direito prévio de defesa, o fornecedor que:

- Ensejar o retardamento da execuc¢ao do objeto deste pregao;
- Nao mantiver proposta, injustificadamente;
- Comportar-se de modo inidéneo;
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- Fizer declaracéo falsa;
- Cometer fraude fiscal;
- Falhar ou fraudar no fornecimento do objeto.

Sao consideradas condutas reprovaveis e passiveis de sangdes, dentre outras, as previstas no art.
186 do RILC.

As multas estabelecidas serdo entendidas como independentes e cumulativas e serdo
compensadas pela DESO com as importdncias em dinheiro, relativas as prestagbes a que
corresponderem, ou da garantia do contrato, quando for o caso, cobradas judicialmente.

A aplicagéo de sancgéo de adverténcia se efetiva com o registro da mesma junto ao cadastro de
fornecedores e no sistema de gerenciamento de contatos da DESO, independentemente de tratar-
se de pessoa cadastrada ou nao.

A multa podera ser aplicada nos seguintes casos:

- Em decorréncia da interposicao de recursos meramente procrastinatérios, podera ser aplicada
multa correspondente a 5% do valor maximo estabelecido para a licitagdo em questao.

- Em decorréncia da nao regularizagao da documentagao de habilitacdo, nos termos do artigo 43, §
1° da Lei Complementar n° 123/2006, a vista do subitem 13.4.6, podera ser aplicada multa
correspondente 5 % do valor maximo estabelecido para a licitagao em questao.

- Pela recusa em assinar o contrato, aceitar ou retirar o instrumento equivalente, dentro do prazo
estabelecido por este edital, podera ser aplicada multa correspondente a 5% do valor maximo
estabelecido para a licitagao em questéao.

- No caso de atraso na entrega da garantia contratual, quando exigida, o instrumento convocatorio
devera prever, mediante competente justificativa, a incidéncia de multa correspondente a 5 % do
valor total do contrato;

- No caso de inexecugao parcial, incidira multa na razao de 10 % sobre o valor da parcela nao
executada;

- No caso de inexecugao total, incidira multa na razdo de 20% sobre o saldo remanescente do
contrato;

- Nos demais casos de atraso, incidira multa na razéo de 5% sobre o valor da parcela em atraso.

Caso néo haja o recolhimento da multa no prazo estipulado, a DESO descontara a referida
importancia de eventuais créditos a vencer da empresa contratada. Na auséncia de créditos
disponiveis para quitagao da importancia da multa, a DESO executara a garantia quando exigida, e
quando for o caso, sera cobrada judicialmente.
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A DESO podera quando do ndao pagamento da multa pela Contratada, aplicar a sangédo de
suspenséao do direito de participar de licitagdo e impedimento de contratar com a DESO, por até 02
(dois) anos;

Cabe a sancdo de suspensdo em razdo de acdo ou omissdo capaz de causar, ou que tenha
causado dano a DESO, suas instalagdes, pessoas, imagem, meio ambiente ou a terceiros,
aplicando a disposi¢cao do art. 189 e 190 do RILC em face da legislacao fiscal, previdenciaria,
social ou trabalhista.

17 - ELEMENTOS DA PROPOSTA

O proponente devera estar ciente e levar em consideracéo, além das especificacdes e condi¢des
estabelecidas no Edital, o atendimento dos seguintes requisitos:

- Nos precos propostos deverao estar inclusos todos os custos necessarios para o atendimento do
objeto da licitagao, bem como todos os materiais, equipamentos, impostos, encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas, deslocamentos de pessoal, treinamento, garantia,
montagem e instalagado e quaisquer outros que incidam ou venham a incidir sobre o objeto licitado
constante da proposta;

-Os precos deverao ser cotados em moeda corrente nacional e neles deverao estar inclusas todas
e quaisquer despesas, tais como: IPl e demais impostos, encargos sociais, seguros, taxas, tributos
diretos e indiretos incidentes sobre o fornecimento dos materiais;

- A proposta entregue sera considerada com prazo de validade de 60 (sessenta) dias, contados da
data da sessao publica de abertura desta licitacao;

Serao desclassificadas as propostas:

a) que nao atendam as exigéncias do ato convocatoério ou que apresentem dispositivos
contrarios a lei e a regulamentacgao vigente;

b) que contiverem precos ou vantagens de qualquer natureza ou descontos nao previstos neste
Pregéo, inclusive financiamentos subsidiados ou a fundo perdido;

c) que forem omissas, vagas, apresentarem irregularidades ou defeitos capazes de dificultar o
julgamento, bem como as que apresentarem pregos ou vantagens baseadas nas ofertas de outros
licitantes;

d) que forem superiores ao valor orcado pela DESO.

A proposta devera limitar-se ao objeto desta licitagdo, sendo desconsideradas quaisquer
alternativas de prec¢o ou qualquer outra condi¢gao nao prevista.
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Independentemente de declaracdo expressa, a simples apresentacdo das propostas implica
submissdo a todas as condig¢des estipuladas no Edital e seus Anexos, sem prejuizo da estrita
observancia das normas contidas na legislagdo mencionada no preambulo do Edital.

A Proposta de Prego sera considerada completa e abrangera todos os custos necessarios ao
objeto.

Empresas que participarem deste processo, que praticarem, injustificadamente, ato ilegal tipificado
no art. 7° da Lei 10.520/2002, a Administragao instaurara processo administrativo para apurar as
condutas das empresas (TCU - Acérdao n° 754/2015 - Plenario) concomitantemente com as
Sang¢des Administrativas previstas no item 13.0 deste Termo de referéncia.

18 - GARANTIA CONTRATUAL

A empresa contratada, para garantia da execugao do Contrato, apresentara na GFIN - Geréncia
Financeira desta Companhia, no prazo de 20 (vinte) dias da emissao da Ordem de Servigo ou
Fornecimento, a importancia correspondente a 5% do valor Contratual, em uma das seguintes
modalidades:

1 - Caugao em Dinheiro;
2 - Seguro Garantia;
3 - Fianga Bancaria.

19 - FORMA DE REAJUSTE DE PRECOS
Precos fixos e irreajustaveis
20 - LOCAL DE ENTREGA

Os materiais serdo entregues e instalados no Almoxarifado da DESO em Nossa Senhora do
Socorro, no Estado de Sergipe.

O descarregamento e a arrumacgao no local de estocagem serao por conta do fornecedor.

Os custos relativos a impostos, descarregamento e arrumacao no local de estocagem deverao
estar incluidos nos precos propostos.

Os materiais somente serdao recebidos em dias Uteis, no horario das 7:30 as 12:30 horas. Em
hipotese alguma a DESO recebera os materiais aos domingos ou feriados nacionais, estaduais ou
municipais.
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21 - LOTES DESTINADOS A ME/EPP

Nao sera franqueada a participagdo exclusiva de ME/EPP, tendo em vista a vantajosidade
econbmica para a Administragdo em adquirir por um unico fornecedor, evitando, assim, a
disparidade de pregos caso fosse dividido em lotes. Ha também a necessidade técnica de se
adquirir o material de um Uunico fornecedor, para se garantir a compatibilidade entre os
componentes do mesmo.

Sendo assim, motivados pelo Art. 49 da Lei Complementar 123/2006, que diz que o tratamento
diferenciado para ME/EPP nao podera ser aplicado quando nao for vantajoso para a Administragao
ou representar prejuizo ao conjunto ou complexo do objeto a ser contratado, solicitamos que a
licitacdo ocorra sem reservas para essas empresas.

22 - ANEXOS
Integra(m) este Termo de Referéncia, para todos os fins e efeitos, o(s) seguinte(s) anexo(s):

Anexo | ESPECIFICACAO TECNICA

Aracaju, 30 de Maio de 2023.

VITOR LEMOS FIGUEIREDO KLEBER CURVELO FONTES
3.0.10.00/GOB5 DIRETOR DE MEIO AMBIENTE E EXPANSAQ
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O documento acima foi proposto para assinatura digital. Para verificar as assinaturas acesse o
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Cddigo de verificacdo: 1NF-XROF-FOGR-738B
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@ Kleber Curvelo Fontes - 12/06/2023 11:34:11
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10 CONJUNTO MOTO-BOMBA

10.1 Escopo do Fornecimento

O fornecimento objeto da presente Especificagdo compreende:

¢ Conjuntos moto-bombas para agua limpa;
e Conjuntos de conexdes e de fixagdo e adaptagdo bomba x recalque;

e Pecas de fixacdo e sobressalentes.

O fabricante também devera apresentar cotagdo para o fornecimento dos dispositivos automaticos de controle

e alarme conforme especificado no Projeto Elétrico.

As quantidades, caracteristicas técnicas e condigbes de servigo sédo definidas na(s) FOLHA(S) DE DADOS

anexa(s).
Complementam a presente especificagdo, os seguintes documentos:

« Especificagéo Geral para "FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDRAULICOS";
e FOLHA DE DADOS do equipamento (anexa);

¢ CURVA CARACTERISTICA do sistema (anexa);

e DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

10.2 Caracteristicas Técnicas

10.2.1 Bombas

Os conjuntos moto-bombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de forma perfeita sob
todas as condigcbes de servigo previstas, hidraulica e mecanicamente, isoladamente e em paralelo, em etapa

inicial e final.
As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que, quando em operagéo nas capacidades

nominais, a amplitude de vibragdo n&o ultrapasse aos limites impostos pelas normas do Hydraulic Institute,

Ultima edigéo.

15 |
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Os materiais a serem utilizados na fabricagdo das bombas sao de inteira responsabilidade do fabricante e
deverao ser detalhadamente descritos na sua proposta. As caracteristicas citadas nesta Especificagao Técnica,
para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pela
DESO:

As carcagas deverao ser providas de algas ou olhal de suspensdo. Na parte externa da carcaga devera haver
uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de ago inoxidavel, indicando o sentido de rotagao

do rotor.

Os mancais deverao ser projetados para trabalho continuo e pesado, com duragdo minima prevista de 40.000

(quarenta mil) horas de servigo e deverao suportar todos os esforgos axiais e radiais resultantes.

As bombas deverado ser providas de plaqueta de identificagdo de material ndo corrosivel e deverdo conter no
minimo os seguintes dados e condigbes de servico dos equipamentos: marca; ano de fabricacdo; modelo;

numero de série; vazao; altura manomeétrica total; rotagédo; poténcia efetiva .

10.2.2 Motores

Os motores elétricos serao de indugdo, assincronos, com rotor em gaiola.

Os motores deverao ser apropriados para conjugado de partida normal, operagéo continua na poténcia nominal
de placa e com suficiente conjugado de partida e capacidade térmica para acelerar a maquina acionada até a
rotagdo maxima, sem danos de aquecimento, quando parte a 90% da tensdo nominal e na temperatura normal

de funcionamento.
A tenséo e frequiéncia nominal dos motores deverdo ser 380V e 60 Hz, trifasica.

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra a faixa de poténcia consumida pela bomba nas condigbes

de servigo.

Os motores deverao ser construidos e testados de acordo com as normas respectivas da ABNT classe de

isolamento F. Deveréao ser apropriados para partida compensada.

Os limites de elevacao de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder aos
estabelecidos pela ABNT, para a respectiva classe de isolamento. A camara de conexdo elétrica deve estar
perfeitamente vedada em relagdo ao ambiente exterior, mesmo quando sujeita a pressdo de 40 mca. Os
rolamentos e mancais deverdo permitir longos periodos entre lubrificagdes. Deverdo existir prote¢des térmicas

ao motor e aos mancais.

15 |




Folha 15
Sigla: GOB5

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO ALTO SERTAO - SE
ESPECIFICACOES DE MAT. E EQUIP. HIDRAULICOS E DE SERV. DE CONST. CIVIL fl. 49

Os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que sera o responsavel pela

escolha, sujeita a aprovacao da DESO.

10.3 Testes

10.3.1 Testes de Fabrica

e Geral

Deverdo ser realizados testes de funcionamento e aceitacdo, com a elaboracdo de curvas e relatérios e
apresentagdo de certificados correspondentes, os quais deverdo ser submetidos a DESO para aprovagao
antes do embarque dos equipamentos. A DESO se reserva o direito de inspecionar as instalagbes de testes do
fabricante e de manter um inspetor qualificado para acompanhar a realizagdo dos testes.

O fabricante devera notificar a data de realizagdo dos testes com pelo menos 15 (quinze) dias de antecedéncia.
Se, durante os testes, o equipamento nido atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante
devera providenciar as alteragdes necessarias sem qualquer 6nus adicional para a CONTRATANTE. Os testes
e ajustes deverao ser refeitos, até que os equipamentos tenham funcionamento satisfatorio.

o Testes Hidrostaticos
Todos os conjuntos deverao ser submetidos a testes hidrostaticos, com presséo igual a 1,5 vezes a de SHUT-
OFF ou 2,0 vezes a de trabalho, adotando-se a que for mais elevada, mantendo-se a pressao interna durante o
tempo necessario para verificar possiveis anomalias.

e Testes de Funcionamento
Cada bomba devera ser testada de acordo com as normas DIN 1944, classe Il, na velocidade de rotacéo
nominal, levantando-se pelo menos 6 (seis) pontos dispostos ao longo da curva caracteristica da bomba,
incluindo-se o de SHUT-OFF, o ponto de servigo especificado (vazao e altura manométrica total) e os demais,

dois abaixo e dois acima do ponto de servico.

As informagées dos testes deverdo incluir: vazdes, altura manométrica, poténcia consumida pela bomba (BHP),

poténcia hidraulica (WHP), poténcia consumida pelo motor, rendimento e rotagcdo da bomba.
¢ Relatério dos Testes

Deverao ser fornecidas copias certificadas dos resultados dos testes descritos.
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e Testes de Campo

Apos as instalagdes terem sido completadas e o equipamento interligado ao sistema, devera ser dada a partida

inicial do conjunto em data previamente aprovada pela DESO.

A operagado podera ser testemunhada pelo fabricante. Serdo aferidos os niveis de ruido e de vibragéo e

medidos o0 aquecimento, a vazao e a pressao de recalque.

Se quaisquer ajustes ou corre¢des forem necessarios nos equipamentos, os mesmos deverao ser processados

sem qualquer 6nus adicional a DESO, apds o que serao verificados novamente em operagao.

A aceitagcao do equipamento ficara condicionada aos resultados finalmente obtidos.

10.4 Pecas Sobressalentes

Deverao ser fornecidas pegas sobressalentes necessarias para manutengao durante um periodo de dois anos.

A relagéo de pegas sobressalentes devera ser definida pelo fabricante de acordo com sua experiéncia e devera

ser detalhada na proposta.

10.5 Proposta

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados técnicos e elementos necessarios a sua apreciagao,
em confronto com as especificagbes pertinentes, sendo considerada essencial a apresentagdo do abaixo
relacionado (todas as grandezas em unidades métricas):
e Materiais e padrbes do fabricante;
e Rotacdo da bomba para as condi¢gbes de projeto;
e Curvas caracteristicas da bomba;
e Curva de rendimento;
e Curva de poténcia consumida pela bomba;
o Dimensdes maximas de passagem de sélidos;
e Submergéncia minima das bombas;
e Composigdo das curvas caracteristicas das bombas (trabalhando isoladamente e em paralelo,
quando for o caso), com as curvas dos sistemas, tabelando os valores dos pontos de servigo
decorrente;

e Dimensdes gerais e peso dos equipamentos;
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Dimensdes do rotor;

Catalogos técnicos e de manutencao dos equipamentos;

Tipo de pintura utilizada, especificando Primer e tintas de acabamento;
Folhas de dados da bomba e do motor, preenchidas;

Vedacoes e protegdes do motor;

Caracteristicas técnicas dos rolamentos, dos selos mecanicos e do sistema de refrigeragao.

10.6 Documentos Técnicos

Deverao ser fornecidos, ap6s o contrato, os seguintes documentos técnicos:

- até 30 dias apos a data do contrato

3 (trés) vias dos desenhos definitivos de montagem dos equipamentos para aprovagao;
3 (trés) vias dos desenhos em corte dos equipamentos, com a indicagdo de suas pegas

componentes;

- até 60 dias apos a data do contrato

4 (quatro) vias dos manuais de operagao e manutengao;
4 (quatro) vias dos relatérios de testes de performance e das respectivas curvas;
3 (trés) vias dos certificados de testes hidrostaticos;

3 (trés) vias dos certificados de materiais.

10.7 Garantias

O fornecedor devera garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto, material ou fabricagado por

um periodo de 24 meses a contar da data do término da instalagdo dos equipamentos. Esta garantia devera

abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos

elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a DESO. Se qualquer pega apresentar defeito e ficar

comprovado que a falha foi causada por projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substituir esta peca em

todas as unidades fornecidas, sem 6nus para a DESO.

10.8 Condigoes de Servigo e Requisitos Técnicos
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Os conjuntos de bombas que compordo as elevatérias de agua deverdo recalcar todo o esgoto. Serdo

utilizados 1 ou 2 conjuntos em operagao e 1 de reserva, implantados em 1° etapa.

Os equipamentos deverdo satisfazer as seguintes OS conforme condigdes operacionais presentes em projeto,

indicado no volume | (memorial descritivo e justificado):

10.9 Anexos
- Curvas Caracteristicas;

- Folha de Dados

Devera ser fornecido tais anexos para cada estagao elevatoria.

CONJUNTO ELEVATORIO POR BOMBAS CENTRIFUGA HORIZONTAIS

10.9.1 Escopo do Fornecimento

Esta especificagdo estabelece as condi¢gbes particulares para o fornecimento de conjunto motor-bomba

centrifuga horizontal, a ser instalado na ampliagdo do Sistema de Abastecimento do Alto Sertdo, da DESO.

O fornecimento objeto da presente Especificagdo compreende:
e 05 (cinco) conjuntos moto-bombas (MB) centrifugas Horizontais;
e Bases para o conjunto moto-bomba / bomba;
e Pecas de acoplamento entre a bomba e o motor;
e Conjuntos de conexdes de adaptagdo bomba x tubulagio;
e Pecas de fixagao e de vedacao;
e Sobressalentes, ferramentas e acessorios indicados pelo fabricante e mandémetros;
e Lubrificantes e acessorios para instalagdo, conforme a necessidade;
 Montagens de fabrica e de campo;
e Testes e ensaios em linha de produgao e em campo, inclusive hidrostatico e de funcionamento;
e Protecao e revestimento interno e externo, conforme o caso;
e Acondicionamento dos produtos;
e Certificados, manuais e catalogos;
e Assisténcia técnica, inclusive no local de instalagao;

e Garantia.
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10.9.2 Condigdes Gerais

Complementam a presente Especificagdo, a Especificacdo Geral para Materiais e Equipamentos, e, em
especial, o Projeto, do qual a Proponente e o Fabricante deverdo ter pleno entendimento, e que é
constituido pelos seguintes documentos técnicos pertinentes do projeto de engenharia:

¢ Memoriais;

o Listas de materiais;

e Desenhos do projeto.

A Especificagdo Geral para Materiais e Equipamentos devera ser rigorosamente observada. Nela estdo
detalhados procedimentos e exigéncias técnicas que necessariamente devem ser atendidos para
fabricagdo, fornecimento, instalagdo, colocagdo em funcionamento e aceitagdo pela DESO de

equipamentos, de uma forma geral, incluindo conjuntos elevatérios por bombas horizontais.

Os eventuais casos de divergéncia ou inconsisténcia dos termos desta especificagdo diante dessa
Especificagdo Geral ou de outras especificagbes aplicaveis, ou entre os elementos técnicos do Projeto,

serao solucionados exclusivamente pela DESO.

Caso o Proponente (ou o Fabricante) ndo possa atender a algum aspecto do Projeto, da Especificagao
Geral ou desta especificagao particular, 0 mesmo devera apontar a(s) divergéncia(s) de forma clara e em
destaque, para que a DESO, segundo seu entendimento, decida sobre a aceitagdo do produto, ou
necessidade de adequagdao do mesmo, ou até mesmo a rejeicdo de parte ou de todo o equipamento

ofertado, conforme o caso.

O Fornecedor devera compreender o funcionamento do sistema hidraulico projetado e garantir que o

equipamento ofertado atenda a todas as condi¢des operacionais previstas.

A DESO apresentara, na época da aquisicdo dos equipamentos, uma versdo atualizada do Projeto
correspondente, e cada Proponente devera adequa-lo e complementa-lo segundo sua prépria experiéncia
(incluindo desenhos, especificagbes, folhetos e textos explicativos, catalogos, lista detalhada de todos os
componentes citando os respectivos modelos, marcas, dimensdes, capacidades e caracteristicas técnicas, etc)
e submeter essa adequacio a aprovacao prévia pela DESO, antes da formulagdo das respectivas propostas

Técnica e Comercial, nos termos dos ‘Procedimentos’ estabelecidos no item 4.1.3 da Especificagdo Geral.

Nessa ocasidao, o Proponente devera analisar o Projeto e atestar por escrito, se for o caso, que seus
materiais e equipamentos poderdo ser instalados daquela forma, ndo havendo problemas operacionais ou
de manutengdo que diminuam sua performance; caso exista algum inconveniente a instalagcdo e operacao
adequada, o Fornecedor devera apontar, claramente e por escrito, sua natureza bem como sua proposta de

adaptacao.
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Caso queira apresentar alternativa ao Projeto, o Proponente devera cotar o aqui especificado e apresentar a

solugao ‘alternativa’ e seu custo. A Alternativa podera ser aceita ou nao, a critério da DESO.

Quando for o caso, deverao ser fornecidas as informagdes necessarias para a complementagao do projeto a

ser feita por terceiros.

Todos os materiais, componentes e equipamentos dos conjuntos deverdo ser fabricados prioritariamente
conforme as normas aplicaveis da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, referidas ou nao nesta
especificagdo técnica, complementadas pelas normas abaixo citadas, no que for cabivel. Outras normas serao
aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam reconhecidas

internacionalmente.

ASTM - American Society for Testing and Materials
DIN - Deustche Industrie Normen
ANSI - American National Standard Institute

SAE - Society of Automotive Engineers.

10.9.3 Caracteristicas Técnicas

BOMBAS

Os conjuntos elevatoérios deverao ser selecionados de maneira que possa trabalhar de forma perfeita sob todas
as condi¢des de servigo previstas, hidraulica e mecanicamente, isoladamente e em paralelo, em etapa inicial
e/ou final (admitindo-se troca de rotor) e qualquer que seja a combinagao das possiveis formas de acionamento
da bomba (motor ou turbina). Pelo fato de se tratar de uma estagdo de bombeamento de caracteristicas
singulares e de elevado porte, conforme explicado no item “Condigbes de Servigo e Requisitos Técnicos”,

adiante, ressalta-se a necessidade do Proponente e do Fabricante ter pleno entendimento do Projeto.

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que, quando em operagao nas capacidades
nominais, a amplitude de vibragdo nao ultrapasse aos limites impostos nas normas do Hydraulic Institute,

Ultima edigéo. A lubrificagdo das bombas devera ser através da prépria agua recalcada.

Os materiais a serem utilizados na fabricagdo das bombas sdo de responsabilidade do fabricante e deverdo ser
detalhadamente descritos na sua proposta. Os materiais citados nesta Especificacdo Técnica, para as partes

principais das bombas, servem como referéncia do padrdo de qualidade que sera exigido pela DESO:

e As carcagas, quando forem de ferro fundido (neste caso conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar),
deverao ser providas de parafusos com olhal de suspensao ou equivalente aprovado e a conexao de

recalque devera estar preparada para instalagdo de mandmetro. Na parte externa da carcaga devera
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haver uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de ago inoxidavel, indicando o
sentido de rotagao do rotor;

e Os rotores - ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar, estatica e
dinamicamente balanceados;

¢ Os aneis de desgaste - bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar;

e Os eixos de transmissao - ser de ago SAE 1045 ou similar;

e Base - aco carbono estrutural, de construgédo solida para suportar todos os esforgos a ela impostos
por vibragdes, choques e todas as possiveis cargas da bomba e do motor;

e Os parafusos e chumbadores - ago inoxidavel AISI 304.

Nos casos em que a velocidade periférica do rotor for superior a 40 m/s deve-se utilizar um dos seguintes

materiais, pela ordem: ferro fundido nodular, bronze ou ago inoxidavel, observadas as condigbes de projeto.

Os mancais deverao ser projetados para trabalho continuo e pesado, com duragéo minima prevista de 100.000

(cem mil) horas de servigo e deverédo suportar todos os esforgos axiais e radiais resultantes.

Os flanges de succdo e descarga deverao ser de acordo com a norma AWWA C-207. As conexdes de
interligagdo da bomba aos barriletes de sucgao e de recalque (redugdes) deverao ser dotadas de protecéo anti-

corrosiva e de pintura de acabamento adequada, a ser informada na Proposta Técnica.

As bombas deverdo ser providas de plaqueta de identificagdo de material ndo corrosivel, afixada em local
facilmente visivel, e devera conter no minimo os seguintes dados e condigdes de servigo dos equipamentos:
marca; ano de fabricagdo; modelo; numero de série do equipamento; didmetro original do rotor; rotagdo

nominal; vazao; altura manométrica total; poténcia efetiva.
MOTORES

Os motores elétrico serdo de indugado, assincrono, com rotor em gaiola e no minimo a classe de isolamento ‘F’.
Os motores deverdo ser apropriados para conjugado de partida normal, operagdo continua na poténcia nominal
de placa e com suficiente conjugado de partida e capacidade térmica para acelerar a maquina acionada até a
rotagdo maxima, sem danos de aquecimento, quando parte a 90% da tensao nominal e na temperatura normal

de funcionamento.

A tensao e frequiéncia nominal dos motores deverdo ser 380 V e 60 Hz, trifasica. A poténcia do motor elétrico

devera ser tal que cubra a faixa de poténcia consumida pela bomba nas condigdes de servigo.
Os motores deverao ser construidos e testados de acordo com as normas respectivas da ABNT. Deverdo ser

apropriados para partida direta e trabalho ao tempo. Os limites de elevagéo de temperatura das diversas partes

dos motores nao deverao exceder aos estabelecidos pela ABNT.
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Os mancais dos motores deverao permitir facil lubrificacdo desde a parte externa do motor, sem que qualquer

desmontagem seja necessaria.

Os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo Fornecedor do conjunto moto-bomba, que sera o

responsavel pela escolha, a ser previamente aprovada pela DESO.

10.9.4 Ensaios e Testes de Fabrica

Geral

Deverao ser realizados ensaios e testes inspecionados de funcionamento e desempenho dos equipamentos,
com a elaboragéo de curvas e relatorios e apresentagdo de certificados correspondentes, os quais deverao ser
submetidos a aprovagao pela DESO, antes do embarque dos equipamentos. A DESO se reserva o direito de
inspecionar as instalagbes de fabrica e testes do fabricante a qualquer momento e de manter um Inspetor

credenciado para acompanhar a realizagdo dos testes.

Se, durante os testes, o equipamento nido atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante
devera providenciar as alteragdes necessarias sem qualquer 6nus adicional para a DESO. Os testes e ajustes

deverao ser refeitos, até que os equipamentos tenham funcionamento satisfatoério.

. Testes Hidrostaticos
e Todos os conjuntos deverao ser submetidos a teste hidrostatico, com pressao igual a 1,5 vezes a de
Shut-Off ou 2,0 vezes a de trabalho, adotando-se a que for mais elevada, mantendo-se a pressao

interna durante o tempo necessario para verificar possiveis anomalias.

. Testes de Desempenho

e Cada bomba devera ser testada de acordo com as normas HIS, testando-se as bombas na rotagao
nominal e nas demais definidas no Projeto, levantando-se pelo menos 6 (seis) pontos dispostos ao
longo da curva caracteristica da bomba, incluindo-se o de Shut-Off, os pontos de servigo
especificados (vazéo e altura manométrica total) e os demais, dois abaixo e dois acima dos pontos de
servigo extremos.

o Nos testes das bombas deverdo ser empregados os respectivos motores adquiridos para seu
acionamento.

e As informacdes dos testes deverao incluir: vazdes, alturas manométricas totais, poténcia consumida
pela bomba (BHP), poténcia hidraulica (WHP), poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotagédo

das bombas e NPSH requerido.

As tolerancias admissiveis nos testes de performance das bombas serdo os estabelecidos pelo HI - Hidraulic

Institute Standards (Bombas nivel A). O Fornecedor também devera realizar ensaios de Vibragéo, de Nivel de
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Ruido, de NPSH e de Balanceamento Dinamico. A medigao da vibragao, tanto em fabrica, quanto no campo,
sera feita com o conjunto montado com a bomba, o motor e a base, devendo os valores medidos estar em

conformidade com os limites fixados pela Norma NBR 7094.

Todos os instrumentos de medigdo da bancada de testes devem ser calibrados por laboratérios de empresas
especializadas, atendido sempre o prazo de validade das calibragdes, conforme as exigéncias do INMETRO. O
Fornecedor deve apresentar para o inspetor da DESO os certificados de calibragdo dos instrumentos a serem
utilizados nos testes, antes da realizagdo dos mesmos na fabrica. Caso contrario, os testes nao serdo

considerados validos para efeito de qualificagdo dos equipamentos e para atendimento desta especificagao.

Deverao ser fornecidas copias certificadas dos resultados de todos os testes realizados. A relagdo de testes a
que o motor e a bomba foram submetidos, as copias certificadas, bem como as normas que foram empregadas

na execucao destes constardo do relatério da inspegao.

A inspecdo dos equipamentos pela DESO néo isentara o Fornecedor de suas responsabilidades quanto a
qualidade e operacionalidade do equipamento ou de qualquer outra responsabilidade imposta pela lei ou pelo

Contrato de Execugédo da Obra.

Se os valores de rendimento obtidos nos testes de fabrica ou os de desempenho em campo forem inferiores
aos valores aqui especificados ou os informados pelo Fornecedor, a bomba sera recusada, assim como no
caso do equipamento ndo atender as demais exigéncias estabelecidas no Projeto, especialmente quanto a esta

especificagdo e a Especificagao Geral para Materiais e Equipamentos.

A aceitagdo dos motores sera feita mediante a aprovagcdo nos testes de Tipo, estabelecidos conforme as
normas NBR 5383 e NBR 7094, que serdo realizados na propria fabrica dos motores, e aprovagao de
desempenho em campo. O motor elétrico somente sera aceito se o valor do seu rendimento, obtido no teste
feito em fabrica e do desempenho em campo, for igual ou superior ao valor do Rendimento Minimo Admissivel,
e se atender as demais exigéncias estabelecidas no Projeto, especialmente quanto a esta especificacdo e a

Especificagdo Geral para Materiais e Equipamentos.

10.9.5 Pecgas Sobressalentes

Deverao ser fornecidas pegas sobressalentes necessarias para um periodo de manutencédo de dois anos. A
relacao de pegas sobressalentes devera ser definida pelo Fabricante de acordo com sua experiéncia e devera

ser detalhada na proposta.
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10.9.6 Proposta

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados técnicos e elementos necessarios a sua apreciagao,

em confronto com as especificagdes técnicas e demais elementos do Projeto, sendo considerada essencial a

apresentagao do relacionado a seguir (todas as grandezas em unidades métricas):

Materiais e padroes do fabricante;

Normas de fabricagao dos equipamentos e dos materiais utilizados;

Desenhos do equipamento;

Rotagéao da bomba para as condi¢des de projeto;

Curvas caracteristicas das bombas para os rotores maximo, minimo e escolhido;
Curva de rendimento;

Curva de poténcia consumida pela bomba;

Curva do NPSH requerido;

Condigdes nominais de funcionamento e limites de trabalho;

Dimensodes gerais e peso dos equipamentos;

Dimensdes dos rotores maximo, minimo e escolhido;

Catalogos técnicos e de manutengao dos equipamentos;

Tipo de pintura utilizada, especificando Primer e tintas de acabamento;

Folhas de Dados da bomba e do motor, preenchidas;

Caracteristicas técnicas dos mancais;

Caracteristicas dos acoplamentos, quando for o caso;

Demais condigdes estipuladas e informagdes solicitadas nesta especificagdo e na Geral;
Cronograma de fabricagéo, ensaios, testes e entrega dos materiais ou equipamentos.
Lista com especificagdes e quantidades das pegas sobressalentes; e,

Lista com especificagdes e quantidades de acessorios e ferramentas especiais.

10.9.7 Documentos Técnicos e Transporte

Deverédo ser aprovados pela DESO os seguintes documentos técnicos, sempre com uma cépia digital, como

condigao prévia da liberagédo para embarque dos equipamentos:

3 (trés) vias dos desenhos definitivos de montagem dos equipamentos;

3 (trés) vias dos desenhos em corte dos equipamentos, com a indicacdo de suas pecgas
componentes;

3 (trés) vias dos manuais de operagao e manutengéo;

3 (trés) vias dos relatérios de testes de performance e do NPSH requerido com suas respectivas
curvas;

3 (trés) vias dos certificados de testes.
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Os equipamentos deverdo ser entregues montados de forma a requerer o minimo de montagens e ajustes no

local da obra, salvo se permitido em contrario pela DESO.

O transporte dos equipamentos, pegas e acessorios devera ser efetuado em condigbes de seguranga e o
armazenamento dos mesmos se dara no almoxarifado da obra, em Goiania/GO, onde sera realizada a

inspegao de recebimento, supervisionada pela DESO.

10.9.8 Montagem e Testes de Campo

A Empreiteira (ou seu preposto) se responsabilizara pela montagem e instalagéo dos conjuntos, com base no
projeto de engenharia, no projeto de montagem do equipamento e nas recomendagdes do Fabricante. Essa

operagao devera ser acompanhada por representante qualificado do Fabricante.

Apos as instalagoes terem sido completadas e o equipamento interligado ao sistema, devera ser dada a partida
inicial do conjunto em data previamente aprovada pela DESO. A operagdo devera ser acompanhada pelo
Fabricante. Serao aferidos os niveis de ruido e de vibragdo e medidos o aquecimento dos mancais e a pressao

na sucg&o e no recalque.

Se quaisquer ajustes ou corregbes forem necessarios nos conjuntos, os mesmos deverdo ser processados
sem qualquer 6nus adicional a DESO, apds o que serdo verificados novamente em operacdo. A aceitagdo do

equipamento ficara condicionada aos resultados finalmente obtidos.

10.9.9 Garantia

O Fornecedor devera garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto, material, fabricagao,
montagem ou danos de transporte por um periodo minimo de 24 meses a contar da data de entrega dos
equipamentos e de 12 meses do seu funcionamento inicial. Essa garantia devera abranger também os
componentes fabricados por terceiros. Ainda devem ser asseguradas as garantias definidas pela Lei Federal
8.078, de 11/set/90.

Em caso de falhas no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos
elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a DESO. Se qualquer pecga apresentar defeito e ficar
comprovado que a falha foi causada por projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substituir esta peca em

todas as unidades fornecidas, sem 6nus para a DESO.
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CONDIGOES DE SERVIGO E REQUISITOS TECNICOS

Serdo seguidas todas as informagbes constantes do Volume |, inclusive curvas dos sistemas e curvas das

bombas.

CONDIGOES DE SERVIGO E REQUISITOS TECNICOS

EAT - RE1

e Vazdo

e Altura Manométrica
e Tipo

e Modelo de referéncia

¢ Rendimento minimo

e Poténcia maxima

e Rotagdo maxima

Anexos:

e Folhas de Dados;

57,0 m¥/h;

18,67 mca;

centrifuga;

Worthington D-814 4X3X8 — 1750 RPM
75 %;

7,5 cv;
1750 rpm.
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FOLHA DE DADOS
IDENTIFICACAO
ELEVATORIA: EAT-RE1 MODELO DE REFERENCIA: D-814 4X3X8’ QTD: (1° etapa): (1+1R) ud
TIPO DE BOMBA: CENTRIFUGA MONTAGEM: HORIZONT QTD: (2° etapa): ud
CONDICOES DE SERVICO
LIQUIDO: AGUA TRATADA PRESSAO ESTATICA NA SUCCAO: mca
EROSAO/CORROSAO POR: PRESSAO DINAMICA MINIMA NA SUCCAO: mca
SOLIDO EM SUSPENSAO: TAMANHO MAX. PARTICULA mm|| ALTURA MANOMETRICA TOTAL: 18,67 mca
DENS.: B LIQUIDO Q SOLIDO Q MISTURA NPSH DISPONIVEL: mca
TEMPERATURA DE BOMBEAMENTO: 20°C (T.B.)|| SERVICO: ® CONTINUO QO INTERMITENTE h/dia
ALTITUDE: m LOCALIZAGAO: W ABRIGADA Q AO TEMPO
RPM DA BOMBA: 1750 rpm 0 SUBMERSA Q0 ATM. CORROSIVA 0 ATM NAO CORROSIVA
RENDIMENTO MINIMO NAS CONDICOES DE SERVICO ~75%|| P/ BOMBAS VERTICAIS: DIMENS. DO POGO PROF = m D= mm
VAZAO: 15.831/s= 57,0 m*h L= m B= m NE = m NDz m
TESTE E INSPECAO
HIDROSTATICO: 1 NAO H SIM 0 TESTEMUNHADO INSPECAO DURANTE FABRICAGAO H SIM QNAO
PRESSAO TESTE HIDROSTATICO: kg/em® MAN.|[ INSPECAO APOS TESTE | SIM QNAO
DESEMPENHO: O NAO | SIM O TESTEMUNHADO
NPSH: QNAO Q siM QO TESTEMUNHADO
CONSTRUCAO (NOTA 1)
FABRICANTE: ROLAM. VIDA (h) FABRIC. TIPO SUBREF.
MODELO: AXIAL
SUCCAO: RADIAL
DESCARGA: GAXETA - DIMENSAO: N.° DE ANEIS
N.° ESTAGIOS: TIPO DO ROTOR: PROTEGAO ACOPL.:
DIAMETRO ROTOR — FORNECIDO: MAXIMO: BASE:
ROTOR BALANCEADO: Q0 ESTATICAMENTE Q0 DINAMICAMENTE CONEXOES, NPT-MANOM. , DRENO , SUSPIRO
CARCACA: PROJETO kg/cni® MAN. °C PESO, kgf— BOMBA + BASE + ACOPL: ,MOTOR
EIXO: FURAGAO DOS FLANGES:
SELO MEC. FABRIC.: TIPO ACOPLAM. FABRIC.: TIPO:
MATERIAIS (NOTA 1)
CARCACA: SOBREPOSTA:
ROTOR: ANEL DE LANTERNA:
EIXO: SELO MECANICO:
ANEL DE DESGASTE: ACOPLAMENTO:
BUCHA DE EIXO: PROT. ACOPL.:
BUCHA CX. GAXETAS: BASE:
ANEL DE GAXETAS
DESEMPENHO (NOTA 1)
CURVA DE DESEMPENHO N.°: PARA ROTOR DIAMETRO: RPM
CONDIGOES C/DESCARGA FECHADA NAS COND. SERVICO A VAZAO MINIMA A VAZAO MAXIMA
VAZAO (m*/h)
ALT. MANOM. TOTAL (mca)
Rendimento (%)
BHP
NPSH REQUERIDO (mca)
RESFRIAMENTO E LAVAGEM (NOTA 1)
RESFR.: Q MANCAL CX. GAX. 0O PEDESTAL Q SELO LAV. SELO: LIQUIDO m¥/h
AGUA RESFRI.: m?/h; kg/em’ MAN; MAT. TUB PRESSAO: kg/ecm’ MAN; MAT. TUB
MOTOR ELETRICO (NOTA 1)
IDENTIFICACAO: FABRIC. : MANCAIS: ; LUBRIF.:
HP; RPM; CARCACA ISOLAMENTO: AUMENTO TEMP. °C
FASES CICLOS VOLTS POT. MAXIMA: 7.5 cv
BOMBAS VERTICAIS (NOTA 1)
TIPO: LUBRIF. MANCAIS: QAGUA Q OLEO 0 GRAXA
SUBMERGENCIA MIN REQUERIDA: m ESFORCO AXIAL: kg; QOPARACIMA O PARA BAIXO
MATERIAL DA COLUNA: COLUNA REVEST.: O NAO QO SIM: MAT. REVEST.
EIXO: CONSTRUCAO O ABERTA QO FECHADA MATERIAL DO MANCAL INTERM.:
MANCAL: LOCALIZACAO O CORPO DA BOMBA QO INTERMEDIARIO
NOTAS
1 -DADOS A SEREM FORNECIDOS PELO FABRICANTE NA SUA PROPOSTA.
2 — OBSERVAR ITEM 8 DESTA ESPECIFICACAO.

1S




Folha 28
Sigla: GOB5

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO ALTO SERTAO - SE
ESPECIFICACOES DE MAT. E EQUIP. HIDRAULICOS E DE SERV. DE CONST. CIVIL fl. 62

CONDIGOES DE SERVIGO E REQUISITOS TECNICOS

EAT - RE2
e Vazédo 59,0 m?h;
e Altura Manométrica 16,16 mca;
e Tipo centrifuga;
e Modelo de referéncia Worthington D-814 4X3X8 — 1750 RPM
e Rendimento minimo 75,8 %;
Motor:
e Poténcia maxima 7,5 cv;
e Rotagcdo maxima 1750 rpm.
Anexos:

e Folhas de Dados;
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FOLHA DE DADOS
IDENTIFICACAO
ELEVATORIA: EAT-RE2 MODELO DE REFERENCIA: D-814 4X3X8’ QTD: (1° etapa): (1+1R) ud
TIPO DE BOMBA: CENTRIFUGA MONTAGEM: HORIZONTAL QTD: (2° etapa): ud
CONDICOES DE SERVICO
LIQUIDO: AGUA TRATADA PRESSAO ESTATICA NA SUCCAO: mca
EROSAO/CORROSAO POR: PRESSAO DINAMICA MINIMA NA SUCGAO: mca
SOLIDO EM SUSPENSAO: TAMANHO MAX. PARTICULA mm|| ALTURA MANOMETRICA TOTAL: 16,16 mca
DENS.: B LIQUIDO Q SOLIDO QO MISTURA NPSH DISPONIVEL: mca
TEMPERATURA DE BOMBEAMENTO: 20°C (T.B.)|| SERVICO: ® CONTINUO Q INTERMITENTE h/dia
ALTITUDE: m LOCALIZAGAO: W ABRIGADA Q AO TEMPO
RPM DA BOMBA: 1750 rpm 0O SUBMERSA QO ATM. CORROSIVA QO ATM NAO CORROSIVA
RENDIMENTO MINIMO NAS CONDICOES DE SERVICO ~ 758 %|| P/ BOMBAS VERTICAIS: DIMENS. DO POCO PROF = m D= mm
VAZAO: 16421/s= 59,0 m*/h L= m B= NE = m NDz m
TESTE E INSPECAQO
HIDROSTATICO: Q NAO mSIM Q TESTEMUNHADO INSPEGAO DURANTE FABRICAGAO B SIM aNAO
PRESSAO TESTE HIDROSTATICO: kg/cm’ MAN.|[ INSPECAO APOS TESTE u SIM QNAO
DESEMPENHO: O NAO W SIM Q TESTEMUNHADO
NPSH: QNAO asiM Q TESTEMUNHADO
CONSTRUCAO (NOTA 1)
FABRICANTE: ROLAM. VIDA (h) FABRIC. TIPO SUBRE.
MODELO: AXIAL
SUCGAO: RADIAL
DESCARGA: GAXETA - DIMENSAO: N.° DE ANEIS
N.° ESTAGIOS: TIPO DO ROTOR: PROTEGAO ACOPL.:
DIAMETRO ROTOR — FORNECIDO: MAXIMO: BASE:
ROTOR BALANCEADO: QO ESTATICAMENTE 0 DINAMICAMENTE CONEXOES, NPT-MANOM. , DRENO , SUSPIRO
CARCACA: PROJETO kg/em® MAN. °C PESO, kgf— BOMBA + BASE + ACOPL: , MOTOR
EIXO: FURAGAO DOS FLANGES:
SELO MEC. FABRIC.: TIPO ACOPLAM. FABRIC : TIPO:
MATERIAIS (NOTA 1)
CARCACA: SOBREPOSTA:
ROTOR: ANEL DE LANTERNA:
EIXO: SELO MECANICO:
ANEL DE DESGASTE: ACOPLAMENTO:
BUCHA DE EIXO: PROT. ACOPL.:
BUCHA CX. GAXETAS: BASE:
ANEL DE GAXETAS
DESEMPENHO (NOTA 1)
CURVA DE DESEMPENHO N.°: PARA ROTOR DIAMETRO: RPM
CONDICOES C/DESCARGA FECHADA NAS COND. SERVICO A VAZAO MINIMA A VAZAO MAXIMA
VAZAO (m?/h)
ALT. MANOM. TOTAL (mca)
Rendimento (%)
BHP
NPSH REQUERIDO (mca)
RESFRIAMENTO E LAVAGEM (NOTA 1)
RESFR.: O MANCAL CX. GAX. QO PEDESTAL Q SELO LAV. SELO: LIQUIDO m¥/h
AGUA RESFRI.: mé/h; kg/em’ MAN; MAT. TUB PRESSAO: kg/cm® MAN; MAT. TUB
MOTOR ELETRICO (NOTA 1)
IDENTIFICAGAO: FABRIC. ; MANCAIS: ; LUBRIF.:
HP; RPM; CARCACA ISOLAMENTO: AUMENTO TEMP. °C
FASES CICLOS VOLTS POT. MAXIMA: 7,5 cv
BOMBAS VERTICAIS (NOTA 1)
TIPO: LUBRIF. MANCAIS: QAGUA Q OLEO 0 GRAXA
SUBMERGENCIA MIN REQUERIDA: m ESFORCO AXIAL: kg; QO PARACIMA 0 PARA BAIXO
MATERIAL DA COLUNA: COLUNA REVEST.: Q NAO Q SIM: MAT. REVEST.
EIXO: CONSTRUGCAO O ABERTA 0O FECHADA MATERIAL DO MANCAL INTERM.:
MANCAL: LOCALIZACAO 0O CORPO DA BOMBA 0O INTERMEDIARIO
NOTAS
1-DADOS A SEREM FORNECIDOS PELO FABRICANTE NA SUA PROPOSTA.
2 — OBSERVAR ITEM § DESTA ESPECIFICACAO.
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CONDIGOES DE SERVIGO E REQUISITOS TECNICOS

CAPUNGA

e Vazao

e Altura Manométrica
e Tipo

e Modelo de referéncia
e Diametro do Rotor

¢ Rendimento

Motor:
e Poténcia

e Rotagao

Anexos:

e Folhas de Dados;

5,76 mh;

37 mca;
centrifuga;

Imbil —INI 25-150
137,4mm

46%;

3,0 cv;
3500 rpm.

Folha 30
Sigla: GOB5

fl. 66
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FOLHA DE DADOS
IDENTIFICACAO
ELEVATORIA: CAPUNGA MODELO DE REFERENCIA: IMBIL- INI 25-150 QTD: (1° etapa): (1+1R) ud
TIPO DE BOMBA: CENTRIFUGA MONTAGEM: HORIZONTAL QTD: (2° etapa): ud
CONDICOES DE SERVICO
LIQUIDO: AGUA TRATADA PRESSAO ESTATICA NA SUCCAO: mca
EROSAO/CORROSAO POR: PRESSAO DINAMICA MINIMA NA SUCCAO: mca
SOLIDO EM SUSPENSAO: TAMANHO MAX. PARTICULA mm|| ALTURA MANOMETRICA TOTAL: 37,0mca
DENS.: B LIQUIDO Q SOLIDO Q MISTURA NPSH DISPON{VEL: mca
TEMPERATURA DE BOMBEAMENTO: 20°C (T.B.)|| SERVICO: B CONTINUO QO INTERMITENTE h/dia
ALTITUDE: m LOCALIZAGAO: W ABRIGADA Q AO TEMPO
RPM DA BOMBA: 3500 rpm 0 SUBMERSA Q ATM. CORROSIVA QO ATM NAO CORROSIVA
RENDIMENTO MINIMO NAS CONDIGOES DE SERVICO ~46%|| P/ BOMBAS VERTICAIS: DIMENS. DO POCO PROF = m D= mm
VAZAO: 1,6l/s= 5,76 m*h L= m B= m NE = m NDz m
TESTE E INSPECAO
HIDROSTATICO: Q NAO u SIM QO TESTEMUNHADO INSPECAO DURANTE FABRICAGAO m SIM QNAO
PRESSAO TESTE HIDROSTATICO: kg/cm® MAN.[[ INSPECAO APOS TESTE u SIM QNAO
DESEMPENHO: O NAO | SIM O TESTEMUNHADO
NPSH: QNAO Q siM QO TESTEMUNHADO
CONSTRUCAO (NOTA 1)
FABRICANTE: ROLAM. VIDA (h) FABRIC. TIPO SUBREF.
MODELO: AXIAL
SUCCAO: RADIAL
DESCARGA: GAXETA - DIMENSAO: N.° DE ANEIS
N.° ESTAGIOS: TIPO DO ROTOR: PROTEGAO ACOPL.:
DIAMETRO ROTOR — FORNECIDO: MAXIMO: BASE:
ROTOR BALANCEADO: 0 ESTATICAMENTE Q0 DINAMICAMENTE CONEXOES, NPT-MANOM. , DRENO , SUSPIRO
CARCACA: PROJETO kg/cni MAN. °C PESO, kgf— BOMBA + BASE + ACOPL: ,MOTOR
EIXO: FURAGAO DOS FLANGES:
SELO MEC. FABRIC.: TIPO ACOPLAM. FABRIC.: TIPO:
MATERIAIS (NOTA 1)
CARCACA: SOBREPOSTA:
ROTOR: ANEL DE LANTERNA:
EIXO: SELO MECANICO:
ANEL DE DESGASTE: ACOPLAMENTO:
BUCHA DE EIXO: PROT. ACOPL.:
BUCHA CX. GAXETAS: BASE:
ANEL DE GAXETAS
DESEMPENHO (NOTA 1)
CURVA DE DESEMPENHO N.°: PARA ROTOR DIAMETRO: RPM
CONDICOES C/DESCARGA FECHADA NAS COND. SERVICO A VAZAO MINIMA A VAZAO MAXIMA
VAZAO (m?/h)
ALT. MANOM. TOTAL (mca)
Rendimento (%)
BHP
NPSH REQUERIDO (mca)
RESFRIAMENTO E LAVAGEM (NOTA 1)
RESFR.: Q MANCAL CX. GAX. 0 PEDESTAL Q SELO LAV. SELO: LIQUIDO m¥/h
AGUA RESFRI.: m*/h; kg/cm’ MAN; MAT. TUB PRESSAO: kg/cm’ MAN; MAT. TUB
MOTOR ELETRICO (NOTA 1)
IDENTIFICAGAO: FABRIC. ; MANCAIS: ; LUBRIF.:
HP; RPM; CARCACA ISOLAMENTO: AUMENTO TEMP. °C
FASES CICLOS VOLTS POT. MAXIMA: 3,0 cv
BOMBAS VERTICAIS (NOTA 1)
TIPO: LUBRIF. MANCAIS: QAGUA Q OLEO 0 GRAXA
SUBMERGENCIA MIN REQUERIDA: m ESFORCO AXIAL: kg; QOPARACIMA O PARA BAIXO
MATERIAL DA COLUNA: COLUNA REVEST.: Q NAO 0 SIM: MAT. REVEST.
EIXO: CONSTRUCAO O ABERTA QO FECHADA MATERIAL DO MANCAL INTERM.:
MANCAL: LOCALIZACAO O CORPO DA BOMBA Q INTERMEDIARIO
NOTAS
1 - DADOS A SEREM FORNECIDOS PELO FABRICANTE NA SUA PROPOSTA.
2 — OBSERVAR ITEM 8 DESTA ESPECIFICACAO.
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CONDIGOES DE SERVIGO E REQUISITOS TECNICOS

ITAPICURU

e Vazao

e Altura Manométrica
e Tipo

e Modelo de referéncia
e Diametro do Rotor

¢ Rendimento

Motor:
e Poténcia

e Rotagao

Anexos:

e Folhas de Dados;

7,2 m3/h;

28,55 mca;
centrifuga;

Imbil —INI 32-250
241,3mm

30%;

3,0 cv;
1750 rpm.

Folha 32
Sigla: GOB5

fl. 68
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FOLHA DE DADOS
IDENTIFICACAO
ELEVATORIA: ITAPICURU MODELO DE REFERENCIA: IMBIL- INI 32250 QTD: (1° etapa): (1+1R) ud
TIPO DE BOMBA: CENTRIFUGA MONTAGEM: HORIZONTAL QTD: (2° etapa): ud
CONDICOES DE SERVICO
LIQUIDO: AGUA TRATADA PRESSAO ESTATICA NA SUCCAO: mca
EROSAO/CORROSAO POR: PRESSAO DINAMICA MINIMA NA SUCCAO: mca
SOLIDO EM SUSPENSAO: TAMANHO MAX. PARTICULA mm|| ALTURA MANOMETRICA TOTAL: 28,55mca
DENS.: B LIQUIDO Q SOLIDO Q MISTURA NPSH DISPON{VEL: mca
TEMPERATURA DE BOMBEAMENTO: 20°C (T.B.)|| SERVICO: ® CONTINUO QO INTERMITENTE h/dia
ALTITUDE: m LOCALIZAGAO: W ABRIGADA Q AO TEMPO
RPM DA BOMBA: 1750 tpm 0 SUBMERSA Q ATM. CORROSIVA QO ATM NAO CORROSIVA
RENDIMENTO MINIMO NAS CONDIGOES DE SERVICO ~30%|| P/ BOMBAS VERTICAIS: DIMENS. DO POCO PROF = m D= mm
VAZAO: 2,0l/s= 7.2 m*h L= m B= m NE = m NDz m
TESTE E INSPECAO
HIDROSTATICO: Q NAO u SIM QO TESTEMUNHADO INSPECAO DURANTE FABRICAGAO m SIM QNAO
PRESSAO TESTE HIDROSTATICO: kg/cm® MAN.[[ INSPECAO APOS TESTE u SIM QNAO
DESEMPENHO: O NAO | SIM O TESTEMUNHADO
NPSH: QNAO Q siM QO TESTEMUNHADO
CONSTRUCAO (NOTA 1)
FABRICANTE: ROLAM. VIDA (h) FABRIC. TIPO SUBREF.
MODELO: AXIAL
SUCCAO: RADIAL
DESCARGA: GAXETA - DIMENSAO: N.° DE ANEIS
N.° ESTAGIOS: TIPO DO ROTOR: PROTEGAO ACOPL.:
DIAMETRO ROTOR — FORNECIDO: MAXIMO: BASE:
ROTOR BALANCEADO: 0 ESTATICAMENTE Q0 DINAMICAMENTE CONEXOES, NPT-MANOM. , DRENO , SUSPIRO
CARCACA: PROJETO kg/cni® MAN. °C PESO, kgf— BOMBA + BASE + ACOPL: ,MOTOR
EIXO: FURAGAO DOS FLANGES:
SELO MEC. FABRIC.: TIPO ACOPLAM. FABRIC.: TIPO:
MATERIAIS (NOTA 1)
CARCACA: SOBREPOSTA:
ROTOR: ANEL DE LANTERNA:
EIXO: SELO MECANICO:
ANEL DE DESGASTE: ACOPLAMENTO:
BUCHA DE EIXO: PROT. ACOPL.:
BUCHA CX. GAXETAS: BASE:
ANEL DE GAXETAS
DESEMPENHO (NOTA 1)
CURVA DE DESEMPENHO N.°: PARA ROTOR DIAMETRO: RPM
CONDICOES C/DESCARGA FECHADA NAS COND. SERVICO A VAZAO MINIMA A VAZAO MAXIMA
VAZAO (m?/h)
ALT. MANOM. TOTAL (mca)
Rendimento (%)
BHP
NPSH REQUERIDO (mca)
RESFRIAMENTO E LAVAGEM (NOTA 1)
RESFR.: Q MANCAL CX. GAX. 0 PEDESTAL Q SELO LAV. SELO: LIQUIDO m¥/h
AGUA RESFRI.: m?/h; kg/cn MAN; MAT. TUB PRESSAO: kg/cm’ MAN; MAT. TUB
MOTOR ELETRICO (NOTA 1)
IDENTIFICAGAO: FABRIC. ; MANCAIS: ; LUBRIF.:
HP; RPM; CARCACA ISOLAMENTO: AUMENTO TEMP. °C
FASES CICLOS VOLTS POT. MAXIMA: 3,0 cv
BOMBAS VERTICAIS (NOTA 1)
TIPO: LUBRIF. MANCAIS: QAGUA Q OLEO 0 GRAXA
SUBMERGENCIA MIN REQUERIDA: m ESFORCO AXIAL: kg; QOPARACIMA O PARA BAIXO
MATERIAL DA COLUNA: COLUNA REVEST.: Q NAO 0 SIM: MAT. REVEST.
EIXO: CONSTRUCAO O ABERTA QO FECHADA MATERIAL DO MANCAL INTERM.:
MANCAL: LOCALIZACAO O CORPO DA BOMBA Q INTERMEDIARIO
NOTAS
1 - DADOS A SEREM FORNECIDOS PELO FABRICANTE NA SUA PROPOSTA.
2 — OBSERVAR ITEM 8 DESTA ESPECIFICACAO.
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