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1.1 OBJETIVO

As presentes Especificagbes tém por objetivo a fixagdo das condi¢gdes gerais e
especificas que serdo obedecidas durante a execugcdo das obras de implantacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario de Siméo Dias.

Todos os servigos e materiais a serem utilizados nas obras deverdo cumprir as condigdes
estabelecidas nestas Especificacdes e nas normas nela citadas.

As normas indicadas nestas Especificacbes servem como referéncia basica para servigos
e materiais. Serao aceitas diretrizes de outras normas, desde que estas atendam as
exigéncias contidas nestas Especificagdes e nas normas nela citadas, a critério da DESO.
1.2 CONTEUDO

Os trabalhos a serem executados, objeto destas especificagdes, incluem o fornecimento
de todos os materiais, servigos e equipamentos necessarios a construgdo das obras em
questao, compreendendo:

— Execucao de redes coletoras, interceptor;

— Execucao de estagdes elevatérias e emissarios;

— Execucéo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE);
— Execucéao de travessias;

— Montagem das instalagdes elétricas;

— Montagem de todos os equipamentos e estruturas necessarias as obras.




3.8 JUNTAS PRE-FABRICADAS

Para impermeabilizagdo das juntas entre elementos estruturais empregar-se-ao juntas
pré-fabricadas a base de material elastico, de forma adequada a sua utilizagdo, que se
definirdo nos desenhos do projeto ou segundo ordens de Superviséo.

A composicao do material podera ser a base de Cloreto de Polivinila ou qualquer outro
material aprovado pela Fiscalizacao.

Estes materiais procederdo de marcas de suficiente garantia, serao inalteraveis a acao da
agua e dos agentes atmosféricos e deverao cumprir as caracteristicas seguintes:

- resisténcia a tragdo: 140 kg/cm?;
- alongamento de ruptura: 220%;
_ cisalhamento: 110 kg/cm?;

_ dureza: 80 Shore

3.9 TUBOS, PECAS E CONEXOES

3.9.1 Objetivo

O objetivo desta Especificacdo é o estabelecimento dos requisitos minimos a serem
atendidos na apresentagcao da proposta e na fabricacao, testes na fabrica e fornecimento
dos tubos e conexdes para as unidades pertencentes ao Projeto de Basico de
Implantagdo do SES de Simao Dias.

3.9.2 Condigoes Gerais

3.9.2.1 Escopo de Fornecimento

O fornecimento compreendera tubos e conexdes de juntas elasticas, soldadas e de juntas
flangeadas.

Os tubos e as conexdes deverao ser fornecidos completos, com todos os elementos
necessarios a sua instalacao e operacao, parafusos, acessorios para juntas flangeadas,
anéis e lubrificantes para as juntas elasticas, materiais de revestimento, etc. O
fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem, entretanto, se limitar a
eles, bem como daqueles citados nas especificacbes peculiares de cada tipo de
tubulacéo:

= Desenhos, catalogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas;

* Instru¢gdes de montagem e instalagéo - Limites de cargas de aterro - limites para
instalacao aérea;

» |nformacgdes sobre pecas de reposi¢cao e reparos nos tubos;
= Sistema de Garantia de Qualidade (ISO 9.001) - Certificados de Qualidade;

= Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedacdo e lubrificantes em
quantidades que superem em 1% as quantidades tedricas necessarias, por
diametro;

» Testes de matérias primas, materiais e das tubulagdes na fabrica, conforme exigido
pelas especificagdes respectivas;
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= Embalagem e protecao para embarque;

» Transporte das tubulagbes e pecas, da fabrica até ao local de entrega especificados
no Edital e/ou Contrato;

= Descarga no local de entrega;
» Armazenamento no local de entrega;

* Inspecao final para verificagdo de danos de manuseio e transporte.

3.9.2.2 Testes e Inspecdes

Devera ser entregue durante a entrega dos materiais os resultados dos testes realizados
na fabrica de acordo as normas NBR 15571 e 15183 da ABNT juntamente com o
certificado de inspegéo.

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve ser submetido, na fabrica, aos
métodos de ensaio da norma NBR [SO-6892, ensaios de tragdo, ou com as
recomendacdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da ISO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a pressao interna de acordo com o
meétodo da norma ABNT NBR 7561.

As juntas elasticas dos tubos de ferro fundido ductil centrifugado devem ser testadas na
fabrica, por amostragem.

O fornecedor devera facilitar o acesso do representante do Contratante, em qualquer fase
do processo de fabricagcéo dos equipamentos, cedendo gratuitamente qualquer das pegas
que serao testadas e oferecendo todas as facilidades necessarias a execugao do ensaio.

Qualquer despesa incorrida para a realizacdao dos testes, quer pessoal, quer com
material, correra por conta do Fornecedor, sem qualquer 6nus para o Contratante. Os
resultados dos testes deverao ser apresentados em certificados.

Devera ser entregue durante a entrega dos materiais os resultados dos testes realizados
na fabrica de acordo as normas da ABNT citadas acima, juntamente com o certificado de
inspecao.

No laudo de inspecao deverao estar identificados:

Fabricante;

Lote, com a quantidade e tipo de materiais;

Destinatario;

Os ensaios a que foram submetidos;

Data de liberacao;

Relagcdo das notas fiscais fornecidas pelo fabricante referente ao lote
inspecionado.

3.9.2.3 Embalagem, Transporte e Descarga

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga
que assegurem ao Contratante, o adequado recebimento e armazenamento dos
materiais, sem deformacodes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calcos de madeira, com as pontas e
bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o
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contato entre eles durante o trajeto até a obra. As pecgas e acessorios devem ser
identificadas adequadamente conforme os itens das listas de materiais, acondicionadas
em caixas ou sacos que apresentem externamente a perfeita identificacdo do seu
conteudo.

Os tubos devem ser armazenados pelo Contratante, por didmetros, em pilha, com as
pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou qualquer
outro material que possa vir causar esforgos concentrados sob os mesmos.

Apos armazenados, a fiscalizagdo devera inspecionar os tubos quanto a trincas no
material, através de percussao por leve martelamento.

3.9.2.4 Armazenamento (Estocagem)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregcos unitarios e sem
qualquer remuneracdo em separado, os servicos de descarga, conferéncias e
armazenamento no local de entrega. Para tanto, o Fornecedor devera dispor no local de
entrega de todos os insumos, materiais, equipamentos e recursos humanos para o correto
armazenamento do seu produto, isto é:

= Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo lona de
protegao contra o sol se seus produtos assim exigirem;

= Devera ter no local, equipamentos adequados para descarga e movimentagao;

» Devera ter no local, pessoal para movimentagcdo e empilhamento dos tubos e
separacao e identificacao das caixas;

= Devera ter um técnico especializado para orientar todas as operagdes de
armazenamento e ser o responsavel pela conferéncia final de todos os materiais
para fins de recebimento pela Fiscalizagcao e/ou Supervisio;

= O fornecimento somente sera considerado concluido apds a entrega armazenada,
protegida e recebida pela Fiscalizagao e/ou Supervisao.

Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serao obrigatérios:

= Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverao ser armazenados
em local coberto ao abrigo do sol;

= N3&o sera permitido a permanéncia de pecas defeituosas ou materiais recusados na
area destinada ao armazenamento das tubulagdes e pecas;

*= As recomendagdes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas
ao empilhamento e armazenamento deverao ser rigorosamente obedecidas;

= As extremidades das tubulagbes nas pilhas deverdo estar protegidas contra
eventuais danos decorrentes da movimentacdo de veiculos no local, devendo ser
previsto afastamento entre as pilhas no minimo de 1,0 metro, ou mais, a critério da
Fiscalizacao e/ou Supervisao e da disponibilidade de area no local de entrega;

= Os tubos deverdo ser separados e empilhados por didametro e por classe de
pressao.

A Construtora sera responsavel pela guarda e conservagdo dos materiais apds o
recebimento.
3.9.2.5 Garantia

O fornecedor/fabricante deve prestar assisténcia técnica necessaria na aquisicao dos
materiais promovendo substituicdo de todo material que apresente defeito de fabricagao.
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O fornecedor devera apresentar uma garantia para os equipamentos e materiais de
acordo com as Condi¢cbes Gerais e Especiais do Contrato. Essa garantia permanecera
valida por 12 meses depois que cada unidade do equipamento for colocada em operagao
ou 24 meses apds a data de entrega no canteiro de obras do Projeto, valendo o evento
que ocorrer primeiro.

3.9.2.6 Assisténcia Técnica

De acordo com as Condigdes Gerais e Especiais do Contrato, o Fornecedor podera ser
requisitado para apresentar supervisao durante a montagem dos tubos e durante a
operacao inicial do sistema.

3.9.2.7 Desenhos de Referéncia
O fornecimento da tubulagao devera estar de acordo com os desenhos do projeto.

Os desenhos deverao servir de orientagao geral na elaboracao das propostas e indicar as
caracteristicas principais e as dimensdes do equipamento. O projeto e a elaboragédo de
desenhos detalhados de fabricagao fazem parte do fornecimento e séo responsabilidade
do Fornecedor, que examinara e atendera as dimensdes e caracteristicas principais
apresentadas nos desenhos de projeto.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes, seja de omissao, seja
de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, ndo justificara o nao
atendimento as exigéncias constantes dos desenhos e das especificacbes. No caso de
divergéncia entre os desenhos e as especificagdes, estas ultimas prevalecerao. O
fornecedor devera levar ao conhecimento da Fiscalizagdo qualquer erro nas
especificacdes ou nos desenhos de referéncia.

3.9.3 Tubos, Pecas e Conexdes de Ferro Fundido Ductil

Os tubos e conexdes deverao ter protecao anticorrosiva interna e externa de acordo com
as especificacbes dos fabricantes e conforme a Norma NBR 8682 - Revestimento de
argamassa de cimento em tubos de ferro fundido ductil e NBR 11827 — Revestimento
externo de zinco em tubos de ferro fundido ductil.

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta elastica, devem ter comprimentos de 6
metros e serem fabricados segundo a norma ABNT-NBR-7663, na classe de presséo K-7.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdo de borracha natural, sintética
ou ainda de adequada mistura de ambas. Nao pode ser empregada nesta mistura
nenhuma borracha de recuperagao ou regeneragao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e
defeitos visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminacao de rebarbas.

Os anéis de vedacéao dos tubos e pecas especiais de ferro fundido ductil devem atender
ao estabelecido na norma ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza compreendido
entre 50 e 60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas e mecanicas devem atender
ao disposto na norma ABNT-NBR-7676.

25



3.9.3.1 Normas Gerais

Os tubos, pecas e conexdes deverdo ser fabricados em ferro ductil, terdo classe de
pressdo K-7 com junta elastica ou junta com flanges e deverdo ser fabricados segundo a
Norma NBR 7675/2005 - Tubo de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagao sob
pressao, classes K-7 e K-9.

As tubulagdes de ferro fundido deverédo obedecer as seguintes normas:

— NBR 15420 - Tubos, conexdes e acessorios de ferro ductil para canalizacbes de
esgotos - Requisitos

— NBR 8318 - Tubo de ferro fundido ductil para pressao de 1MPa.
— NBR 7674 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil.

— NBR 7676 - Anel de borracha para junta elastica e mecanica de tubos e conexdes
de ferro fundido ductil.

— NBR 8682 - Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro fundido
ductil.
— NBR 7560 - Tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges.

— NBR 9651 — Tubo e conexao de ferro fundido para esgoto — Especificagao

3.9.4 Tubos, Pecas e Conexdes de PVC Rigido

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas
pela Especificagdo Geral. As juntas dos tubos DE FoFo serdo com a junta integrada,
conhecido como sistema JEI, Junta Elastica Integrada. O comprimento util do tubo sera
de 6,0 metros. No fornecimento de tubos, conexdes e pegas com junta elastica estdo
incluidos os anéis de borracha e lubrificante.

3.94.1 Normas Gerais

As tubulacdes de PVC rigido DEF°F° e tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica
coletor de esgoto, deverao obedecer as seguintes normas:

— NBR 9824 - Tubo de PVC rigido conforme NBR 5647 - Comprimento de montagem
- Padronizacéao

— NBR 9822 - Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulagdes de poli
(cloreto de vinila) nao plastificado (PVC-U) para transporte de agua e de
tubulagbes de poli (cloreto de vinila) ndo plastificado orientado (PVC-O) para
transporte de agua ou esgoto sob pressao positiva.

— NBR 10569 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto
sanitario - Tipos e dimensdes — Padronizagéo.

— NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubula¢des de PVC rigido para sistemas de
esgoto sanitario.

— NBR 7362-1 — Sistemas enterrados para conducao de esgoto — Parte 1: Requisitos
para tubos de PVC com junta elastica.
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4 ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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41 RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

Os equipamentos hidromecanicos a serem empregados no SES de Simao Dias estao
indicados nos desenhos do projeto e discriminados por unidade nos itens a seguir. Cabe
salientar que a especificagdo das bombas, das ventosas e das valvulas de retencéo

consta no item 5 do presente documento.

A substituicdo de qualquer um deles s6 podera ser feita antes do processo licitatorio,
mediante justificativa técnica e econbmica previamente aprovada pela FISCALIZACAO,
apds o que dara seu parecer por escrito, para conhecimento de todos os licitantes.

411 Estagoes Elevatoérias

TABELA 4.1 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE A

Descricao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 250 UN 1,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 50 UN 1,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazéo 18,25 L/S
AMT: 6,84 mca UN 2,00
Poténcia: 4,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE .
BORRACHA PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 2,00
VALVULA DE RETENCAO — PORTINHOLA BASCULANTE PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 1,00

TABELA 4.2 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS EEE B

Descricao Material DN Unid. [ Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 3,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazéao 7,87 L/S
AMT: 20,87 mca UN 2,00
Poténcia: 6,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE .
BORRACHA PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 2,00

TABELA 4.3 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE C

Descrigao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 400 UN 1,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 300 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 1,00
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Descricao Material DN Unid. | Quant.
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazao 87,81 L/S
AMT: 14,88 mca UN | 2,00
Poténcia: 30,0 CV
VALVULA DE RETENCAO — TIPO SIMPLES, PORTINHOLA E .
CUNHA DE BORRACHA PN 10 FERRO DUCTIL 300 UN 2,00
VALVULA DE RETENQAO — PORTINHOLA BASCULANTE PN 10 FERRO DUCTIL 350 UN 1,00
TABELA 4.4 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE D
Descrigao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 3,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazao 7,87 L/S
AMT: 20,87 mca UN 2,00
Poténcia: 6,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE .
BORRACHA PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 2,00
TABELA 4.5 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE E
Descricao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 300 UN 1,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 250 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 1,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazéo 38,79 L/S
AMT: 8,97 mca UN 2,00
Poténcia: 10,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE .
BORRACHA PN 10 FERRO DUCTIL 250 UN 2,00
VALVULA DE RETENQAO — PORTINHOLA BASCULANTE PN 10 FERRO DUCTIL 350 UN 1,00
TABELA 4.6 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE F
Descrigao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 200 UN 1,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 50 UN 1,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazéo 13,93 L/S
AMT: 24,54 mca UN 2,00
Poténcia: 10,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE FERRO DUCTIL 150 UN 2.00

BORRACHA PN 10
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Descricao Material DN Unid. | Quant.
VALVULA DE RETENCAO — PORTINHOLA BASCULANTE PN 10 FERRO DUCTIL 200 UN 1,00
TABELA 4.7 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE G
Descrigao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 250 UN 1,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 200 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 1,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazéo 21,95 L/S
AMT: 14,67 mca UN 2,00
Poténcia: 10,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE .
BORRACHA PN 10 FERRO DUCTIL 200 UN 2,00
VALVULA DE RETENCAO — PORTINHOLA BASCULANTE PN 10 FERRO DUCTIL 250 UN 1,00
TABELA 4.8 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE H
Descricao Material DN Unid. [ Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 3,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazéao 7,87 L/S
AMT: 20,87 mca UN 2,00
Poténcia: 6,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE -
BORRACHA PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 2,00
TABELA 4.9 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA EEE CV
Descrigao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E CABECOTE PN 10 FERRO DUCTIL 150 UN 2,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 100 UN 3,00
REGISTRO DE GAVETA C/FLANGES E VOLANTE PN 10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
CONJ. MOTOR/BOMBA SUBMERSIVEL:
Vazéo 7,87 L/S
AMT: 20,87 mca UN 2,00
Poténcia: 6,0 CV
VALVULA DE RETENCAO - PORTINHOLA DUPLA E CUNHA DE FERRO DUCTIL 100 UN 2.00

BORRACHA PN 10
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4.1.2 Emissarios
TABELA 4.10 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DO EMISSARIO DA EEE A
Descrigao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E CABECOTE PN10 FERRO DUCTIL 80 UN 1,00

TABELA 4.11 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DO EMISSARIO EEE C

Descricao Material DN Unid. | Quant.
VFL - VENTOSA DE FECHAMENTO LENTO PN10 FERRO DUCTIL 100 UN 3,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 100 UN 3,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E CABECOTE PN10 FERRO DUCTIL 100 UN 5,00

TABELA 4.12 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DO EMISSARIO EEE D

Descricao Material DN Unid. | Quant.
VFL - VENTOSA DE FECHAMENTO LENTO PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E CABECOTE PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00

TABELA 4.13 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DO EMISSARIO EEE E

Descrigao Material DN Unid. | Quant.
VFL - VENTOSA DE FECHAMENTO LENTO PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E CABECOTE PN10 FERRO DUCTIL 80 UN 2,00

TABELA 4.14 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE EMISSARIO EEE F

Descrigao

Material

DN

Unid.

Quant.

REGISTRO CHATO C/ FLANGE E CABECOTE PN 10

FERRO DUCTIL

80

UN

1,00

TABELA 4.15 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DO EMISSARIO EEE G

Descrigao Material DN Unid. | Quant.
VFL - VENTOSA DE FECHAMENTO LENTO PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E CABECOTE PN10 FERRO DUCTIL 80 UN 1,00

TABELA 4.16 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DO EMISSARIO EEE H

Descrigao

Material DN ‘ Unid. ‘ Quant. ‘
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Descrigao Material DN Unid. | Quant.
VFL - VENTOSA DE FECHAMENTO LENTO PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00

TABELA 4.17 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DO EMISSARIO EEE CV

Descrigao Material DN Unid. | Quant.
VFL - VENTOSA DE FECHAMENTO LENTO PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 2,00
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E CABECOTE PN10 FERRO DUCTIL 50 UN 3,00
41.3 Estacao de Tratamento
TABELA 4.18 — RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA ETE (DAFA)
Descrigao Material DN Unid. | Quant.
REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 200 UN 4

TABELA 4.19 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DA ETE (LEITO DE SECAGEM)

Descrigao Material DN Unid. | Quant.

REGISTRO CHATO C/ FLANGE E VOLANTE PN10 FERRO DUCTIL 150 UN 20

4.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS E
HIDROMECANICOS
Sao apresentadas a seguir as condi¢gdes técnicas gerais que regulamentardao o

fornecimento dos materiais e equipamentos eletro-mecanicos e hidromecanicos
destinados aos sistemas projetados.

Define-se como Fornecedor, a entidade que fornecera a Contratante os equipamentos e
materiais pertinentes ao Contrato; no caso do referido fornecimento ser feito pelo
Construtor, entende-se Fornecedor como sendo o mesmo que Construtor.

4.21

Salvo, especificado em contrario no Contrato pertinente, a extensao do fornecimento de
cada pacote inclui os seguintes itens:

Extensao do Fornecimento

— projeto do equipamento (desenhos de fabricagdo e montagem, dados dos
catalogos, memoérias de calculo, etc.) e seu envio para aprovagado e desenhos
certificados finais aprovados pela Contratante;

— fornecimento do Manual de Instru¢gdes para montagem, operagdo e manutengao
dos equipamentos e/ou materiais;

— fabricacdo e fornecimento dos equipamentos e materiais, de acordo com a
respectiva Especificacdo Técnica e com as especificagcbes do Projeto das
instalacoes;
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ensaios dos equipamentos e/ou materiais na fabrica, conforme indicado nesta
Especificagao Técnica, e/ou no Projeto das instalagdes;

— embalagem, carga, transporte, descarga e seguro dos equipamentos, da fabrica
até o local da obra;

— supervisdo da montagem, instalagdo, testes de campo e pré-operagdo dos
equipamentos e/ou materiais, sempre que solicitada pela Contratante;

— treinamento de pessoal,;

— garantia dos equipamentos e/ou materiais.

Se especificado nos documentos de licitagéo, poderao ser objeto de fornecimento:

— ferramentas especiais necessarias a montagem, operagdo e manutengdo dos
equipamentos;
— pecas sobressalentes, correspondentes a cada equipamento.

O numero de vias dos documentos a serem fornecidos sera estipulado no edital
pertinente.

4.2.2 Inspegoes e Ensaios na Fabrica

As inspecdes a serem executadas pela Contratante na fabrica em nenhuma hipétese
eximem o Fornecedor de qualquer de suas obrigacdes e responsabilidades contratuais.

A Contratante reserva-se ao direito de inspecionar qualquer etapa durante o processo de
fabricacao.

O Fornecedor devera se comunicar com a Contratante a fim de elaborar, de comum
acordo, um Roteiro Basico de Inspecdo de cada fornecimento, conforme os prazos
estipulados. Este roteiro também devera abranger os ensaios e as inspe¢des a serem
realizados na obra, conforme indicagao desta Especificagao Técnica e/ou do Projeto.

O Fornecedor devera anexar ao roteiro a identificacdo de cada item, o local de sua
fabricacao e o prazo previsto para a inspecao.

A Contratante iniciara suas inspec¢des na fabrica somente apds ter recebido e aprovado
os desenhos, a Lista de Materiais e os Memoriais de Calculo relativos ao equipamento ou
a parte a ser inspecionada.

Os ensaios de fabrica a serem realizados serdo especificados pelo Projeto das
instalagdes, ndo se limitando, entretanto, a eles, conforme critério da Contratante.

O Fornecedor devera realizar, internamente, os ensaios definitivos constantes do Roteiro
Basico de Inspecéo, antes das datas dos ensaios e inspecdes pela Contratante.

Como resultado desses ensaios, o Fornecedor devera fazer o seu Relatério Interno, que
devera ser apresentado ao Inspetor da Contratante, no dia em que forem iniciados os
ensaios com a presenca da mesma, conforme previsto no Roteiro Basico de Inspecéo.

Ao Inspetor da Contratante cabe o direito de solicitar a repeticao parcial ou total de cada
um dos ensaios contidos no Relatério Interno do Fornecedor.

Outras verificagbes poderéao ser definidas durante o detalhamento do projeto, sendo as
mesmas objeto de acordo prévio entre a Contratante e o Fornecedor.

O Fornecedor devera enviar a Contratante os documentos relacionados a seguir:

e coOpias dos pedidos de compra e especificacbes da matéria-prima e componentes;
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e certificados e relatorios de ensaios de materiais;
e certificados de ensaios de componentes mecanicos e elétricos;
e relatdrios de ensaios na fabrica.

4.2.3 Rejeicao do Equipamento na Fabrica

O equipamento sera rejeitado se, no decorrer da inspecdo ou na conclusdo da mesma,
forem constatadas falhas ou discordancias do equipamento em relacdo as Especificacoes
da Contratante, ao Projeto e/ou aos desenhos aprovados. A rejeicdo do equipamento nao
eximira o Fornecedor de suas responsabilidades relativas a entrega do equipamento na
data prevista. Se, na opinidao da Contratante, ficar caracterizado que o Fornecedor sera
incapaz de satisfazer aos requisitos exigidos, ou se a rejeicao tornar impraticavel a
entrega do equipamento na data prevista, a Contratante reserva-se ao direito de rescindir
todas as suas obrigagbes e adquirir o equipamento em outra fonte, sendo o Fornecedor
considerado inadimplente e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

4.2.4 Aceitacdo do Equipamento na Fabrica

O equipamento sera considerado aceito quando os resultados dos ensaios finais de
aceitacao atenderem as exigéncias especificadas. Nesta hipotese, a Fiscalizacao fixara,
junto a placa de identificagdo, um selo de “inspecionado” e, apds aprovada a embalagem,
a Fiscalizagcao emitira o Certificado de Liberagdo do Material. A aceitagao do equipamento
na fabrica pela Fiscalizagdo nao prejudica o estabelecido no item 4 (Aceitagao Provisoria
e Final), e ndo eximira, de forma alguma, o Fornecedor de sua responsabilidade em
fornecer o equipamento de acordo com o Contrato/Ordem de Compra, nem invalidara ou
comprometera qualquer reclamacao futura que o Contratante venha a fazer com base na
existéncia de equipamento inadequado, defeituoso ou em desacordo com a
Especificacao.

4.2.5 Limpeza, Pintura e Protecao das Superficies

4.2.5.1 Consideragdes Gerais

As normas e recomendacgdes técnicas para a execugao de limpeza, pintura e protecio de
qualquer parte do equipamento deverao ser aquelas citadas no Manual de Pintura de
Estruturas Metalicas, elaborado pelo "Steel Structures Painting Council" (SSPC).

A espessura da pelicula seca, por demao, e os métodos e cuidados na aplicagéo deverao
estar rigorosamente de acordo com as recomendacgdes do fabricante das tintas.

A pintura anti-corrosiva das partes dos equipamentos que ficardo submersas devera ser
efetuada, na obra, pelo Construtor; essas partes deverao ser entregues, pelo Fornecedor,
sem pintura.

As partes completamente embutidas no concreto também deverdo ser entregues sem
pintura. A por¢cao embutida das partes parcialmente embutidas devera ser pintada numa
extensao de 150 mm a partir da superficie do concreto.

A pintura de qualquer parte do equipamento sé podera ser aplicada apds a emisséao de
comprovantes escritos da Fiscalizacdo, no qual se atesta que o referido equipamento, ou
parte dele, foi inspecionado sem a respectiva pintura.
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A Contratante fornecera, a pedido do Fornecedor, em tempo habil, um padrdo com a
especificacdo de todas as cores a serem utilizadas nas diversas partes do equipamento
que tenham sido especificadas “com pintura de acabamento sob a responsabilidade do
Fornecedor”.

4.2.5.3 Preparacao das Superficies

Todas as superficies a serem pintadas deverao ser limpas e isentas de corpos estranhos
como crostas de laminagao, sujeiras, ferrugem, graxa e outras substancias, a fim de se
obter uma superficie limpa e seca.

As superficies de ago deverao ser jateadas com areia ou metal quase branco (Sa 2 1/2).
A limpeza com jato de areia devera ser igual ou superior as requeridas pela "The Steel
Structural Painting Council Surface Preparation Specification SSPC-SP 10-68T no 10
Near White Blast Cleaning".

A aplicagao das tintas de primer e de acabamento devera seguir a recomendagao da
especificacao do equipamento ou material a ser fornecido.

4.2.5.4 Aplicagao da Pintura

As superficies ndo deverao apresentar falhas, poros, escorrimentos, pingos, rugosidades,
ondulagbes, trincas, marcas de limpeza, bolhas, bem como variagbes de cor, textura e
brilho. A pelicula de tinta devera ser lisa e de espessura uniforme.

Arestas, cantos, pequenos orificios (trincas), emendas, juntas, soldas, rebites e outras
irregularidades das superficies deverao receber tratamento especial, de modo a garantir
que a pintura fique com uma espessura adequada.

A pintura devera ser feita em superficies preparadas e secas.

A menos que seja especificado em contrario, a temperatura das superficies a serem
pintadas e do ar em contato com as mesmas nao devera ser inferior a 7°C durante a
aplicagao da tinta, e a tinta ndo devera ser aplicada enquanto a demé&o anterior n&o
houver secado, o que podera ser checado por toque.

A pintura ndo devera ser aplicada em superficies aquecidas por exposi¢cao ao sol ou a
outra fonte de calor.

Nao devera ser aplicada pintura em ambientes nos quais a umidade relativa do ar seja
superior a 85%. Se houver necessidade de pintura nos referidos ambientes, a umidade
relativa devera ser reduzida por meio de abrigos e/ou aquecimento durante os trabalhos,
até que a pelicula de tinta tenha secado.

As superficies usinadas deverao ser protegidas, para o transporte, com uma camada de
verniz de facil remogao por meio de solventes adequados. No caso de pecgas que venha a
sofrer transporte maritimo, tais superficies deverao ser protegidas com verniz apropriado
a esta finalidade.

As especificagdes de pintura a serem executadas pelo Fornecedor, ndo previstas nesta
Especificagdo ou discordantes desta, deverdo ser submetidas por este a aprovacao do
Contratante, em tempo habil.

55



@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

4.2.5.5 Rendimento

A area efetiva de superficie coberta por um litro de determinada tinta ndo devera exceder
aquela definida pelo rendimento prescrito pelo fabricante da referida tinta.

A espessura minima da pelicula de tinta seca, por deméao, devera ser aquela especificada
pelo fabricante da tinta.

4.2.5.6 Cuidados com as Superficies Pintadas

Pecas que tenha sido pintadas nao deverao ser manuseadas ou trabalhadas antes que a
pelicula de tinta esteja totalmente seca e dura.

Até a montagem final, todas as pecas pintadas deverao ser armazenadas fora do contato
direto com o solo, em ambiente arejado e livre a formagao de aguas estagnadas.

A tinta das partes em que a pintura tenha sido eventualmente danificada devera ser
removida; devera ser feita uma nova pintura ou retoque nestas partes, com a tinta
especificada.

4.2.5.7 Superficies de Contato

Sempre que uma diferenga de potenciais possa se estabelecer entre superficies metalicas
de composicdo quimica diferente, por contato de rebites ou parafusos, cada uma das
superficies em contato devera ser limpa e pré- tratada, e devera receber uma demao de
base, tudo conforme especificado para o caso particular dos metais envolvidos.

Se, por outro lado, o contato for entre superficies ferrosas e entre outras partes de
composicdo quimica similar, essas superficies deverdo ser protegidas, porém nao
obrigatoriamente por meio de pintura.

Superficies em contato metalico, estabelecido por parafusos de alta resisténcia, em
conexdes do tipo de fricgdo, ndo devendo ser pintadas, mas receber protegdo de graxa ou
verniz até a ocasido de montagem, quando deverdo ser removidos. No caso de uma
superficie ndo metalica em contato com uma superficie metalica por meio de rebites ou
parafusos, a superficie de contato do metal devera ser limpa e receber trés demaos do
primer especificado.

4.2.5.8 Outros Processos de Protecao

Dependendo da peca, poderao ser aplicados outros processos de protecdo, como
metalizagdo, zincagem a quente, cromagao, cadmiagem, etc. Cada um destes processos
devera ser detalhado pelo Fornecedor e aprovado pela Contratante.

Salvo especificacdo em contrario, os parafusos, as porcas e as arruelas planas e de
pressao, previstos para os equipamentos sujeitos a agao das intempéries, deverao ser
zincados a quente, de acordo com a norma ASTM A153, Classe C, ou galvanizado.

4.2.6 Embalagem, Transporte e Manuseio dos Materiais e Equipamentos

Os materiais e equipamentos deverao ser adequadamente embalados de forma a ficarem
protegidos de danos durante o transporte e a armazenagem, em condi¢cées que envolvam
multiplos manuseios, transbordo, transito por estradas nao pavimentadas,
armazenamento prolongado, exposi¢do a umidade e a maresia e possibilidade de roubo.
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Sem limitar as responsabilidades do Fornecedor, relacionam-se a seguir algumas
condicoes que deverao ser observadas:

e as caixas, engradados e estrados deverao ser construidos de modo adequado as
necessidades de cada embarque e cintados com ag¢o. A madeira devera ser seca;

e as cintas metalicas deverdo ser de aco nao cozido, aplicadas com ferramentas
esticadoras e presas com elos de ago prensado;

e no caso de equipamentos suscetiveis a danos causados pela umidade, deverao
ser usados revestimentos impermeaveis em forma de sacos ou involucros selados
com adesivo impermeavel. Devera ser colocada uma prote¢cdo para absorver a
umidade, como silica-gel;

e superficies usinadas, que poderdo sofrer oxidagdo durante o transporte ou
instalacdo, deverdao ser transportadas cobertas de graxa ou outra substancia
facilmente removivel;

e o0s itens a serem embarcados em fardos deveréao ser separados e atados, segundo
dimensdes e pesos compativeis com 0 manuseio na obra.

As embalagens estardao sujeitas a inspegado e aprovagao da Fiscalizagdo. Se as caixas
chegarem avariadas ao seu destino ou em condi¢gdes inadequadas, o equipamento
devera ser inspecionado, e qualquer equipamento danificado ou impréprio para o uso sera
devolvido e substituido as custas do Fornecedor.

Cada volume remetido devera conter de forma legivel, as seguintes informacgdes:

— nome da Contratante;

— nome da obra;

— nome do Fornecedor;

— numero do Contrato/Ordem de Compra;
— numero do embarque;

— numero de pegas contidas no volume;
— local de destino;

— pesos bruto e liquido.

Também devera ser fornecida uma lista de materiais, acessoérios e/ou pegas contidas em
cada volume, de modo a facilitar a conferéncia.

As operagdes de carga, transporte e descarga dos materiais e equipamentos, além do
seguro dos mesmos, da fabrica até o local de entrega a ser indicado pela Contratante,
sera de responsabilidade do Fornecedor.

A armazenagem e a guarda dos equipamentos e materiais, desde a chegada dos
mesmos nos almoxarifados das obras de destino até a data da sua efetiva instalacao,
serdo feitas, de acordo com as instru¢cées do Fornecedor, porém nao fardo parte do
escopo do Fornecimento.

As pecas sobressalentes, quando for o caso, serdo obrigatoriamente embaladas em
separado das demais, e seus volumes marcados com as palavras "Pegas
Sobressalentes" em destaque, para evitar-se usa-las indevidamente.
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4.2.7 Recebimento dos Materiais e Equipamentos

Por ocasiao do recebimento, todos os equipamentos serdo submetidos a controles
visual, dimensional e de qualidade de seus componentes, com a presenca da
Fiscalizacao.

A Fiscalizacdo devera exigir do Fornecedor a apresentacdo de toda a documentagao
técnica dos equipamentos, a ser fornecida pelo Fornecedor, compreendendo entre outros:
desenhos de fabricagdo com indicagcao das pecas componentes, certificados de materiais,
certificados de testes, manuais de instrugcdo para instalagcdo, operacdo e manutencéo.
Junto com a documentacdo do embarque, deverdo ser remetidos pelo Fornecedor as
instrugbes relativas aos cuidados que devem ser tomados na armazenagem dos
equipamentos.

Serao rejeitados aqueles que apresentem defeitos de fabricagdo ou que tenham sofrido
avarias no transporte, bem como os que contrariem frontalmente as especificagdes de
fabricagao e de projeto.

4.2.8 Identificagao do Equipamento

Cada equipamento devera possuir uma placa de identificacdo. As placas serdo de aco
inoxidavel com, pelo menos, 1 mm de espessura. Todas as informagdes nas placas serao
feitas em Portugués e obedecerado ao sistema métrico.

A placa sera colocada de modo a ficar visivel na frente do aparelho, quando este estiver
colocado em posicao de funcionamento.

A placa de identificagcao tera, no minimo, as seguintes informacgdes aplicaveis:

e nome do equipamento;

nome do Fabricante, local e data de fabricagao;

numero de série de fabricagdo e modelo;

caracteristicas operacionais;

dimensdes dos componentes desmontaveis e dimensdes globais;
peso dos componentes desmontaveis e peso total,

normas de fabricacao utilizadas.

429 Garantia

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados deverao ser acompanhados de um
certificado de garantia do Fornecedor de que foram fabricados dentro das normas
pertinentes e especificagdes do projeto.

A Fiscalizagdo podera recusar os equipamentos e materiais que, a seu critério, ndo se
enquadrem nas garantias de qualidade exigidas.

Os termos de garantia serao objeto do Contrato pertinente.

4.210 Cronograma de Fabricagao e Fornecimento

O Fornecedor devera apresentar um cronograma detalhado do fornecimento, o qual
devera conter, no minimo, os seguintes eventos:

e elaboracao dos desenhos certificados e envio para aprovacao;
e aprovacgao dos desenhos certificados pelo Contratante;
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elaboracdao dos manuais de instrugdes;
fabricacéo;

inspecéo e ensaios na fabrica;
transporte e entrega na obra.

4.2.11 Desenhos Certificados do Fornecedor

4.2.11.1 Desenhos de Referéncia

Os documentos de Projeto das instalagdes deverdo servir de orientacdo geral na
elaboragcdo das propostas e de indicacdo das caracteristicas e dimensdes do
equipamento. O projeto e a elaboragdo de desenhos detalhados de fabricagdo fazem
parte do fornecimento e sao responsabilidade do Fornecedor, que examinara e atendera
as dimensdes e caracteristicas apresentadas nos referidos documentos.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagdes (inclusive folha de
dados), seja de omissado, seja de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou
simbolos, nao justificara o ndo atendimento as exigéncias constantes dos desenhos e das
especificagbes. No caso de divergéncia entre os desenhos e as especificagdes, o
Fornecedor devera levar ao conhecimento da Contratante a fim de obter os
esclarecimentos necessarios.

4.2.11.2 Desenhos Certificados Para Aprovagao

Independentemente de qualquer documento fornecido por ocasido da licitagdo, o
Construtor ou Fornecedor devera submeter a analise e aprovacao pelo Contratante, apos
a assinatura do Contrato e antes de iniciar a fabricagdo, os documentos que constituem o
projeto de equipamento e/ou as fichas técnicas dos catalogos, na quantidade de vias a
ser definida no edital. Deverao ser apresentados, no minimo, os desenhos e 0 memorial
de calculo relacionados na respectiva Especificagao.

Os desenhos certificados deverao ser apresentados com os elementos necessarios ao
perfeito entendimento das dimensdes, concepgado e funcionalidade do equipamento e
deverao conter, onde aplicaveis, desenhos de planta, vistas, cortes, detalhes com todas
as cotas, diagramas elétricos, listas de materiais e memoriais de calculo. Os desenhos
deveréao ser elaborados de acordo com as normas da ABNT, e, em especial, a NBR-8993.

Quando forem necessarios dados acerca de produtos ou equipamentos comerciais, 0
Fornecedor devera submeter conjuntos completos em que constem o nome do
Fabricante, o tipo, 0 modelo, o tamanho do equipamento e suas caracteristicas. Quando
forem submetidas folhas do catalogo, o item proposto devera estar sublinhado ou
marcado. Os dados deverdo ser abrangentes e demonstrar claramente que o
equipamento a ser fornecido atende aos requisitos destas Especificacdes Técnicas e do
Projeto.

Todos os desenhos certificados, dados e memoriais de calculo deverdo ser carimbados
com nome da Contratante, nUmero do Contrato, nome da obra, nUmero de referéncia do
Fornecedor e niumero e data da revisao.

Todos os desenhos certificados e demais documentos técnicos fornecidos serdo e
permanecerao como propriedade exclusiva da Contratante, que deles podera fazer o uso
que Ihe aprouver.
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4.2.11.3 Critérios Para Aprovacao de Desenhos

A Contratante manifestar-se-a a respeito dos desenhos recebidos no prazo maximo de 30
dias a partir do recebimento. No entanto, fica assegurado ao Fornecedor o direito de
estender o prazo previsto para a entrega do equipamento por um periodo de tempo igual
ao atraso provocado pela Contratante na analise dos documentos. Este direito nao é
aplicavel aos desenhos remetidos para complementagao e/ou correcao dos inicialmente
apresentados.

ApoOs a analise, a Contratante devolvera ao Fornecedor uma cépia de cada desenho e/ou
Folha de Dados Técnicos, carimbada com uma das seguintes indicagdes.

"APROVADO"
"APROVADO COM RESTRICOES";
"NAO APROVADO".

Os documentos carimbados "APROVADO" autorizam o Fornecedor a continuar o
detalhamento do Projeto e a iniciar a fabricagdo do equipamento objeto do desenho.

Os documentos carimbados "APROVADOS COM RESTRICOES" autorizam o Fornecedor
a continuar o detalhamento do projeto e a iniciar a fabricagdo do equipamento, desde que
neste sejam incluidas as alteragbes solicitadas. Entretanto, sera necessaria a
reapresentacado dos desenhos para nova verificagao.

Os documentos carimbados "NAO APROVADOS" deverdo ser apresentados para
aprovacgao, apos terem sido corrigidos ou alterados. As alteragbes assim efetuadas nao
conferirdo ao Fornecedor o direito de extensao dos prazos de entrega do equipamento.

Imediatamente apdés a conclusdo do processo de aprovagdo, o Fornecedor devera
remeter a Contratante uma copia reproduzivel dos originais de cada desenho.

Sempre que for necessario introduzir modificagcbes no Projeto ou na fabricagdo do
equipamento, o Fornecedor devera avisar a Contratante e, caso as modificacbes afetem o
desenho, apresentar novas coOpias para analise, repetindo-se o procedimento
anteriormente estabelecido.

A aprovacdo dos desenhos e calculos pela Contratante nao representara qualquer
diminuicdo da responsabilidade do Fornecedor quanto a projeto, matéria-prima,
fabricacdo e caracteristicas garantidas do equipamento. O fato da Contratante chamar a
atencdo do Fornecedor, para certos erros ou omissdes nao o tornara responsavel por
outros ndo mencionados ou nao detectados durante o processo de analise e aprovagao
dos desenhos. O Fornecedor responsabilizar-se-a por qualquer fabricacdo, compra ou
remessa anterior a aprovagao dos desenhos e dados.

4.2.11.4 Prazos Para Apresentacéao

Exceto quando mencionado em contrario nos documentos do Contrato ou no Cronograma
de Fabricagdo e Fornecimento, o prazo minimo para apresentacdo dos desenhos
certificados e das informacgdes, para aprovacgao, € de 30(trinta) dias a contar da data de
assinatura do Contrato ou recebimento do Pedido de Compra.

Todos os desenhos de todos os itens do contrato deverdao ser submetidos a aprovagao
pela Contratante, dentro do prazo minimo previsto acima.
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4.212 Manual de Instrugoes

O Fornecedor devera encaminhar a Contratante, até 30 dias antes da data prevista para a
entrega do equipamento, o Manual de Instrugbes do mesmo.

O Manual de Instrucbes constitui-se basicamente dos procedimentos de instalacao,
operacdo e manutencdo do equipamento e deve conter, no minimo, as seguintes
informacgdes:

e especificacbes técnicas para o0 equipamento, bem como para todos os
componentes e acessorios solicitados, em conformidade com todos os requisitos
da proposta original aprovados, bem como as revisbes que tenham sido feitas na
mesma, por ocasiao de esclarecimentos técnicos;

e procedimentos para armazenagem de qualquer elemento sobressalente;

e procedimentos para a instalacao;

e procedimentos para a operacao;

e procedimentos para manutencdo preventiva e corretiva do equipamento, bem
como, para todos os acessorios solicitados;

e catalogos técnicos com todos os dados caracteristicos dos acessorios solicitados;

e resultados de todos os testes e ensaios aos quais o equipamento foi submetido
apos a fabricacéo;

e procedimentos para transporte, manuseios, preservagdao e armazenagem do
equipamento.

O Manual de Instru¢cdes sera obrigatoriamente redigido no idioma portugués e sera
entregue encadernado. Os desenhos incluidos nos manuais deverdao ser numerados,
dobrados corretamente e fixados ao volume de forma analoga a das paginas do texto.

4.2.13 Supervisao de Montagem

O Fornecedor devera efetuar supervisdo de montagem dos equipamentos do escopo de
fornecimento, sempre que solicitado pela Contratante, sem énus para a mesma.

O Fornecedor providenciara supervisores competentes para acompanhar a montagem
dos equipamentos, os testes de funcionamento e o “start up”, os quais agirdo, como
Consultores, a Contratante, em questdes de métodos praticos e precaugdes necessarias
para o efetivo funcionamento do equipamento.

4.214 Treinamento de Pessoal
O Fornecedor devera prover, por sua conta, treinamento aos técnicos indicados pela

Contratante, transmitindo-lhes instrucbes e informacdes e habilitando-os a perfeita
operagao e manutencao do sistema e dos equipamentos, objeto deste documento. O
treinamento devera terminar 30 dias antes do inicio da operagdo normal ou dos ensaios
de aceitacdo do sistema e/ou equipamento e obedecer as disposicoes contidas nos

paragrafos a seguir.

O treinamento devera ter duracdo adequada a perfeita preparacdo dos encarregados da
operagcdo e manutengcdo do sistema e/ou equipamento e utilizar como recursos
instrucionais os equipamentos ja instalados ou similares, com a definigdo e implantacao
de programas de manutengao preventiva e corretiva.

Esse treinamento compreendera estudo da teoria de funcionamento dos equipamentos,
com analise dos diagramas esquematicos; determinagao dos instrumentos e dispositivos
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necessarios aos trabalhos de manutencgao; exercicios praticos de manutengao preventiva
e corretiva; e, ainda, uma compreensao global da instalagéo e operagao do sistema.

O Fornecedor devera apresentar, um plano geral de treinamento com todas as
especificacoes referentes aos treinamentos oferecidos, incluindo programas, material
instrucional, curriculo dos instrutores, local dos treinamentos e demais informagdes.

O Fornecedor fornecera todo o material necessario ao desenvolvimento do treinamento.
Cabera a Contratante responsabilizar-se pelas despesas de viagem e pela estadia dos
participantes e instrutores, além de todas as obrigagdes legais delas decorrentes.

Os critérios de avaliagdo, bem como a relacdo dos participantes e as qualificagdes
minimas necessarias aos indicados, serdo estabelecidos de comum acordo entre as
partes, com a devida antecedéncia, de maneira a ficar assegurado o término dos
treinamentos em tempo habil e antes da operacdo normal do sistema.

4.2.15 Especificagoes para Fornecimento de Materiais e Equipamentos Eletro-
Mecanicos e hidromecanicos

Na presente Especificagdo Técnica sdo colocadas as normas gerais para fornecimento de
materiais e equipamentos eletro-mecéanicos, a serem seguidas pelo Fornecedor.

As caracteristicas técnicas especificas de cada material e equipamento em particular,
serao definidas pelo Projeto das instalagées, conforme as suas necessidades, e deverao
ser seguidas rigorosamente pelo Fornecedor, salvo indicagdo contraria da Fiscalizagao,
por escrito, caso contrario, a Contratante podera solicitar a substituicdo imediata dos
materiais e equipamentos que nido se enquadrem nessas especificagdes, sem 6nus para
a mesma.

No Projeto serdo especificados para os materiais e equipamentos, no minimo:

caracteristicas técnicas de operacao;

caracteristicas do local de instalagao;

escopo do fornecimento;

caracteristicas construtivas dos equipamentos, contendo:

— caracteristicas técnicas das partes componentes do equipamento;
— materiais de fabricacao das partes componentes do equipamento;
— pintura e tratamento necessarios.

o testes de performance e ensaios a serem executados na fabrica;

e conteudo das placas de identificagdo dos equipamentos.

4.3 MONTAGENS E INSTALAGOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRO-
MECANICOS E HIDROMECANICOS

4.3.1 Generalidades

Esta especificacao fixa e estabelece as condigdes e requisitos técnicos que deverao ser
cumpridos pelo Construtor no tocante a:

— execucao de servigos por seus proprios meios;
— execucgao de trabalhos especializados por terceiros, mediante prévia aprovagao da
Fiscalizacdo, sob a supervisédo e responsabilidade direta do Construtor.
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As consideragdes gerais, aqui descritas, regem os servicos de montagem de todos os
equipamentos aqui especificados ou nao.

A montagem dos equipamentos devera se guiar pelas recomendag¢des do Fabricante,
Normas Técnicas pertinentes, esta Especificacdo, ou por instrugdes fornecidas pela
Fiscalizacdo. Qualquer duvida sera dirimida pela Fiscalizacao.

O Construtor devera estudar, antes do inicio dos servigos, o cronograma do
empreendimento, os documentos do projeto e as recomendacgdes dos Fabricantes -
documentos emitidos pelos Fabricantes dos equipamentos em conformidade com os
documentos de projeto. Feito isto, devera apresentar as melhores solugdes técnicas de
montagem e instalagéo, no sentido de minimizar as interfaces e contribuir com a equipe
de Gerenciamento no Planejamento da Obra.

O Construtor devera elaborar o Manual de Procedimentos, relacionando todos os
procedimentos a serem seguidos na execugao dos servigos propostos (montagem, testes,
pré-operagdao e comissionamento), discriminando todas as etapas, os formularios e
registros de acompanhamento, o planejamento dos servigos relativos ao cronograma
geral do empreendimento, o programa de segurancga, os critérios de qualidade, etc.

A execugao das montagens s6 podera ser feita por profissionais devidamente habilitados,
0 que nao eximira o Construtor da responsabilidade pelo perfeito funcionamento das
instalagdes.

As instalagbes deverao ser entregues a Contratante em perfeitas condigbes de
funcionamento, devendo ser considerado todas as particularidades de cada equipamento
€ 0s seguintes aspectos:

4.3.1.1 Posicionamento Correto

Consiste nos seguintes servigos: verificacdo adequada da verticalidade, nivelamento,
alinhamento, controles de planos, eliminacdo de empenamentos e tomadas precisas. Um
posicionamento irregular tera como consequéncias o aparecimento de solicitagdes,
movimentos e esfor¢os prejudiciais a vida util e ao funcionamento do equipamento,
dificuldades de operacéo, etc.

O Construtor devera alinhar, nivelar e aprumar cada peca movel, seus acionadores, e
qualquer acoplamento ou conexdes intermediarias dentro de uma folga maxima de 0,002
de polegada ou conforme determinagdo do Fabricante. No caso do equipamento ser
entregue montado pelo Fornecedor, sera efetuada uma vistoria e o alinhamento dos seus
componentes. Além disso, o Construtor devera cavilhar o equipamento e acionadores
onde necessario, ou de acordo com as indicacbes dos desenhos. Na montagem e
acoplamento de equipamento apoiado por mancais de friccdo, serao tomados cuidados
especiais a fim de assegurar que a folga do eixo permanega dentro dos limites
especificados pelo Fabricante.

4.3.1.2 Fixagcao do Equipamento

Os equipamentos que tiverem funcionamento dindmico devem apresentar, através de sua
fixagdo, estabilidade, apoio, auséncia de vibragdes prejudiciais e posicionamento estavel.
Os de funcionamento estatico deverdo receber na sua fixagdo, apoio, posicionamento
estavel, rigidez e solidariedade com a estrutura.
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O Construtor verificara todos os parafusos de ancoragem e quando necessario
desbastara o concreto para a cota determinada, antes de iniciar a colocagdao da
maquinaria. O deslocamento dos parafusos com a finalidade de ajustar os furos das
placas de apoio com os mesmos nao sera permitido. Todos os casos de desalinhamento
deverdo ser notificados a Fiscalizagdo e qualquer medida corretiva devera ficar sujeita a
sua aprovacgao. O Construtor devera aparelhar os parafusos de ancoragem de modo que
a saliéncia acima da porca de fixacdo ndo seja maior que a metade do diametro do
parafuso. Os parafusos serdo desbastados de modo a ndo deixar a rosca exposta a
danos.

O método para instalagdo de equipamento e maquinaria estara sujeito a aprovagao por
parte da Fiscalizagao.

O equipamento sera devidamente nivelado, alinhado, assentado sobre calgos e apertado
nos parafusos de ancoragem. Os "macacos" e cunhas deverao ser removidos antes da
colocacado da argamassa de enchimento. A Fiscalizagdo aprovara a instalagédo antes do
arremate final.

4.3.1.3 Acoplamento

O acoplamento podera ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outro
componentes da instalacdo. Deve- se observar a concentricidade das partes, paralelismo
das faces, espacamento e alinhamento adequados e correcdo dos sistemas de
acoplamento. Quando for utilizado parafusos, deverao ser apertados o necessario para a
funcao que se propdem.

4.3.1.4 Encaixes

Os encaixes devem ser executados de forma a proporcionar a fixagdo do grau de
liberdade necessario.

4.3.1.5 Soldas

As exigéncias relativas as soldas sdo as seguintes:

a) Terminologia

A terminologia nesta Especificacéo esta de acordo com a Norma ABNT-NBR-13043.

b) Qualificagdo dos Soldadores

O Construtor sera responsavel pela qualidade das soldas. Os soldadores selecionados
deverdo ser profissionais qualificados de acordo com a Norma ABN T-N BN -

"M 84térios para a qualificacao e certificagcdo de inspetores de soldagem" e/ou com a segao
IX da Norma ASME, ou com normas de entidades semelhantes.

Se o trabalho de um soldador for rejeitado, o profissional devera ser submetido a novo
teste de qualificagao, a fim de provar sua habilidade na execucéo de trabalhos de solda.

As despesas relativas aos testes de qualificacdo para soldadores correrdo por conta do
Construtor, incluindo-se o fornecimento de pecas para os testes e os eletrodos
necessarios.
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c) Controle da Soldagem

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverdo ser
executadas pelo método de arco elétrico.

O processo e a sequéncia das soldas no campo deverao ser submetidos a aprovacao do
Construtor.

As superficies a serem soldadas deverao estar isentas de oxidagao, graxa, tinta ou de
qualquer outra matéria estranha.

As soldas deverao estar de acordo com as exigéncias pertinentes do "Structural Welding
Code for Steel - AWS D1.1" ou equivalente, ou outras normas aprovadas pela
Contratante.

Os eletrodos deverado ser aprovados pela Contratante e serdo selecionados de acordo
com sua corrente, materiais e caracteristicas de soldagem. Apds retirados das
embalagens, os eletrodos deverdo ser armazenados em estufas, conforme as
recomendacgdes do Fabricante, para evitar danos ou deterioracéo.

Em soldas bimetalicas, os eletrodos deverdao ser selecionados mediante testes
executados em pecas dos mesmos materiais a serem soldados.

As soldas ndo deverdo ser executadas em superficies Umidas ou durante periodos de
ventos fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem soldadas estiverem
adequadamente protegidos.

ApoOs a soldagem, a escoéria e os respingos deverao ser retirados, deixando as superficies
com penetracdo completa, uniformes, lisas e isentas de qualquer porosidade ou matéria
estranha. Se a soldagem for executada em fases sucessivas, cada fase, com excecao da
ultima, devera ser ligeiramente martelada antes de se aplicar o proximo passo.

As partes soldadas deverao estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras, dobras,
etc., e deverado ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escoria, porosidade, falhas
na raiz, defeitos de liga e rachaduras.

As soldas defeituosas deverdao ser reparadas mediante a remocao das mesmas por
retificacdo ou goivadura em arco, até o metal sdo, seguida de nova soldagem, conforme
especificado originalmente.

4.3.1.6 Ajustes

Os ajustes deverao se enquadrar nos limites aceitos e toleraveis normalmente indicados
Nos manuais.

4.3.1.7 Lubrificagao

A lubrificacdo de todas as pecas moveis sera efetuada pelo Construtor com lubrificantes
recomendados pelos Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela Fiscalizagdo. Para
tanto, todos os lubrificantes necessarios para inicio de funcionamento deverdo ser
fornecidos pela Construtor, incluindo o 6leo de limpeza.

Os equipamentos de rotagdo que tenham sido fornecidos desmontados para montagem
no local, ou que nao tenham sido fornecidos com lubrificantes, deverao ter os mancais
limpos e lubrificados quando a montagem estiver terminada.
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Todas as tubulagdes de suprimento e retorno para 6leo lubrificante deverao ser
perfeitamente limpas antes de sua conexao com o equipamento.

Graxa ou outros revestimentos protetores para a prote¢do do equipamento durante o
transporte e armazenamento deverao ser removidos pelo Construtor, usando solvente ou
produtos apropriados que ndo causem dano ao acabamento do equipamento.

4.3.1.8 Acabamento

O Construtor fornecera toda a mao-de-obra e o0s materiais necessarios para o
acabamento das montagens, incluindo bases de apoio e retoques da pintura de
acabamento e protegao.

4.3.2 Garantia de Qualidade dos Servigos

O Construtor dara garantia total aos servicos aqui especificados, apresentando a
Contratante um termo de garantia dos servigos ofertados.

Essa garantia devera abranger todo e qualquer defeito de montagem dos sistemas a
serem executados; o periodo de cobertura da garantia e seus detalhes serdo objeto do
Contrato pertinente.

4.3.3 Transporte, Guarda e Manuseio dos Materiais e Equipamentos

O transporte e 0 manuseio dos materiais e equipamentos deverao ser feitos com cuidado
para que nao sofram danos fisicos. De forma geral, porém, € necessario observar os
pontos mais sensiveis, tais como pecas moveis, superficies usinadas e volantes,
evitando-se manusea-los nestas partes.

O Construtor devera observar todas as normas de seguranga do trabalho, regulamentos
em vigor e indicagdes dos Fabricantes, quanto ao transporte dos materiais.

Sempre que possivel, os materiais e equipamentos deverédo ser transportados em sua
embalagem original.

Na colocag¢ao do equipamento na sua base (ou lugar de destino) deveréo ser seguidas as
recomendacgdes do Fabricante, especificas para o tipo de equipamento instalado. De
modo geral, observar os itens abaixo:

e atentar para a instalagdo de equipamentos que devem ser descarregados,
diretamente sobre trilhos ja instalados, para depois serem deslocados para suas
bases;

e ao levantar um equipamento, os cabos de sustentacdo ndo deverao ser atrelados
em volta de componentes que possam danificar-se devido ao esforgo;

e deverdo ser sempre evitadas possibilidades de flexdo ou torgdo que possam
causar tensoes excessivas;

e em qualquer circunstancia, deverao ser seguidas sempre as recomendacgdes que
acompanham o equipamento.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de ago, cordas, garras ou correntes com o
equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos e faixas
flexiveis.

Para a montagem dos equipamentos e sistemas previstos no Escopo dos Servigos, o
Construtor devera considerar a utilizacdo de recursos proprios. O Construtor ndo sera
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obrigada a dispor os equipamentos de icamento de carga instalados, tais como, pontes
rolantes, talhas, etc., para tal fim.

O Construtor ndo podera modificar qualquer elemento do equipamento com o intuito de
facilitar a sua instalacdo, sem o consentimento da Fiscalizagdo. Fica expressamente
proibida a desmontagem de acessoérios do equipamento sem autorizagdo por escrito da
Fiscalizacao.

O equipamento ou qualquer peca danificada pelo Construtor durante o manuseio ou
instalacdo sera de sua inteira responsabilidade, porém, nenhum reparo ou substituicao
sera providenciado sem a prévia aprovacgao por escrito da Fiscalizagao.

A armazenagem dos materiais e equipamentos sdo de responsabilidade do Construtor e
devera ser condizente com as caracteristicas especificas de cada equipamento. O local e
os métodos de estocagem deverao ser previamente aprovados pela Fiscalizagao.

De forma geral, os equipamentos e dispositivos especiais devem ser armazenados
sempre de maneira que a superficie de apoio seja a maior possivel e coincidente a parte
da maior resisténcia mecanica as deformacoes.

As partes nao-revestidas dos equipamentos ndo deverdo entrar em contato com o solo,
recomendando-se a constru¢cdo de bergcos e outros dispositivos apropriados. Cuidados
especiais deverao ser tomados para manter a integridade dos revestimentos, pinturas e
elementos ndo-metalicos das pecas, sempre em consonancia com as recomendacdes do
Fabricante.

Os equipamentos necessarios para a execugdo das montagens, pertencentes ao
Construtor, deverao ser do tipo e capacidade adequados, que satisfagam as exigéncias
da Fiscalizagdo. O Construtor devera empregar os equipamentos necessarios para a
conclusao dos servigos dentro dos prazos estabelecidos pelo cronograma de execucgéo.

Estas especificagdbes complementam os métodos preconizados pelo Fabricante do
equipamento ou pelas normas pertinentes. As duvidas serao dirimidas pela Fiscalizacao.

4.3.4 Protecao para Equipamentos

Durante o periodo de inatividade, os equipamentos deverao ficar protegidos internamente
contra corrosdo e todas as aberturas deverdao ser fechadas por meio de flanges ou
tampdes de madeira (plug) etc., que sé poderéo ser retirados no momento de execugao
das respectivas ligacoes.

Todos o0s acessorios e materiais passiveis de quebra deverdo ser guardados,
devidamente identificados e somente reinstalados na fase de preparacdo para pré-
operagao.

Havendo qualquer falta nestes cuidados e a critério da Fiscalizagdo, o equipamento
devera ser aberto para inspecao interna, sendo debitados ao Construtor os devidos
reparos ou substituicbes do equipamento.

4.3.5 Limpeza, Pintura e Protecao das Superficies

Constituem-se em servicos complementares de limpeza, pintura e protegcdo das
superficies, a serem feitas na obra, quando necessario, a critério da Fiscalizagdo , ou
tratamento geral em partes dos equipamentos ou materiais que serdo instalados
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submersos ou parcialmente embutidos no concreto, e, portanto, serdo fornecidos sem
pintura.

Os procedimentos a serem seguidos encontram-se no subitem 3.72.3.7 desta
Especificagao.

4.3.6 Materiais e Ferramentas para Montagem e Instalacao

O Construtor instalara, onde requerido, todos os parafusos, porcas, arruelas, gaxetas e
outros materiais indicados nos desenhos dos equipamentos, ainda que n&o sejam
fornecidos com estes.

O Construtor fornecera todos os calgos, cunhas, placas, etc., necessarias ao alinhamento
e nivelamento dos equipamentos.

O Construtor fornecera ainda, todo o equipamento de corte, aquecimento, solda,
equipamento para alivio de tensdes e outros necessarios a montagem das tubulagoes.
Fornecera também toda a estrutura temporaria necessaria para a execucao do servico.

O Construtor fabricara e instalara, se necessario, protegdes de acoplamentos e outros
dispositivos de seguranga, quando solicitado pela Fiscalizagao.

4.3.7 Controle, Testes de Campo, Inspec¢ao e Pré-Operagao

A Fiscalizagao obrigara que o Construtor execute a montagem dentro da melhor técnica, a
fim de assegurar facil operagdo e manutencdo, bem como aparéncia satisfatéria. A
Fiscalizagéo interpretara o significado dos documentos de contrato e tera poderes para
rejeitar qualquer material ou servigo que, em seu julgamento, ndo satisfaca as exigéncias
do Contrato.

A Fiscalizagao obrigara que o Construtor instale no canteiro de obras, um local apropriado
para execugao dos servicos de montagem o mais rapido possivel e de acordo com 0s
cronogramas de constru¢cao, e mantenha na obra um engenheiro chefe com experiéncia
comprovada no ramo.

Antes do Construtor modificar qualquer trabalho definido nas especificagdes, devera obter
aprovagao por escrito da Fiscalizacdao e antes de iniciar qualquer trabalho devera
examinar cuidadosamente as relagbes que porventura existam com outros trabalhos
desta secdo, para sua perfeita execucdo e levar ao conhecimento da Fiscalizagao
qualquer condigdo que impecga a execugao das atividades ou de algum modo prejudique a
sua qualidade. Nenhuma justificativa sera aceita sem que esta comunicagao seja feita por
escrito.

O Construtor devera tomar conhecimento dos procedimentos da Fiscalizagdo, para
liberacdo de inicio de etapas importantes dos trabalhos e submeter-se a esses
procedimentos. As liberagdes dadas pela Fiscalizagdo nao isentardo o Construtor de
responsabilidade sobre a qualidade prevista no projeto e especificagdo. Erros ou
omissbes em qualquer dos detalhes da construgdo, ndo deverdao servir também ao
Construtor como justificativa para atrasos ou reivindicagées quaisquer.

A Fiscalizacao obrigara que o Construtor garanta a execugao apropriada dos servigcos de
aplicagao das pinturas protetoras anti-corrosivas que forem aplicadas apds o fornecimento
do equipamento ou material, exatamente de acordo com as especificacbes e/ou com as
prescricdes do Fabricante das tintas, de acordo com padronizacédo de cores definida pela
Contratante.
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O periodo de garantia da pintura sera de um (1) ano a partir da aplicagdo da ultima demé&o
sobre o respectivo objeto.

A Fiscalizacdo examinara cuidadosamente o0 espaco requerido pelas pecas,
equipamentos, instalagdes provisorias, movimentagdo etc., para assegurar-se que o
material podera ser instalado no espaco a ele destinado.

Cabera a Fiscalizagao estabelecer permanente contato entre as diversas unidades
responsaveis pela construcao, instalacdo e montagem, a fim de detectar e coordenar as
diversas referéncias entre elas com a antecedéncia necessaria.

Durante o progresso dos trabalhos, sera feita cuidadosa atualizagdo de desenhos,
fazendo constar toda e qualquer divergéncia proventura existente entre os desenhos de
Projeto e 0 executado.

Serao feitos durante as montagens e instalacdes, testes de controle de qualidade, de
defeitos e simulagdes segundo especificagdes e normas aplicaveis.

Se alguma falha aparecer, sera convenientemente reparada antes ou no prosseguimento
dos trabalhos sem que isto, afete o andamento normal da obra.

Todo material, instrumentos e equipamentos, bem como a mao-de-obra especializada
necessaria a execucao dos testes, inspec¢des e ensaios serdo de responsabilidade do
Construtor. Também sao de sua responsabilidade a execug¢ao de reparos e substituicao
de pecas defeituosas detectadas durante as inspecdes e ensaios.

A montagem dos equipamentos especificados devera ser baseada nos desenhos do
Projeto e do Fabricante.

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas Especificagcdes, seja de omissao, seja
de acréscimo, seja de uso indevido de palavras ou simbolos, nédo justificara o nao
atendimento as exigéncias constantes dos desenhos ou das Especificagcdes. No caso de
divergéncia entre os desenhos e as configuragbes dos equipamentos fornecidos e/ou as
caracteristicas existentes na obra, o Construtor devera levar ao conhecimento da
Fiscalizacdo, assim como qualquer erro nas Especificagbes ou nos desenhos de
referéncia, com a finalidade de tomada de posigao.

O Construtor devera seguir integralmente os manuais ou catalogos de montagens
fornecidos e recomendados pelo Fabricante do equipamento a fim de evitar a quebra das
garantias.

O Construtor, em todas as montagens, utilizara somente instrumentos de medigdo com
precisdo tais como: calibres de altura, escalas em mm, paquimetros, niveis, 'prumos,
sutas, transferidores, etc.

O Construtor devera usar aparelho ético para alinhamento, toda vez que o equipamento
assim o exigir.

O Construtor, nas montagens, devera empregar sempre o ferramental, aparelhos ou
dispositivos adequados a fim de evitar o risco de vida aos funcionarios.

O Construtor devera montar somente os equipamentos que tenham os certificados de
performance e de controle de qualidade.

O Construtor devera considerar que a montagem final compreende todos os sistemas,
equipamentos, instrumentos, suportes, estruturas, etc., devidamente retocados quanto a
sua pintura, de acordo com as especificagbes basicas do fornecimento. Se, em funcéo de

69



@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

ma conservagao/armazenamento, as superficies apresentarem corrosao generalizada, ou
mesmo, em estagio inicial de corrosao, tais superficies deverao ter seu procedimento de
pintura totalmente refeito, as custas do Construtor. De acordo com a situagdo e a critério
da Fiscalizagdo, devera ser feito novo jateamento das pegas ou, simplesmente, uma
limpeza mecénica, que precedera a aplicagédo do primer e da tinta de acabamento. Por
equipamento ou material sob responsabilidade do Construtor entende-se aqueles
entregues para a sua guarda nos locais das obras. No ato do recebimento, o Construtor
devera conferir as listas de equipamentos e materiais entregues e podera, a seu critério,
registrar qualquer imperfeicdo constatada nos mesmos.

Quaisquer servigos iniciados sem a observagao destas exigéncias serao sumariamente
recusados pela Fiscalizacao, correndo por conta do Construtor todos os 6nus relativos a
reexecucao dos mesmos.

Apds a montagem ter sido realizada e em data previamente aprovada, o Construtor
devera realizar os “testes de campo”, que poderdo ser efetuados quando os
equipamentos montados estiverem interligados ao sistema.

a) Inspecao, Pré-operagao e Testes de Aceitagao

A inspecao visual dos equipamentos deve ser feita com referéncia as dimensoes,
pinturas, soldas, ruidos, folgas de eixo e mancais, falhas de fundacao, tolerancias e
quaisquer outros itens que possam afetar o desempenho dos mesmos.

A inspecéao e aprovagao da montagem pela Fiscalizagdo nao tornara o Construtor isento
de sua responsabilidade pelo perfeito funcionamento dos equipamentos e sistemas.

Depois de terminada a montagem e lubrificacdo, o Construtor devera testar devidamente
cada equipamento, de acordo com a programacao de testes e conforme orientagdo da
Fiscalizagdo. Qualquer parcela do servigo contratado que apresentar falhas ou qualquer
defeito verificado durante os testes, devera ser reparado pelo Construtor por sua conta e
0 servigo sera vistoriado novamente.

Sera da responsabilidade do Construtor fornecer o equipamento e pessoal necessario
para realizar todos os ensaios requisitados, alguns dos quais seréo realizados no inicio de
operacao das instalacoes.

O Construtor devera apresentar a Fiscalizagdo um sumario dos recursos necessarios a
realizacdo dos ensaios programados, para aprovagao, antes de iniciar qualquer teste. O
Construtor devera seguir, rigorosamente, os métodos de ensaios recomendados pelos
Fabricantes dos equipamentos e aprovados pela Fiscalizagdo. O Construtor fara o
relatério de todos os ensaios realizados, que serdo submetidos a Fiscalizacdo para
aprovacao.

Apos os testes individuais dos equipamentos, sera iniciada a fase de pré-operacao das
unidades e comissionamento do sistema como um todo, que devera demandar o tempo
necessario, até que seja alcangada a performance e confiabilidade requeridas as diversas
unidades operacionais, de acordo com as especificagdes técnicas dos equipamentos e
com os requisitos de uma boa montagem. Esta fase devera ser totalmente acompanhada
por pessoal do Construtor, no sentido de corrigir qualquer imperfeicdo decorrente dos
servicos de montagem.

Cabera ao Construtor fornecer os servigos de pré-operacao e testes de aceitacao.
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A fase de Pré-operacao inicia-se somente apds a conclusdo de todos os trabalhos de
construgdo e montagem, inclusive pintura e compreendera as operagdes de limpeza,
testes preliminares dos equipamentos, ajustes e verificagdo dos sistemas de protecéo,
calibragdo das segurancas e ajustes dos controles. Ela destina-se essencialmente a
verificacdo e correcdo de montagens dos equipamentos e ao preparo destes para os
testes de aceitagcao. A condicao final desta fase sera a unidade completamente acabada e
em perfeitas condicbes para submeter-se aos testes de aceitacdo. Nesta fase os
operadores da Contratante apenas acompanharao os trabalhos que serdo desenvolvidos
pelo Construtor e que deverdo ser conduzidos por técnicos dos Fabricantes de
equipamentos.

Os Testes de Aceitagado serao realizados com a finalidade de verificar o funcionamento
dos varios elementos do sistema, bem como as suas capacidades. Durante os testes sera
feita inspecao visual com o objetivo de observar o comportamento operacional dos varios
equipamentos e instrumentos. Os instrumentos necessarios a execucao dos testes serao
de responsabilidade do Construtor sem 6nus para a Contratante.

4.3.8 Especificagbes para Montagens e Instalagbes dos Materiais e
Equipamentos Eletro-Mecanicos e hidromecanicos, em Geral

A seguir sao especificadas as montagens e instalacbes dos materiais e equipamentos
eletro-mecanicos e hidromecanicos, em geral. Além destas especificagées, o Construtor
devera atender as Normas Técnica pertinentes, no que couber, as recomendagdes do
Fabricante e as especificagdes do Projeto. As duvidas seréo dirimidas pela Fiscalizagao.

A execucdo dos servicos de montagem e instalagdo devera ser esmerada, de bom
acabamento, e de acordo com as normas pertinentes, além de obedecer as
recomendacgdes e prescricdes das firmas fornecedoras dos materiais e equipamentos
especializados.

a) Stop-log’s

As superficies dos assentos e das guias dos stop-log's a serem embutidos no concreto
deverao ser limpas cuidadosamente logo apés a concretagem. Os assentos e as guias
deveréao ser posicionados segundo as tolerancias indicadas nos desenhos das instalagdes
pertinentes e, depois, embutidos no concreto. Os assentos e as guias deverao ser fixados
firmemente, de modo a impedir qualquer movimento durante o langamento do concreto.
Apos embutir os stop-log's, as superficies de assentamento laterais deverao estar num
plano comum e apoiar-se uniformemente sobre as barras de assento dos stop-log's,
quando estes forem colocados nas respectivas ranhuras. Os assentos inferiores deverao
estar nivelados em ambas as diregdes.

A colocagéo dos stop-log’s devera ser feita por meio de equipamento adequado, quando
necessario (guindastes, guincho ou talhas em pértico).

Os stop-log’s completamente montados e a viga de icamento deveréo ser testados com
carga e sem carga, para verificar endentagdo, alinhamento, intercambiabilidade e
funcionamento nas ranhuras das respectivas estruturas, do seguinte modo:

e fixar a viga de igamento a cada stop-log, a fim de determinar se sua capacidade de
icamento é satisfatoria;

e instalar um stop-log, em cada ranhura da estrutura, utilizando a viga de icamento.
Verificar o travamento ou a interferéncia, a medida que o stop-log e a viga de
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icamento forem abaixados e icados ao longo de cada ranhura. Verificar o apoio
uniforme das vedagdes do stop-log e das barras de assento, contra os assentos
embutidos;

e empilhar um conjunto de stop-log’s em cada ranhura da estrutura. Verificar o apoio
uniforme das vedacgdes do stop-log e das barras de assento, contra os assentos
embutidos. Verificar também o contato uniforme das vedagdes inferiores com o
stop-log correspondente e com o assento inferior embutido. Podera ser necessario
empurrar os stop-log’s manualmente, até sua posigdo assentada, com cunhas ou
outros recursos externos.

O funcionamento final e a correcao de qualquer deficiéncia feita pelo Construtor, deverao
ser aprovados pela Contratante. Deverao ser efetuadas mudancgas ou ajustes até que os
stop-log’s e acessorios operem satisfatoriamente, a critério da Contratante. Apds a
realizacao dos testes, qualquer dano as vedacdes ou a pintura em qualquer dos stop-log’s
ou na viga de igamento devera ser reparado pelo Construtor.

ApoOs a instalacéo e os testes dos stop-log’s, o N onstrutor devera armazenar os stop-log’s
e a viga de icamento, de acordo com as determinagbes da Fiscalizagdo. O
armazenamento devera incluir o fornecimento dos calgos de madeira necessarios para
impedir danos a compressdao das vedagbes, enquanto os stop-log’s estiverem
armazenados. O Construtor devera entalhar os calgos para acomodar as vedacgoes.

b) Conjuntos Moto-bombas
b.1) Bombas Submersiveis

Para a montagem das bombas submersiveis com pedestal e tubo guia, o Construtor
devera verificar, inicialmente, as condi¢des em que serao fixados o suporte superior do
tubo guia, o suporte dos cabos e o pedestal ou conexao de descarga.

A altura da base de concreto e o grauteamento onde sera fixado o pedestal ou conexao
de descarga devera garantir a altura minima, recomendada pelo fabricante, entre o piso e
a bomba a ser acoplada.

O suporte superior do tubo guia devera estar alinhado com o seu respectivo encaixe no
pedestal.

Posicionando o pedestal e o suporte através de alinhamento e nivelamento, colocar o
tubo guia, o qual devera ficar num plano vertical paralelo ao plano do flange de conexao
da bomba.

Executar o grauteamento e, apds a obtencdo da resisténcia especificada, apertar as
porcas dos chumbadores do suporte e pedestal.

Executar a tubulacédo de recalque, fixar o suporte dos cabos, instalar os instrumentos de
controle, fixar a corrente de igamento, baixar a bomba e testar seu encaixe no pedestal.

Verificar nivel de 6leo, sentido de rotacdo, condi¢cdes de isolagdo do motor e cabos, além
do sistema de aterramento.

Os testes em carga serdo executados de acordo com as orientagdes do fabricante e na
presenca da Fiscalizagao.

b.2) Servigos Pré-operacionais, Testes e Ensaios
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Os servicos pré-operacionais, os testes e ensaios a serem executados serdo de
responsabilidade do Construtor e deverao ser realizados na presenga da Fiscalizacao, de
acordo com as orientacdes do fabricante, e dessa especificagcbes e nas Normas Técnicas
pertinentes.

Apds a montagem da moto-bomba, o Construtor devera fazer a assisténcia mecanica, que
devera consistir de lubrificagdo, ajuste e limpeza completos da unidade. O Construtor
devera verificar o funcionamento correto do sistema de lubrificacdo e proceder a
lubrificagdo da moto-bomba. O Construtor devera fornecer 6leo e graxa de lubrificagéo
adicionais, de acordo com as recomendacdes do Fornecedor.

O Construtor devera drenar, varrer e lavar toda a area do poc¢o de sucgédo dos conjuntos
moto-bombas, antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a remocgao de
qualquer detrito ou refugo acumulado da obra.

O Construtor devera corrigir, as préprias custas, qualquer dano ocasionado aos comjuntos
moto-bombas, durante o inicio das operagdes.

Os ensaios e as verificacbes necessarios deverao ser coordenados com o Fornecedor
dos equipamentos eletro-mecanicos. Antes de ligar os motores das bombas a rede
elétrica, o Construtor devera testar, com éxito, o controle da estacdo de bombeamento,
seu monitoramento e os circuitos de protecdo. Este procedimento de verificacdo elétrica
completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pelo
Construtor e submetido a aprovagédo do Contratante, antecipadamente. O Construtor
também devera verificar o isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-12.02, da
NEMA. A voltagem para o teste de alta tensdo devera obedecer a norma MG1-3.01L, da
NEMA. Se o motor falhar no teste, devera ser corrigido de acordo com as recomendagdes
do fornecedor e sujeito a aprovacao do Contratante.

ApoOs a assisténcia mecanica, o conjunto moto-bomba devera ser submetido a um teste
operacional sob carga, durante um periodo de, pelo menos, oito horas, ou conforme
determinado pela Fiscalizacdo. Os testes deverao ser realizados pelo Construtor sob a
supervisao do técnico de montagem do Fornecedor do conjunto moto- bomba. Durante os
testes, o funcionamento do equipamento devera ser cuidadosamente observado, devendo
ser registrados dados referentes a ruido, vibragao e temperatura dos mancais. Os niveis
de vibragao nao deverao exceder os limites recomendados pelo "Hydraulic Institute Teste
Code, Centrifugal Pump Section". Sem 6nus para a Contratante, o Construtor devera
efetuar qualquer mudanca e corrigir qualquer erro da sua responsabilidade, conforme
determinado pela Fiscalizagéo.

c) Equipamentos para Manuseio de Cargas
Esta Especificagdo abrange todos os equipamentos normalmente utilizados para
transporte e manuseio de cargas em unidades projetadas pela DESO.

c.1) Monovias
As monovias constituem-se nos elementos estruturais que servem de sustentagdo e de
rolamento para as talhas. Geralmente sdo executadas em perfis metalicos “I”.

As dimensdes e caracteristicas das monovias deverao ser especificadas pelo projeto, de
acordo com o equipamento a ser transportado através dela.
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A preparacéo do local e da monovia para sua instalagdo constitui-se da demarcacéo e
preparagao para chumbamento, execucao de protecao anti-corrosiva das partes, cujo
acesso sera impossivel apos sua instalagao, verificando-se se a monovia apresenta-se
sem empecilhos e se a aba que servira de rolamento para a talha esta lisa e perfeita.

Por ocasido da concretagem de estruturas em que serdo instaladas as monovias, deverao
ser deixados parafusos chumbadores ou resguardada a possibilidade de sua fixagao.

No posicionamento da monovia dever ser observado o seu perfeito alinhamento e ajuste
nos pontos de fixagédo, através de calgos ou acertos na estrutura, para conseguir o
nivelamento desejado.

Apds nivelada e ajustada, a monovia devera ser fixada em definitivo, através do
travamento dos parafusos chumbadores.

Complementando a instalagao, deve-se colocar o carro, que sustentara a talha; os “stop”,
nas extremidades da monovia; e pendurar a talha no carro mével.

Finalmente, deve-se proceder a pintura de protecéo e acabamento, lubrificagéo da talha e
do carro, verificagdo do funcionamento e prova de carga, com a presenga da Fiscalizacao,
conjuntamente com o teste da respectiva talha.

c.2) Talhas

As talhas normalmente sdo utilizadas com acessorios de monovias e pontes rolantes; em
casos especificos, podem ser aplicadas independentes. Podem ter acionamento manual
ou elétrico e serem equipadas com troles manuais ou elétricos, a depender da carga a ser
manuseada, o que sera indicado no Projeto ou determinado pela Fiscalizagao.

Preliminarmente, deve-se verificar se o equipamento esta de acordo com o Projeto e
especificacdes do fabricante.

Para seu posicionamento, requer-se que a monovia, geralmente em estrutura metalica,
seja projetada para receber e suportar a talha, o trole e a respectiva carga.

Normalmente, a talha devera ser fixada pelo gancho que a compde em outro gancho ou
olhal que esteja fixado solidamente a estrutura do prédio.

Apos instalada, a talha devera ser lubrificada, verificada quanto ao seu funcionamento e
executada a prova de carga, apds a execugao das instalagdes elétricas, no caso de
equipamento acionado eletricamente.

Para o teste de carga, deve-se aplicar a talha a carga prevista, movimentado-a em todos
os sentidos. Os testes serao feitos na presenca da Fiscalizacao.

Por ocasidao da concretagem da estrutura do prédio, devem ser consideradas situagdes
relacionadas a sua instalagdo, tais como: deixar parafusos chumbadores ou locais
apropriados para sua fixagao.

O posicionamento, ajuste e fixagcdo deve ser executado conforme orientagéo a seguir, por
pessoal especializado, com supervisdo da Fiscalizagao.

Os servigos de montagem constituem-se basicamente de:

e transporte e manuseio das pecgas;
e locagédo dos trilhos nas vigas de rolamento;
e quebra do concreto das vigas para chumbamento dos trilhos;
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e verificagdo antes da fixacdo dos trilhos, dos alinhamentos longitudinais e da
distancia transversal dos trilhos (vao da ponte rolante);

¢ nivelamento dos trilhos, através de calgos, cunhas e parafusos;

e chumbamento dos trilhos;

e acabamento das vigas de rolamento;

e montagem da ponte, verificando-se a pintura e os retoques necessarios, tanto de
protecdo como de acabamento;

e Flushing dos redutores de querosene ou usando o préprio 6leo de lubrificagao
indicado pelo fabricante;

e verificagao do nivel de 6leo dos redutores, completando-o se necessario;

e verificagcao de lubrificacdo dos cabos de tragdo, bem como de todos os pontos de
lubrificagdo a graxa;

e acionamento dos motores e acerto do sentido de rotacdo do sistema;

e deslocar manualmente a ponte em toda a extensado do trilho para verificar a sua
correta instalagdao quanto ao alinhamento e nivelamento. A ponte devera correr
livremente e quando desligada, parar em qualquer ponto sem deslocar;

e teste, em vazio, dos movimentos da ponte e do guincho de elevagao, efetuando os
ajustes necessarios;

e teste da ponte com a carga nominal, variando a sobrecarga de até 50% e
verificando se as flechas obtidas estdo dentro das faixas aceitaveis.

Para os testes pré-operacionais, o Construtor devera fornecer pesos de prova que,
combinados, prevejam 120% da capacidade nominal do equipamento de manuseio. O
Construtor devera desligar o dispositivo de limitagdo de cargas que acompanha as pontes
rolantes elétricas e depois testar o equipamento de manuseio, mediante o icamento, o
abaixamento e o transporte de peso de prova de 120%, em toda a extensdo. O Construtor
devera demostrar que os freios e os interruptores de fim de curso funcionam
adequadamente e estdo corretamente ajustados.

Apos o teste, o Construtor devera reativar o dispositivo de limitacdo de cargas, nos
modelos de ponte rolante que o possuam, e demonstrar que o dispositivo impede o
icamento do peso de prova de 120%, mas permite 0 manuseio do peso de100%, em toda
a extensdo de todos os movimentos do equipamento.

4.3.9 Especificagbes para Montagens e Instalagbes dos Materiais e
Equipamentos Eletro-Mecanicos e hidromecanicos Especiais

As especificagdes para montagens e instalacbes de materiais e equipamentos eletro-
mecanicos e hidromecanicos especiais serao fornecidos ao Construtor, pela Contratante,
conforme as necessidades de cada Projeto.

4.4 ACEITACAO PROVISORIA E FINAL
a) Aceitacéo Provisoria
Ao término da instalacdo na obra, em presenca da Contratante, proceder-se-a a

verificacao geral e os ensaios de funcionamento.

Uma vez satisfeitas as condigdes impostas pelas normas de referéncia e pelas
disposicdes desta Especificacdo e apdés a entrada em operagdo do equipamento, o
mesmo sera dado por entregue e instalado, e a Contratante emitira o Certificado de
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Aceitacdo Provisoéria, para o Fornecedor e/ou Construtor, sem prejuizo das garantias
estipuladas no Contrato.

b) Aceitagao Final

Findo o periodo de garantia e ndo havendo nenhum item contratual pendente, a
Contratante emitira o Certificado de Aceitagdo final do fornecimento e montagem dos
equipamentos, para o Fornecedor e/ou Construtor.

4.5 MATERIAIS ELETRICOS

Todos os materiais para instalagdes elétricas deverdo estar de acordo com a norma
ABNT NBR 5419 e demais normas pertinentes.

Para certificacao da continuidade elétrica da estrutura da edificacdo devera ser realizado
teste de continuidade elétrica através de micro-ohmimetro, conforme prescrito no Anexo
“‘E” daN BN 5419.

Nas inspeg¢des completas deve ser prevista a avaliagédo do aterramento da edificagéo, por
injecao de corrente através da terra, entre a barra de equipotencializagéo principal (BEP),
desligada da alimentacgao exterior, € um eletrodo externo ao edificio;

Além do que consta nos desenhos do projeto, a execugédo das instalagdes do SPDA
devera obedecer as seguintes especificacbes de materiais:

e Condutores: os condutores de aterramento serdao em cobre conforme norma NBR
6524. Serdo com témpera meio dura quando diretamente enterrados e témpera
mole quando em instalacao aparente.

e Terminais aéreos: Deverao ser em acgo galvanizado a fogo

o Hastes de aterramento: Deverao ser tipo Copperweld, fabricadas conforme norma
NBR 13571.

As especificagbes dos materiais elétricos sdo apresentadas nos anexos do presente
relatorio.
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5 ESPECIFICAGCOES DAS BOMBAS, VENTOSAS E VALVULAS DE
RETENGAO E EQUIPAMENTOS DA ETE
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE A

I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:

SES SES de Simao Dias
LOCALIZACAO Rua Manoel Prata Dortas, N° 931
QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao

CMB Submersivel

Material da Carcacga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AISI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell

Vedacéo do eixo

Selo Mecanico de: Carbeto de tungsténio

lil. DADOS OPERACIONAIS:

VAZAO (M3/H)

AMT (M) RENDIMENTO (%)

65,70

6,84 57,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecdes Protetores Térmicos na cabecei’ra.das bgbinas do motor / di-eletrodo no
depdsito de 6leo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolacao Classe F

Tensao de acionamento 220V

Grau de Protecao IP 68

Fator de servigo 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatdrios apresentados no projeto poderao ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.

Deverao acompanhar pedestal; tubo guia em aco inox; corrente aco inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE B

I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:

SES SES de Siméo Dias
LOCALIZACAO Av. Raimunda Abreu dos Reis
QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao

CMB Submersivel

Material da Carcaga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AlSI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell

Vedacéo do eixo

Selo Mecanico de: Carbeto de tungsténio

lll. DADOS OPERACIONAIS:

VAZAO (M*/H)

AMT (M) RENDIMENTO (%)

28,34

20,87 53,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecoes Protetores Térmicos na cabeceira.das b9binas do motor / di-eletrodo no
depdsito de dleo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolagao Classe F

Tensé&o de acionamento 220V

Grau de Protegao IP 68

Fator de servigo 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatérios apresentados no projeto poderdo ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.

Deverdao acompanhar pedestal; tubo guia em aco inox; corrente aco inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE C

I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:

SES SES de Siméo Dias
LOCALIZACAO Rodovia Governador Lourival Batista — SE 270
QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao

CMB Submersivel

Material da Carcaga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AlSI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell

Vedacéo do eixo

Selo Mecanico de: Carbeto de tungsténio

lll. DADOS OPERACIONAIS:

VAZAO (M*/H)

AMT (M) RENDIMENTO (%)

316,10

14,88 80,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecoes Protetores Térmicos na cabeceira.das b9binas do motor / di-eletrodo no
depdsito de dleo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolagao Classe F

Tensé&o de acionamento 220V

Grau de Protegao IP 68

Fator de servigo 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatérios apresentados no projeto poderdo ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.

Deverdao acompanhar pedestal; tubo guia em ago inox; corrente aco inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE D

I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:

SES SES de Siméo Dias
LOCALIZACAO Estrada do Agude, n° 790, Coldnia Valadares — Area rural
QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao

CMB Submersivel

Material da Carcaga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AlSI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell

Vedacéo do eixo

Selo Mecanico de: Carbeto de tungsténio

lll. DADOS OPERACIONAIS:

VAZAO (M*/H)

AMT (M) RENDIMENTO (%)

22,05

16,36 53,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecoes Protetores Térmicos na cabeceira.das b9binas do motor / di-eletrodo no
depdsito de dleo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolagao Classe F

Tensé&o de acionamento 220V

Grau de Protegao IP 68

Fator de servigo 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatérios apresentados no projeto poderdo ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.

Deverdao acompanhar pedestal; tubo guia em aco inox; corrente aco inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE E

I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:

SES SES de Siméo Dias
LOCALIZACAO Rua Manoel Fraga Dantas
QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao

CMB Submersivel

Material da Carcaga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AlSI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell

Vedacéo do eixo

Selo Mecanico de: Carbeto de tungsténio

. DADOS OPERACIONAIS:
VAZAO (M¥/H) AMT (M) RENDIMENTO (%)
139,65 8,97 61,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecoes Protetores Térmicos na cabeceira.das b9binas do motor / di-eletrodo no
depdsito de dleo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolacao Classe F

Tensé&o de acionamento 220V

Grau de Protegao IP 68

Fator de servigo 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatérios apresentados no projeto poderdo ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.

Deverdao acompanhar pedestal; tubo guia em aco inox; corrente aco inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE F

I. DADOS DE IDENTIFICACAO:

SES SES de Simao Dias

LOCALIZACAO Nas proximidades do final da Avenida Joaquim Neves, Rua ao lado da Rua
Pedro Matos Leal

QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao CMB Submersivel

Material da Carcaga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AISI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell

Vedacao do eixo

Selo Mecénico de: Carbeto de tungsténio

lll. DADOS OPERACIONAIS:

VAZAO (M*/H)

AMT (M) RENDIMENTO (%)

50,13

24,54 62,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecdes Protetores Térmicos na cabecei’ra.das bgbinas do motor / di-eletrodo no
depdsito de 6leo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolacao Classe F

Tensao de acionamento 220V

Grau de Protegao IP 68

Fator de servico 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatdrios apresentados no projeto poderdo ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificacao técnica. Deverdo acompanhar pedestal;
tubo guia em acgo inox; corrente ago inox; manilha reta ago inox; sendo que os acessoérios devem ter
capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.

83




@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE G

I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:

SES SES de Siméo Dias
LOCALIZACAO Vila Marita
QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao

CMB Submersivel

Material da Carcaga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AlSI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell

Vedacéo do eixo

Selo Mecanico de: Carbeto de tungsténio

lll. DADOS OPERACIONAIS:

VAZAO (M*/H)

AMT (M) RENDIMENTO (%)

79,02

14,67 56,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecoes Protetores Térmicos na cabeceira.das b9binas do motor / di-eletrodo no
depdsito de dleo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolagao Classe F

Tensé&o de acionamento 220V

Grau de Protegao IP 68

Fator de servigo 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatérios apresentados no projeto poderdo ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.

Deverdao acompanhar pedestal; tubo guia em ago inox; corrente ago inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021

ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE H

I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:

SES SES de Siméo Dias
LOCALIZACAO Rua campo da aviagao
QUANTIDADE 02 Unidades

Il. DADOS CONSTRUTIVOS:

Construcao CMB Submersivel

Material da Carcaga

Ferro fundido GG 25

Material do Eixo

AISI 420

Material dos parafusos e
porcas

AISI 304

Passagem Livre de Sdlido

Didmetro de 40 mm (minimo)

Material do rotor

Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da

escala Rockwell

Vedacao do eixo

Selo Mecénico de: Carbeto de tungsténio

lll. DADOS OPERACIONAIS:

VAZAO (M?/H)

AMT (M) RENDIMENTO (%)

19,94

10,39 52,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais

Protecdes Protetores Térmicos na cabecei’ra.das bgbinas do motor / di-eletrodo no
depdsito de 6leo

Frequéncia (Hz) 60

Classe de isolacao Classe F

Tensao de acionamento 220V

Grau de Protegao IP 68

Fator de servico 1,1 (minimo)

Fator de Poténcia 0,61 (minimo)

OBSERVAGOES:

Os conjuntos elevatérios apresentados no projeto poderdo ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.

Deverao acompanhar pedestal; tubo guia em ago inox; corrente ago inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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(DDESO

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Data: 06/12/2021 ESPECIFICAGAO: Conjunto Motobomba - EEE CV
I. DADOS DE IDENTIFICAGAO:
SES SES de Siméo Dias
LOCALIZACAO Rua Josevaldo de Oliveira, na esquina com a estrada da Fazenda Caiga
QUANTIDADE 02 Unidades
Il. DADOS CONSTRUTIVOS:
Construcao CMB Submersivel
Material da Carcaga Ferro fundido GG 25
Material do Eixo AlSI 420
FI;/I()alrt((:aarisal dos parafusos e AISI 304
Passagem Livre de Sdlido Didmetro de 40 mm (minimo)
Material do rotor Metal com dureza maior ou igual a 253HB da escala Brinell ou 24,8 HRC da
escala Rockwell
Vedagédo do eixo Selo Mecénico de: Carbeto de tungsténio
lll. DADOS OPERACIONAIS:
VAZAO (M3/H) AMT (M) RENDIMENTO (%)
19,94 12,85 52,00

IV. DADOS DO ACIONADOR:

Rotagao 4 pélos ou mais
~ Protetores Térmicos na cabeceira das bobinas do motor / di-eletrodo no
Protecoes s -
depdsito de 6leo
Frequéncia (Hz) 60
Classe de isolacao Classe F
Tensao de acionamento 220V
Grau de Protegao IP 68
Fator de servico 1,1 (minimo)
Fator de Poténcia 0,61 (minimo)
OBSERVAGOES:
Os conjuntos elevatérios apresentados no projeto poderao ser substituidos por outros similares, desde que
atendam as condigbes operacionais definidas nesta especificagdo técnica.
Deverao acompanhar pedestal; tubo guia em ago inox; corrente ago inox; manilha reta ago inox; sendo que
0s acessorios devem ter capacidade de carga compativeis com a massa do conjunto motobomba.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

ESPECIFICAGAO VENTOSA DE FECHAMENTO LENTO PARA ESGOTO

DADOS GERAIS

SES

SES de Simao Dias

LOCALIZACAO

Emissarios

1. CARACTERISTICAS DA VENTOSA

A ventosa devera ser propria para esgoto, de triplice fungdo, com abertura rapida e fechamento

lento (non slam);

DESCRICAO MATERIAL

PARAFUSO CABECA REDONDA COM FENDA Inox AISI-304

LIMITADOR Inox AISI-304
O'RING Buna N

ARRUELA LISA Inox AISI-304

PORCA SEXTAVADA Inox AISI-304

PARAFUSO ALLEN CABECA SEXTAVADA Inox AISI-304

TIRANTE Inox AISI-304

TAMPA DO DEFLETOR SUPERIOR Acgo Carbono

DEFLETOR SUPERIOR Acgo Carbono

TAMPA SUPERIOR Inox AISI-304
O'RING DE TOPO Buna N

GUIA DO FLUTUADOR Inox AISI-304
DISCO DO SLOW CLOSING PEAD
PRATO INTERMEDIARIO PEAD

OBTURADOR PEQUENO ORIFICIO Inox AISI-304
VEDAGCAO DO PEQUENO ORIFiCIO Buna N
FLUTUADOR SUPERIOR PEAD
FLUTUADOR INFERIOR PEAD

CORPO Inox AISI-304

ESPACADOR Inox AISI-304

TAMPA INFERIOR Inox AISI-304

TUBO DE CONEXAO Inox AISI-304

FLANGE Inox AISI-304

OBSERVAGOES:

Emissario EEE C: ventosa com capacidade para admissdo de uma vazdo minima de ar 90 I/s para uma
depressdo maxima de 2,0 m.c.a. A expulsédo de ar devera ser lenta com vazao maxima de expulsdo de ar da
ordem de 30 I/s, com uma pressao interna de 8 m.c.a.
Emissario EEE D: ventosa com capacidade para admissdo de uma vazdo minima de ar 10 I/s para uma
depressdo maxima de 2,0 m.c.a. A expulsédo de ar devera ser lenta com vazao maxima de expulsdo de ar da
ordem de 10 I/s, com uma pressao interna de 8 m.c.a.
Emissario EEE E: ventosa com capacidade para admissdo de uma vazdo minima de ar 40 |I/s para uma
depressdo maxima de 2,0 m.c.a. A expulsédo de ar devera ser lenta com vazao maxima de expulsdo de ar da
ordem de 20 I/s, com uma pressao interna de 8 m.c.a.
Emissario EEE G: ventosa com capacidade para admissdo de uma vazdo minima de ar 30 I/s para uma
depressdo maxima de 2,0 m.c.a. a expulsdo de ar devera ser lenta com vazdo maxima de expulsédo de ar da
ordem de 20 I/s, com uma pressao interna de 8 m.c.a.
Emissario EEE H: ventosa com capacidade para admissdo de uma vazdo minima de ar 10 I/s para uma
depressdo maxima de 2,0 m.c.a. a expulsdo de ar devera ser lenta com vazdo maxima de expulsédo de ar da
ordem de 10 I/s, com uma pressao interna de 8 m.c.a.
Emissario EEE CV: ventosa com capacidade para admissao de uma vazado minima de ar 10 I/s para uma
depressdao maxima de 2,0 m.c.a. a expulsdo de ar devera ser lenta com vazao maxima de expulsdo de ar da
ordem de 10 I/s, com uma pressao interna de 8 m.c.a.
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@

DESD

CCOMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

VALVULA DE RETENGAO TIPO SIMPLES PORTINHOLA DE CUNHA DE BORRACHA

DADOS GERAIS

SES SES de Siméo Dias

LOCALIZACAO Estagdes Elevatorias

CARACTERISTICAS DA VALVULA

Valvulas de Retencgao tipo portinhola dupla.

DESCRIGAO MATERIAL
CONSTRUCAO Conforme API-594
SEDE DE VEDACAO BUNA-N
MOLA Aco inox AISI 302
EIXOS Aco inox AISI 410 /304 / 316
PORTINHOLA Ferro Nodular ASTM A 536 Gr. 65-45-12
CORPO E DISCO Ferro Nodular ASTM A 536 Gr. 65-45-12
OBSERVAQf)ES:

e EEE A: valvulas de retengdo com DN150
e EEE B: valvulas de retengdo com DN100
e EEE C: valvulas de retengdo com DN300
e EEE D: valvulas de retengcdo com DN100
e EEE E: valvulas de retengdo com DN250
e EEE F: valvulas de retengao com DN150
e EEE G: valvulas de retengdo com DN200
e EEE H: valvulas de retengdo com DN100

e EEE CV: valvulas de retengdo com DN100
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