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ANEXO V - Especificag6es Técnicas Para a Elaboracéo do Projeto
1. OBJETIVO

Estas Especificacdes Técnicas tém como objetivo fornecer informacdes e estabelecer critérios, diretrizes e
condi¢cBes a serem observados na elaboracdo e julgamento das propostas em atendimento ao edital de
licitacdo e na execucéo dos servigos de engenharia consultiva para Elaborag&o dos Projetos Executivos das

Obras de Segunda Etapa de Ampliagdo do Sistema Adutora do Semiarido, no Estado de Sergipe.
2. CONSIDERACOES GERAIS

No ano de 2003 foi concluido o Relatério Final de Viabilidade do Sistema de Producédo e Aducdo denominado
Adutora do Semiarido, a ser integrado aos Sistemas Alto Sertdo e Sertaneja, no Estado de Sergipe, que

definiu o alcance das obras de primeira e segunda etapas.

O planejamento elaborado na época definiu que as obras de primeira etapa deveriam atender & populagéo
até o ano de 2020 e de segunda etapa até o ano de 2035. Definiu ainda que deveria ser implantado um

programa de controle de perdas que reduzisse o indice para 25% até o final do horizonte de projeto.

O Sistema da Adutora do Semiarido, projetado pela ENPRO — Engenharia de Projetos e Obras — LTDA em
01/2004, em sua Primeira Etapa, teve suas obras de implantacdo concluidas e colocadas em operagéo no
ano de 2011. Atualmente toda a producdo do sistema, com as dos Sistemas Adutoras do Alto Sertdo e

Sertaneja, é totalmente distribuida, ndo havendo disponibilidade para atendimento de novas demandas.

Encontra-se em implantacdo as obras de ampliacdo do sistema da adutora do Alto Sertéo, a jusante da cidade
de Nossa Senhora da Gléria, constituido por linhas adutoras, estacdes elevatérias, reservatorios e redes de
distribuicao. Este novo sistema, além de reforcar o abastecimento das localidades ja vinculadas ao Sistema
Integrado, passara a abastecer as sedes municipais e povoados dos municipios de Ribeirépolis e Moita

Bonita.

A atual capacidade de producdo e aducdo de agua tratada do Sistema Adutora do Semiéarido é totalmente
disponibilizada na cidade de Nossa Senhora da Gléria e abastece diretamente a sede do municipio, as
localidades situadas a jusante e tem se mostrado insuficiente para atendimento das demandas adicionais
futuras de Ribeirépolis e Moita Bonita. Além das citadas obras j4 em fase final de implantacdo, a DESO -
Companhia de Saneamento de Sergipe elaborou um estudo detalhado visando reforcar o abastecimento de
diversas localidades situadas a jusante do Reservatdrio de Transicdo denominado RT-2 (Torre T2), nas
imedia¢Bes da cidade de Cruz das Gracgas, alcancando inclusive a cidade de Sim&o Dias, cujo atendimento,
a partir dos sistemas integrados do rio Sdo Francisco nunca havia sido previsto, inclusive reforcando o
abastecimento das sedes municipais de Frei Paulo, Pinhdo e Pedra Mole, além de vincular ao sistema
Integrado, um grande niimero de povoados atualmente ndo atendidos pelo sistema publico de abastecimento

de agua.

Como ja citado anteriormente, o incremento das demandas geradas pelas sedes municipais de Ribeirépolis

e Moita Bonita e pelos respectivos povoados, por si s6, torna imperiosa a implantacdo da Segunda Etapa do
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Sistema Produtor do Semiarido, uma vez que ndo ha disponibilidade suficiente de agua tratada em Nossa
Senhora da Gléria para atendimento das novas demandas.
Para melhor compreenséo do problema, apresenta-se a figura 1, na qual podemos visualizar, toda area de

influéncia dos Sistemas Integrados no estado a partir do rio Sdo Francisco — Adutoras Sertaneja, Alto Sertéo
e semiarido e a respectiva convergéncia, na cidade de Nossa Senhora da Gldria.
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A forma mais viavel para ampliagdo da disponibilidade de 4gua em Nossa Senhora da Gloria € a implantacéo

da Segunda Etapa da Adutora do Semiarido, conforme definido no Plano Diretor elaborado pela DESO.

Esta ampliacéo elevara a capacidade de producao e veiculagdo de 4gua tratada dos atuais 280 I/s para 540
I/s, pela mesma adutora existente, que tem capacidade de absorver o incremento de 260 I/s.

3. DESCRICAO DO SISTEMA EXISTENTE
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O Sistema Integrado da Adutora do Semiarido foi concebido com o objetivo de aportar 540 I/s diretamente
nos reservatorios apoiados implantados na denominada Area 1.200 da DESO, situada em Nossa Senhora da
Gléria. Nesta unidade ocorre ainda a confluéncia dos Sistemas Integrados das Adutoras do Alto Sertédo e

Sertaneja, conforme ilustrado no item 2.

Foi previsto que a implantacao do sistema se daria em duas etapas, tendo sido concluida em 2011 a primeira
etapa, aduzindo 280 I/s ao reservatério apoiado de 1.000 m3 de capacidade implantado na referida area
1.200.

A segunda etapa, motivo deste processo licitatorio, prevé a ampliagdo das estacdes elevatorias existentes,
através da instalacao/substituicdo, ja prevista, de conjuntos elevatérios e a implantacédo de uma nova Estacéo

de Tratamento de Agua.

A captagdo flutuante do Sistema da Adutora do Semiarido foi implantada na margem direita do rio Séo
Francisco, nas proximidades da capta¢gdo da Adutora do Alto Sertdo, na localidade denominada llha do Ouro,
no municipio de Porto da Folha. Junto a ela foi construida a Estacdo Elevatdria de Agua Bruta EEO-A,

localizada a jusante da Chaminé de Equilibrio que recebe a 4gua da captacéo flutuante.

Através de uma adutora de 5.850 metros de extensao, construida com tubos de ferro fundido ductil de
diametro 600 mm, a agua bruta recalcada pela EEOA chega a ETA do Semiarido, construida junto a area de

propriedade da DESO que abriga a atual Estacéo de Tratamento de Agua do Alto Sert&o.

Na mesma area em que esta implantada a Estacdo de Tratamento de Agua do Semiarido, foi construido um
reservatorio apoiado, em concreto armado, com capacidade de armazenamento de 1.500 m3, que serve como
Poco de Succéo da Estacéo Elevatéria de Agua Tratada EE1A. Esta, por sua vez, recalca a vazao de projeto
para a Caixa de Passagem, construida na Serra dos Homens e que, por gravidade, alimenta a Estacéo

Elevatéria EE2A situada na localidade denominada Lagoa Rasa.

A Estacao elevatoria EE2A opera como “booster”, com carga de montante da citada Caixa de Passagem,
recalcando para um reservatério apoiado, construido em concreto armado, com capacidade de
armazenamento de 1.000 m3, implantado na Area 1.200 da DESO, localizada no perimetro urbano da cidade

de Nossa Sra. Da Gléria.
As caracteristicas das unidades implantadas do Sistema Semiarido, sdo apresentadas a seguir:

- Captacgéo Flutuante no Rio Sdo Francisco com 2 conjuntos elevatérios KSB ETA 300-35, de 100 CV, 1.185

rpm, recalcando atualmente uma vazao de 317 I/s x 15,0mca;

- Estac&o Elevatoria de Agua Bruta EE-OA com 2 conjuntos elevatérios, KSB OMEGA 250-600B, operando
simultaneamente. Ponto de operacado: 317 I/s x 84mca, 700 CV;

- Adutora de Agua Bruta com didmetro de 600 mm e extens&o de 5.673 m em tubos de ferro fundido, classe
K7 e K9;

- Estacéo de Tratamento de Agua do tipo Flotofiltracdo (ETA), projetada para tratar 280 l/s em 12etapa,
composta de 1 (um) floculador de 2 cAmeras, em série com 3(trés) unidades filtrantes. Atualmente, devido a

problemas operacionais e construtivos, esta ETA opera através de filtracdo direta, sendo descartada a
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possibilidade de ampliagdo da mesma adotando-se a mesma tecnologia de flotagdo, proposta inicialmente
para uma ampliacdo em 22 etapa;

- Reservat6rio apoiado de 1.500 m3 da ETA;

- Elevatéria de Agua Tratada EE-1A (Intermediaria), com 2 conjuntos motobombas bipartidas, de eixo
horizontal (1+1), marca KSB RDL 250-620A, ponto de operacdo 301 I/s x 203,91 mca, 1.250 CV;

- Caixa de Passagem com 500 m3 de capacidade, localizada entre as elevatérias EE-1A e EE-2A;

- Adutora de Agua Tratada — EE-1A / EE-2A, com diametro de 600 mm e 23.140 m em RPVC; 3,0 km deste
trecho esta sendo substituido por tubulacéo de ferro fundido K7 e K9;

- Estacéo Elevatéria de Agua Tratada EE-2A com 2 conjuntos motobombas KSB OMEGA 250-480A de 600
CV;

- Adutora de Agua Tratada — EE-2A / RA 1000m?3 (Area 1.200-N2 Sr2 da Gléria) com diametro de 600 mm e
24.688 metros de extenséo, em RPVC;

- Reservat6rio Apoiado — 1.000 m3 em Nossa Sra da Gloria.

4. ESCOPO GERAL DOS TRABALHOS

4.1 ABRANGENCIA DOS TRABALHOS

Os trabalhos referem-se a elaboracao de estudos e projetos executivos de Ampliagdo do Sistema Integrado
da Adutora do Semiérido, levando em consideracéo os 09 (nove) subsistemas, de 1 a 9, descritos no Plano
Diretor elaborado em 2013, e simulados, separadamente, com os tracados, as delimitagbes das areas e dos
respectivos Fluxogramas dos sistemas integrados Sertédo/Sertaneja/Semiarido, finalizando com um Plano de

Obras, sendo o Subsistema 9 e a implantacdo de uma Nova ETA, objeto deste trabalho.
Subsistema 9 — Sistema da Adutora do Semiarido

Este subsistema corresponde a Adutora do Semiarido, sistema produtor e adutor de agua tratada Ilha do
Ouro/Nossa Senhora da Gldria, composto de Captagédo Flutuante, Estacdo Elevatdria EE-0, Adutora EE-
OA/ETA, Estacédo Elevatéria EE-1A, Adutora EE-1A/EE-2A, Estagdo Elevatéria EE-2A e Adutora EE-
2A/RA1000m? da Area 1.200 em Nossa Sra da Gloria.

Toda a abrangéncia desse escopo deve compreender o seguinte:

- Analise do cadastro das unidades do Sistema Semiarido, através de conferéncia “in loco”, com correcao
e/ou elaboragdo de novos desenhos, consolidando todas as informag8es necessérias a elaboracgao do projeto;

- As unidades projetadas devem estar hidraulicamente integradas as unidades existentes, inclusive
compartilhando os acessos e as areas de implantagdo; todas as unidades que integrarem o projeto de

ampliac@o deverado ser apresentadas no projeto final;

- Andlise hidraulica em regime permanente e transiente de todas as unidades de bombeamento, da Adutora
do Semiarido para a vazao de 540 I/s, com verificacdo e proposta de ampliacao dos dispositivos de controle
existentes (RHOSs);
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- Levantamento das informag8es disponiveis de rupturas da adutora no tramo EE1A/Caixa de Passagem para
definicdo da extens&o do tramo de adutora a ser implantado em substituicdo ao tramo em RPVC, conforme

parcialmente executado;

- Analise das condic8es operacionais atuais e projeto de remodelacéo da captacéo flutuante para instalacédo

de bombas submersiveis;

- Projeto executivo da instalagéo do terceiro conjunto de recalque na estacéo Elevatoria EEOA, com poténcia
de 700 CV;

- Projeto executivo da instalacéo do terceiro conjunto de recalque na Estacao Elevatéria EE1A, com poténcia
de 1250 CV;

- Selecao dos conjuntos elevatérios e projeto executivo da instalacéo de trés novos conjuntos de recalque na

estagdo Elevatoria EE2A com poténcia de 1.000 CV cada, para veiculacédo da vazao final,

- Estudo diagndstico de alternativa de reforma, adequacéo e melhoria da Estacéo de Tratamento de Agua da
Adutora do Semiarido, projetada em primeira etapa para flotofiltracéo, operando atualmente como Filtragéo

Direta com vazéo de 12 etapa de 270 I/s, chegando a 320 I/s;

- Projeto basico e executivo da Nova ETA do Sistema da Adutora Semiarido, a ser implantada na area da
DESO, com sistema de Tratamento Convencional e adequacéo para Filtracdo Direta, com capacidade de
1.200I/s, em 4 Médulos de 300I/s, prevendo-se a implantacdo de 02 (dois) médulos de 300 I/s de capacidade

nesta etapa de ampliacéo;

- A capacidade total de produgdo dos Mddulos 1 e 2, de 600l/s, serd suficiente para atendimento da 22 etapa
de atendimento da Adutora do Semiarido de 270l/s e para substituicdo da atual Estacédo de Tratamento de
Agua do Sistema do Alto Sert&o, de 280l/s;

- A concepcédo da ETA devera prever a implantacdo, numa etapa futura, dos Mdédulos 3 e 4, totalizando mais
600I/s, integrando um novo projeto de ampliacdo através de uma nova captac¢do no rio Sado Francisco, em

atendimento a demandas futuras, conforme previsto no Plano Diretor;

- Projeto bésico e executivo do sistema de recuperacdo e agua de lavagem da ETA e condicionamento de

lodo;

- Projeto executivo da Casa de Quimica, Casa do Operador, Laboratério e Tanque de Contato da nova Estagdo

de Tratamento de Agua;

- Diagnéstico e andlise operacional do sistema elétrico associado ao Sistema da Adutora Semiarido,

compreendendo as linhas de transmissao e subestacdo da ENERGISA e subesta¢cfes das esta¢cbes

elevatérias, determinando a necessidade de adequacdes para atendimento das normas vigentes da

Concessionaria;

- Projeto executivo elétrico e de automacédo das subestagfes e estacdes elevatorias, incluindo sistemas de

controle, poténcia e iluminacdo, assim como detalhamento dos quadros de comando dos conjuntos
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elevatorios, operando com tensédo de 4.160 Volts, e obtengdo de cotacBes de todos os equipamentos e

elementos a serem instalados;

Os projetos executivos deverdo compreender os estudos topograficos, os estudos geotécnicos, projetos
hidraulicos, de geometria e terraplanagem, estruturais e de fundacdes, projetos de arquitetura, urbanizacao,
drenagem pluvial e elétricos das seguintes unidades, além das especificacdes técnicas de materiais e
equipamentos, obtencéo de cotacdo de precos de fornecimento de equipamentos e orgamento de execugao

das obras:

- Captacao flutuante e recalque de agua bruta;

- Estacdes Elevatdrias de Agua Bruta e Tratada;

- Subestacdes Elétricas das Estacfes Elevatorias;

- Reforma e adequacao da Estacdo de Tratamento existente;

- Projeto da nova Estac&o de Tratamento de Agua com Casa de Quimica, Tanque de Contato e Recuperagéo

de agua de lavagem e Condicionamento do Lodo;

O or¢camento de execucéo das obras devera ser elaborado utilizando-se o programa “ORSE”, detalhando-se
todas as memdrias de célculo de quantitativos de obra, critérios e justificativas, composi¢des de precos,
propostas de fornecimento de materiais e equipamentos, e serd objeto do recolhimento pela Contratada da

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART especifica para o orgamento;

O funcionamento dos sistemas projetados devera ser simulado em programas especificos para computador,

do tipo “WaterCAD”, ou similar.

Os produtos finais dos trabalhos compreendem memoriais descritivos, justificativos e de calculo, desenhos,
especificacbes técnicas, relagcdo de materiais e equipamentos, quantificacdo de servicos e orgcamentos
basicos para o fornecimento de materiais e equipamentos e para a execu¢do das obras e servicos de

construcdo e montagem, de acordo com o disposto neste Termo de Referéncia.
4.2 NORMAS E CODIGOS

Deveréo ser seguidas, onde couberem, as disposi¢des e recomendagdes constantes das ultimas edi¢gdes dos

cédigos e normas da ABNT, em especial:
- NBR 12211 — Estudos de Concepgao de Sistemas Publicos de Abastecimento d’Agua;
- NBR-12266 — Projeto e Execucéo de Valas para Tubulaco de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana;

- NBR-6118 — Projetos e Execuc¢des de Obras em Concreto Armado;

- NBR-7191 — Execucao de Desenhos para Obras de Concreto Simples ou Armado;

- NBR-7969 — Diametros Nominais em Tubulacdes de Saneamento nas Areas de Rede de Distribuic&o,

Adutoras, Redes Coletoras de Esgoto e Interceptores;
- NBR-9061 — Seguranca de Escavacao a Céu Aberto;
- NBR-12213 — Projeto de Captacéo de Agua de Superficie para Abastecimento Publico;

- NBR-12215 — Projeto de Adutora de Agua para Abastecimento Publico;
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- NBR-12216 — Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua para Abastecimento Publico;

- NBR-12217 — Projeto de Reservatério de Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico;
- NBR-5656 — Instalacdo Predial de Agua Fria;

- NBR-8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execucéo;

- NBR-10844 — Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais;

- NBR-13133 — Execucao de Levantamentos Topograficos;

- NBR-6484 — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT — Método de Ensaio.

5. ATIVIDADES PRINCIPAIS A SEREM DESENVOLVIDAS

5.1. CONSOLIDACAO DOS ESTUDOS DE CONCEPCAO

5.1.1 Coleta dos Dados e Estudos Existentes

Seréo coletados dados e estudos que complementardo aqueles obtidos junto a DESO e demais entidades de

interesse para execu¢ao dos projetos em referéncia.

Dentre os dados e estudos a serem coletados destacam-se 0s projetos dos sistemas existentes e dos outros
servicos de infraestrutura presentes na area de projeto, elementos topograficos, cadastros, sondagens, etc.
Especial atencéo devera ser dedicada a andlise do Projeto Basico do Sistema Integrado da Adutora Semiarido
bem como os documentos resultantes da implantacdo da primeira etapa das obras, finalizadas em 2011.
5.1.2 Cadastro dos Sistemas Existentes

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos cadastrais relativos aos sistemas existentes objeto dos

estudos ora licitados.

As informacdes relativas a cotas, diametros, tipo de material, tipo e modelo de equipamento, extensoes,
dimensdes e capacidades que néo constarem dos cadastros da DESO deveréo ser levantadas pela Projetista,

nao existindo cadastro que referencie as unidades a CONTRATADA devera fazer o cadastro em questao.
5.1.3 Diagnoéstico dos Sistemas Existentes

Ao lado dos cadastros dos sistemas existentes, a CONTRATADA devera desenvolver intensa inspecdo de

campo em todas as unidades existentes, de forma a avaliar suas reais condi¢des fisicas e operacionais.

O nivel de detalhamento dos estudos devera ser tal que permita 8 CONTRATADA estabelecer a quantificagao

e orcamentacao das intervengdes de recuperacao que se fagam necessarias nas unidades instaladas.
5.1.4 Estudos de Concepc¢ao da substituicdo do tramo de adutoras de recalque EE1A-Caixa de Passagem;

Deverdo ser levantados na area de operagdo da DESO, bem como na documentacgéo resultante da fase de
pré-operacao do sistema, para definir os tramos de ocorréncia de arrebentamentos da adutora, resultante da

inadequacéo da tubulagdo de RPVC classe PN-30 instalada.

Foi prevista a instalacdo de um tramo de 5,0 a 6,0 km de extens&o, mediante utilizacdo de tubula¢cbes de aco
soldado ou similar, com diametro de 600 mm. Desse trecho, foram substituidos recentemente, cerca de 3,0

km, por tubula¢des em ferro fundido classe K7 e KO9.

Cabera a Contratada, efetuar uma andlise hidraulica em regime permanente e transiente de todo o trecho,
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para definicdo de diametros e materiais compativeis com as condi¢cdes operacionais.
5.1.5 Avaliacdo das Alternativas Estudadas

O elenco das possiveis alternativas de solucéo para o sistema de recalque EE1-A até a Caixa de Passagem,

passara por um processo de avaliacdo técnico-econdmica, cujos critérios serdo, no minimo, 0s seguintes:
a) Critérios Técnicos
Deveréo ser considerados os seguintes aspectos de natureza técnica e ambiental:

- Confiabilidade operacional, traduzida na garantia de fornecimento das vaz&es requeridas, dentro dos

padrdes de potabilidade exigidos;

- Vulnerabilidade;

- Flexibilidade e Facilidade Operacionais.

b) Critérios Econdmicos

Deverao ser considerados os seguintes aspectos de natureza econdmica:

- Custos totais a valor presente, incluindo investimentos iniciais e complementares;

No calculo dos valores presentes da comparacdo econdmica entre as alternativas estudadas, sera adotada
taxa de desconto de 12% ao ano.

5.1.6  Diagndstico e analise operacional do sistema elétrico associado ao Sistema da Adutora do Semiarido
para possibilitar a implantag&o e operacgéo dos sistemas de recalque EEOA e EE2A foram implantados novos

sistemas de transmisséo pela ENERGISA.

Para operacdo do sistema de captacdo e aducdo de 4gua bruta, localizada na Ilha do Ouro, foi implantada

uma linha de transmissdo de 13.8 KV, a partir de Porto da Folha;

A operacdo da Estacdo elevatéria EE2-A, localizada no povoado Lagoa Rasa, tornou-se possivel graca a
implantagdo de uma linha de transmissédo de 69 KV, a partir de Nossa Senhora da Gloria até cerca de 2,0 Km
do local da EE2A, onde se implantou uma nova subestacdo da ENERGISA, A partir desta nova subestagéo

implantou-se uma linha de transmissdo em 13.8 KV que alimenta a Elevatdria EE2A.

Todo este sistema devera ser reavaliado junto a ENERGISA, analisando-se os sistemas de protecdo das
unidades e do sistema como um todo em situa¢des de partida dos conjuntos e na sua fase operacional.
Deverao ser efetuadas todas simulacgdes exigidas pela ENERGISA, com a utilizag&o dos softwares adequados

a cada caso.
5.2 Elaboracéo dos Projetos
5.2.1 Levantamentos Topograficos

Os estudos a cargo da CONTRATADA farao parte do Plano de Trabalho de Topografia, a serem apresentados
para anélise e aprovacédo da FISCALIZACAO da DESO.

O Plano de Trabalho devera conter todos os detalhes inerentes a execug¢do dos servigos, tais como
metodologias e equipamentos a serem utilizados em cada tipo de servigco, produtos graficos a serem

apresentados, etc.
Devera ser apresentada ART Especifica para os levantamentos Topograficos realizados para o
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desenvolvimento do Projeto.

Prevé-se os seguintes servicos de topografia, cujas quantidades estimadas encontram-se no Quadro do
ANEXO Il deste Termo de Referéncia:

a) Estacéo de Tratamento de Agua
- Levantamento planialtimétrico cadastral de areas, com curvas de nivel de metro em metro;
b) Nas Adutoras/Subadutoras

— Levantamento planialtimétrico semicadastral de faixas (20 metros de largura) nas adutoras, com
identificacdo das edificacdes principais, nivelamento do eixo da tubulacdo a cada 20 m, transporte de

coordenadas e transporte de cotas altimétricas;

— Em areas ja urbanizadas o levantamento podera ser realizado na largura da via, incluindo testada dos lotes,

com levantamento de todos os pontos notaveis.
Todos os levantamentos devem seguir a referéncia topografica SIRGAS 2.000.
5.2.2 Estudos Geotécnicos — Avaliagdo e Caracteriza¢ao dos Servicos no Plano de Trabalho

A CONTRATADA devera elaborar Plano de Trabalho de Geotecnia onde estardo os mesmos caracterizados,

considerando os quantitativos estimados apresentados na planilha de precos da DESO

O Plano de Trabalho deverd conter todos os detalhes inerentes a execug¢do dos servigos, tais como
metodologias e equipamentos a serem utilizados em cada tipo de servico, produtos graficos a serem

apresentados, etc., onde couber.

Devera ser apresentada ART Especifica para os Estudos Geotécnicos realizados no desenvolvimento do

projeto. Todos os servicos realizados deverdo ser entregues em assinadas.
a) Na Estacéo de Tratamento de Agua
Sondagens a percussao para caracterizagao do solo de fundacéo.

Com base nos resultados das sondagens e ensaios, a CONTRATADA devera caracterizar dos materiais de

128, 22 e 32 categorias a serem encontrados nos servi¢os de escavacgdo de valas e cavas.
b) Na Adutora/Subadutora

Sondagens a trado para caracterizagdo do solo no caminhamento da adutora/subadutora e a percussao em

travessias ou locais onde houver necessidade de maior detalhamento do perfil do solo.
5.2.3 Projeto Executivo da Adutora
- Definicdo da diretriz da adutora (estudo de tragcado);

- Projeto Geométrico com langamento em planta e perfil (escala 1:2000 horizontal 1:200 vertical),

incluindo indicacdo das sondagens a trado e/ou percusséo, realizadas;
- Fixacdo da vaz&o de dimensionamento;

- Dimensionamento hidraulico, escolha dos materiais das tubula¢gées mediante avaliacdo econdmica e

escolha do diametro econémico;

- Estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos e selegéo de dispositivos de protecédo do sistema;
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- Detalhamento dos 6rgdos acessorios (descargas, admissdes de ar) e blocos de ancoragem;

- Projeto de obras e dispositivos especiais (travessias e dispositivos de protecdo);

- Elaboracéo de projetos estruturais e de fundacdes;

- Elaboracéo de desenhos.

5.2.4 Projeto Executivo da Reforma e Adequacéo da Captacdo Flutuante

- Diagnéstico da estacdo elevatodria existente;

- Estudo de alternativa para substituicdo das bombas centrifugas por submersiveis;

- Dimensionamento, disposi¢éo e selecdo de tubulacdes de succéo e recalque;

- Estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos e sele¢do de dispositivos de protegéo do sistema;
- Selecéo final dos conjuntos motobomba e sua compatibilizacdo com a tubulacdo de recalque;
- Selecéo de equipamentos de movimentacao e servico;

- Elaboracéo de projetos elétricos;

- Elaboracéo de projetos estruturais e de fundacdes;

- Elaboracgéo de desenhos.

5.2.5 Projeto Executivo das Estacdes Elevatérias EEOA, EE1A e EE2A

- Escolha do tipo e nimero de conjuntos motobomba e definicdo do sistema operacional;

- Dimensionamento, disposi¢éo e selecdo de tubulacdes de succéo e recalque;

- Estudo dos efeitos dos transientes hidraulicos e sele¢éo de dispositivos de protecéo do sistema;
- Selecéo final dos conjuntos motobomba e sua compatibilizagdo com a tubulagdo de recalque;
- Sele¢do de equipamentos de movimentacao e servico;

- Elaboracéo de projetos elétricos;

- Elaboracéo de projetos estruturais e de fundacdes;

- Elaboracéo de desenhos.

5.2.6 Projetos Executivos da Reforma e Adequacéo da Estacdo de Tratamento de Agua Existente e da

Nova Estacéo de Tratamento de Agua
- Diagnéstico e Cadastramento da unidade de tratamento existente;
- Estudo de alternativas para adequacéo e reforma da ETA existente;

- Consolidacéo do processo de tratamento a ser utilizado na Nova ETA e da capacidade de producgéo de 4gua
tratada - 600 I/s;

- Dimensionamento e detalhamento das unidades de processo;

- Locacao das unidades na(s) area(s) de implantacao;

- Lay-out das tubulag6es de processo e interligacdo com as unidades existentes tubulagbes e valvulas de
controle;

- Detalhamento e projeto executivo da nova casa de quimica que atendera a nova ETA;
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- Dimensionamento e detalhamento do tanque de contato da nova ETA, de suas tubulacdes de entrada, saida,

descarga e extravasao;
- Dimensionamento da drenagem subestrutural e superficial e do sistema de ventilacéo;

- Projeto do sistema de recuperacao de agua de lavagem e condicionamento de lodo da ETA existente e da
Nova ETA;

- Definicao de equipamentos, 6rgdos acessorios e instrumentacao;

- Projeto arquiteténico;

- Projeto de terraplenagem e de geometria da area de implantagao;

- Projeto de urbanizagéo e acessos;

- Elaboragéo de projetos elétricos de iluminagéo e de automacao;

- Elaboracgéo de projetos estruturais e de fundacgdes;

- Elaboracé&o de desenhos.

5.2.7 Especificagbes Técnicas

A CONTRATADA deverd elaborar as seguintes Especificacdes Técnicas:

- Especificagfes para Aquisicdo de Materiais e Equipamentos;

- Especificagbes para Execucgéo de Obras e Servigcos de Construcéo e Montagem.
a) EspecificacBes para Aquisicdo de Materiais e Equipamentos

Deverdo conter, para cada equipamento ou material, ou conjuntos de equipamentos e materiais, 0s seguintes
assuntos, entre outros:

- Obijetivo;

- Descricao das caracteristicas dos materiais/equipamentos a serem fornecidos;

- Normas técnicas aplicaveis;

- Condi¢bes operacionais e de montagem;

- Embalagem, identificag&o, transporte, carga, descarga e armazenamento;

- Inspegdes e testes;

- Garantia;

- Pecas de reposicéo (se for o caso);

- Documentos Técnicos a serem apresentados (desenhos para aprovagéo, catalogos, etc.)

Para os equipamentos elétricos, eletromecéanicos (conjuntos motobomba), de instrumentacdo, valvulas e
ventosas e medidores de vazdo, deverdo ser elaboradas Folhas de Dados, constando as seguintes

informacdes:
-Dados gerais do equipamento: fabricante, modelo;
-Condicdes de servigo/operagao: temperatura, pressdo, niveis, vazdes, densidade, viscosidade;

-Dados de desempenho: rendimento, poténcia, velocidade, vazdes, NPSH, etc.;
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-Dados construtivos: tipo de montagem, dimensdes gerais (rotores, flanges, carcagas), tipos de conexdes,

tipo de lubrificacdo, pesos, etc.;

-EspecificacBes dos materiais de fabricacao;

-Testes e ensaios;

-Dados complementares;

b)Especificacbes para Execucdo das Obras e Servicos de Construcdo e Montagem
Deverao conter, para cada servico ou conjunto de servicos, 0s seguintes assuntos, entre outros:
- Objetivo;

- Descrigdo do Método Construtivo;

- Normas Técnicas Aplicaveis;

- Controle Tecnoldgico e Geométrico.

Deverdo conter, ainda, capitulos especificos relativas a:

- Seguranca do Trabalho;

- Relacionamento CONTRATANTE x EMPREITEIRA,;

- Controle do Meio Ambiente;

- Instalacdo, manutencdo e remoc&o de canteiro de obras (edificacdes para a FISCALIZACAO, laboratdrios,

escritorios, almoxarifados, alojamentos, refeitérios, ambulatério médico, etc.)
- Normas de Medicédo e Pagamento dos Servicos.
5.2.8 Relagdo de Materiais e Equipamentos

A CONTRATADA devera apresentar uma relagdo completa de materiais e equipamento, contendo 0s

guantitativos a serem adquiridos por unidade projetada do Sistema.

Para cada material/equipamento ou conjunto/tipo de materiais/equipamentos, (por exemplo: tubos e

conexdes, valvulas, conjuntos motobomba, etc.), devera ser fornecida lista de fabricantes e fornecedores.

Devera constar, em item a parte, a relacdo dos materiais e equipamentos cuja necessidade de aquisi¢cao

tenha sido identificada nos estudos diagnésticos
5.2.9 Quantificacdo dos Servicos

Para cada unidade projetada do Sistema, a CONTRATADA deverd relacionar todos 0s servigos necessarios
a completa execucdo das obras, convenientemente agrupados em grandes itens, tais como: Mobilizacdo e
Desmobilizacéo, Instalagdo, Manutencdo e Remocéo do Canteiro de Obras, Servigos Preliminares, Abertura
de Valas, Fechamento de Valas, Assentamento de Tubulagfes, Conexdes, Valvulas e Acessorios, Limpeza e

Testes, etc.

As quantidades indicadas para cada servico, com as respectivas unidades de medicdo, devem ser

devidamente registradas em memdrias analiticas de calculo.

Deverdo constar, em itens a parte, as quantidades de servicos referentes a recuperacao das unidades

existentes do Sistema, objeto dos estudos diagndsticos executados.
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5.2.10 Orgamento Bésico

A CONTRATADA devera elaborar, para cada unidade projetada do Sistema, planilhas de Orcamento Basico

contendo as seguintes informacdes:

-Cdédigo de Custo do servico ou do material/equipamento (ORSE);
-itens e subitens relativos aos servicos ou materiais/equipamentos;
-Discriminag&o do Servigo ou do material/equipamento;

-Unidade de medida;

-Quantidade;

-Custo Unitario do servigo ou do material/equipamento;

-Custos Totais dos grandes itens;

-Custo total da unidade projetada.

Em cada unidade projetada, deve-se separar as planilhas referentes a execucéo de servicos daquelas de

fornecimento de materiais/equipamentos.

Os custos unitarios dos servicos e dos materiais/equipamentos devem ser coletados no Sistema de
Orcamento Informatizado da DESO/DEHOP (ORSE), referéncia oficial de pre¢cos no Estado de Sergipe ou
SINAPI quando disponivel.

Na auséncia do custo unitario de um determinado servico ou material/lequipamento no ORSE, a

CONTRATADA deveré proceder da seguinte forma:

-Servico: apresentacdo de composicdo de custo unitario, com indicacdo da fonte de referéncia para os

coeficientes de utilizagdo dos insumos e para 0s custos dos insumos;

-Material/Equipamento: proposta comercial devidamente registrada a fornecedores/fabricantes (e-mail, telex
ou fax), incluindo todos os impostos pertinentes (IPI, ICMS, etc.) e transporte até o local das obras, no Estado
de Sergipe; ou custo discriminado em publicacéo técnica especializada, em data contemporanea aquela da

elaboracédo do Orcamento Basico.
Integram-se aos orgamentos basicos 0s custos relativos a recuperacéo das unidades existentes do Sistema,

objeto dos estudos diagndsticos explicitados neste Termo de Referéncia.

A FISCALIZACAO da DESO definira oportunamente a necessidade ou ndo de se apresentar, em separado
das planilhas de custos, planilhas de precos com a inclusdao de BDI relativo a execucéo das obras do

empreendimento.
5.2.11 Memorial Descritivo, Justificativo e de Calculos

O Memorial Descritivo e Justificativo devera ser apresentado em volume independente, com o seguinte

contetido minimo:

-Ficha Técnica do Projeto, incluindo: quadros resumos da evolucdo populacional e da projecdo das
demandas; descricdo sucinta das unidades componentes do sistema projetado, indicando capacidades,

vazbes, didmetros, materiais e alcance de projeto.
-Caracterizacéo da Area de Projeto;
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-Descrigdo Geral do Projeto, incluindo o planejamento fisico atual e os antecedentes;

-Descricdo pormenorizada de cada uma das unidades do sistema, incluindo croquis ilustrativos e plantas

reduzidas, capacidades, vazdes, didmetros, cotas, niveis operacionais;
-Critérios e parametros de dimensionamento.

Os Memoriais de Calculo devem abranger os estudos econdmicos, estudos hidraulicos, estudos de
dimensionamento e selegdo de equipamentos, incluindo-se neste caso os modelos hidraulicos em versao
atualizada do programa Water-Cad Cybernet da Haestad Method’s Staff of Engineers and Civil Engineers
(Programa padronizado pela DESQO) ou outro programa similar, os projetos estruturais e de fundacdes, os

projetos elétricos, os projetos de terraplanagem, pavimentagéo, drenagem pluvial, etc.

Todos os estudos deverao conter curvas, calculos detalhados e tudo o mais que se fizer necessario ao perfeito
entendimento dos trabalhos apresentados, ficando a critério da DESO a solicitagdo de qualquer complemento

gue julgar necessario, sem que isso represente 6nus adicional a CONTRATANTE.
5.2.12 Desenhos
A CONTRATADA devera emitir todos os desenhos necessarios ao completo entendimento do projeto.

Deverdo ser emitidos, no minimo, os tipos de desenhos adiante discriminados, com carimbo a ser definido
junto & FISCALIZACAO da DESO.

Adutora
a) Plantas e Perfis da Adutora, contendo:

-Cotas de terreno, geratriz inferior do tubo, profundidade, comprimentos horizontal e real (comprimento do

tubo), declividades, didmetros, material, espessura da tubulacdo e deflexdes verticais;
-Posicionamento de descargas, ventosas, inspecdes e blocos de ancoragem;
-Indicacdo dos marcos de concreto;

-Indicacédo das interferéncias em planta e em perfil;

-Indicacdo das sondagens a trado e/ou percussao realizadas pela DESO;

-Pontos de deflexdo horizontal (PI’s);

-Limites da Faixa de Servidao e construcfes existentes;

-Referéncias topograficas horizontal e vertical;

-Localizacdo das sondagens de caracterizacdo do terreno;

-Escalas: Horizontal - 1:2000; Vertical — 1: 200.

b) Plantas, cortes e detalhes das caixas de ventosas, descargas e valvulas de blogueio de linha — escala
1:20, incluindo:

-Relacao de materiais (tubos, conexdes, pecas especiais e acessorios);

-Indicagéo das dimensdes e dos materiais utilizados na execu¢do das caixas, inclusive drenos de fundo,

lastros e enchimentos;

-Tabela indicando localizacdo (estacas) das ventosas, descargas e inspec¢des e seus tipos.
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c) Plantas, perfis e detalhes do projeto hidraulico e mecanico das travessias aéreas, contendo:
-Planta e perfil nas escalas: Horizontal: 1:200; Vertical: 1:100;

-Indicacdo das sondagens a percusséo, indicando o SPT a cada metro e descricao dos materiais encontrados

em cada camada;
-Detalhes do apoio metélico empregado;
-Detalhes dos elementos estruturais dos apoios (blocos, pilares, sapatas, etc.) — escala 1:50;

d) Plantas, perfis e detalhes do projeto hidraulico e mecanico das travessias subterraneas — sob Rodovia ou

ferrovias, contendo:
-Planta e perfil nas escalas: Horizontal: 1:200; Vertical: 1:100;

-Indicacdo das sondagens a percusséo, indicando o SPT a cada metro e descricdo dos materiais encontrados

em cada camada;

-Indicacéo do tipo de protecdo da tubulacdo (tubo camisa, jaqueta, etc.) e detalhe do mesmo;
-Detalhes dos apoios — escala 1:50;

e)Plantas, cortes e detalhes das caixas de manobras (valvulas de controle de linha), contendo:
-Plantas e cortes na escala 1:50; detalhes na escala 1:20;

-Relacéo de materiais;

-Indicagé&o das instala¢des existentes.

f) Plantas, cortes e detalhes das Interliga¢6es, contendo:

-Plantas e cortes na escala 1:75 (somente o barrilete da captagcdo) ou 1:50 (demais) e detalhes na escala
1:25;

-Relacéo de materiais;

-Indicagéo das instala¢des existentes.

g) Perfil Reduzido das Adutoras

-Indicagdo das caracteristicas principais das adutoras: cotas, extensdo, linha piezométrica, material das
tubulagbes, classes de presséo, indicacdo de ventosas e descargas (escala horizontal 1:100.000/20.000,
vertical 1:1000)

Estacédo de Tratamento de Agua
- Estudos geotécnicos;

- Detalhamento hidraulico em nivel executivo, incluindo as unidades de processo da ETA, do tratamento e

disposigéo dos lodos gerados e da recuperagdo das aguas de lavagem.

- Dimensionamento e detalhamento das instalacGes de fornecimento de energia elétrica (for¢a, controle,
instrumentacéo e iluminagdo interna e do sistema viario da area), incluindo possivel reforma das instalacdes

elétricas de unidades existentes a serem reaproveitadas, onde couber, considerando os projetos existentes;

- Detalhamento hidraulico e especificagdes das tubulagfes, pecas e acessorios, incluindo as interligacdes

entre as unidades;

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢do Estadual
27.051.036-2 - Aracaju/SE
Péagina 15



O DO=s0

CGWPAKH LA DE 5AMEANMENTO OE 3ERG IPFE

- Adequacédo do sistema de automatizagdo e controle das unidades;

- Identificacdo de possiveis areas a serem desapropriadas, incluindo memorial descritivo para efeito de
desapropriacao;

- Identificacdo de interferéncias e remanejamentos necessarios;

- Adequacdo do Projeto de Urbanizagdo e do Sistema Viario de Circulacdo e Acesso, onde necessario,

considerando os projetos existentes;
- Projeto de Terraplenagem (movimento de terra) e de Geometria da Area de implantac&o,
- Projetos Estruturais e de Fundacdes;

- Adequacao dos Projetos de Pavimentac&do e Drenagem Pluvial, de Instalag6es Prediais de Agua e Esgotos

Sanitarios e de Combate a Incéndio, onde couber, considerando os projetos existentes.
Estacdes Elevatoérias
a) Desenhos do Projeto Hidraulico, contendo:

- Plantas, cortes e vistas das instalac6es projetadas (materiais, lastros, etc.) - escala 1:50, com Indicacédo de
equipamentos hidromecéanicos, tubulacdes, bases e blocos de apoio para 0s mesmos, equipamentos de
elevacdo, acessoérios para manobra (pedestais, comportas, relacdo de materiais (tubos, conexdes, pecas

especiais e acessorios), inclusive dimensdes e cotas;
-Detalhes das instalagfes e das interliga¢cdes com tubulagdes existentes — escalas 1:5, 1:10, 1:20 ou 1:25.
Projetos Estruturais e de Fundagdes

Abrange os desenhos relativos a Estacdo de Tratamento de Agua e tanque de contato, 6rgé&os acessorios da
adutora e blocos de ancoragem

-Detalhes de forma e armacéo na escala 1:20;

-Apresentacédo do quadro de ferros, indicando os tipos de ferragem (CA-50/60), os comprimentos da ferragem,
sua posicdo na estrutura projetada e indicacdo de resumo dos tipos de ago, com seus respectivos

comprimentos e pesos.

Projetos Elétricos

Abrange os desenhos relativos aos projetos elétricos de alimentacao/forca e iluminacdo das estagdes
elevatérias e reservatérios, nas escalas definidas pela concessionaria local, no caso a ENERGISA.

Especial atencéo devera ser dispensada pela CONTRATADA ao detalhamento dos projetos elétricos, que
levardo em conta, também, as conclus@es da fase de estudos elétricos do sistema de transmisséo, definida
no item 5.1.8 destas especifica¢des técnicas.

Os projetos deverdo detalhar a ampliacdo de capacidade das subestacbes das Estacdes Elevatérias
EEOA/Captacdo, EE1A e EE2A, bem como adequa-las as exigéncias da ENERGISA em relagdo ao
atendimento das normas vigentes da CONCESSIONARIA;

Deverao ser detalhados os projetos dos quadros de comando dos conjuntos elevatérios, com especial atencéo

aos sistemas de partida, destacando-se que a operacao dos conjuntos é em média tensao, 4.160 Volts.
Deverado ser definidas as especificacdes técnicas de cada equipamento recomendado, bem como obtidas
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cotagcBes de fornecimento dos quadros de comando e de todos 0s equipamentos a serem instalados. Os
novos conjuntos elevatérios deverdo ser integrados ao sistema de automacdo operacional existente, que
contempla a operacao a partir do CCO — Centro de Comando e Operacdo em Nossa Senhora da Gloéria, de

todos os conjuntos elevatdrios, assim como a aquisicdo de parametros dos conjuntos e das subestacdes.

Deverao ser detalhadas as novas estacfes terminais remotas ou a adequacdo das existentes, de modo a

integrar os novos equipamentos de recalque a serem instalados ao sistema de operagdo automatizado.
Levantamentos Topograficos

Abrange os desenhos relativos aos trabalhos de campo de topografia.

Esquemas do Sistema

llustracao em planta perspectiva das unidades projetadas e existentes, indicando as caracteristicas principais

das mesmas.
6. CONDICOES PARA DESENVOLVIMENTO E APRESENTACAO DO PROJETO
6.1 Objetivo

Este capitulo tem por objetivo estabelecer os requisitos a serem obedecidos pela CONTRATADA no modo de

desenvolvimento e apresentacdo dos trabalhos.

6.2 Documentos a serem emitidos

- Correspondéncias

- Relatorios

- Notas de Reuniédo

- Cronogramas

6.3 Correspondéncias

Toda correspondéncia entre a DESO e a CONTRATADA devera ser feita entre:
* DESO - Diretor de Meio Ambiente e Expanséo, Eng.° José Gabriel AlImeida de Campos
* CONTRATADA - Coordenador do Projeto.

Correspondéncias, oficios e e-mail, deverdo ser empregados primordialmente para instruir ou comentar
assuntos relativos ao projeto; além disso, poderdo ser empregados para transmitir informacdes que néo

estejam incluidas em documentos relativos ao projeto.

Toda carta, telex, telegrama ou e-mail devera incluir:

- namero de sequéncia;

- data e local;

- nome e cargo do enderecado;

- referéncias ao n.° do contrato e ao objeto contratado.

Entendimentos telefénicos poderdo ser confirmados posteriormente por carta, e-mail ou telex. A

confirmacdo ficara a cargo do interessado em manté-los registrados.

6.4 Relatérios
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A CONTRATADA apresentard a DESO Relatérios Mensais de Andamento do Projeto, indicando o progresso
dos trabalhos sob sua responsabilidade. A apresentacao desses relatérios far-se-a até o quinto dia do periodo

de trinta dias subsequente e contera, no minimo, as seguintes informacdes:

» Listas dos documentos de projeto emitidos no periodo a que se refere o relatério (desenhos,
especificacdes, etc.);
* Relagdo de documentos previstos de serem emitidos no periodo seguinte;

» Execucao fisica e financeira do projeto no periodo a que se refere o Relatério e acumulada até este
periodo, aquela em porcentagem e esta em porcentagem e valores absolutos;

* Execucao fisica e financeira do projeto prevista para ser executada no periodo seguinte, aquela em

porcentagem e esta em porcentagem e valores absolutos;
* Cronograma Fisico-Financeiro atualizado;

* Relagdo de informag8es pendentes e de responsabilidade da DESO e data necessaria em que cada

informacéo devera ser transmitida 8 CONTRATADA,

» Situacdo dos servicos no periodo a que se refere o relatério, em relagdo ao cronograma fisico-

financeiro contratual, com justificativa de eventuais atrasos;
* Correspondéncias e Atas de Reunido referidas ao periodo.

Os Relatdrios Mensais de Andamento do Projeto (RAP’s) anteriormente citados deverdo ser emitidos sempre
em 2 (duas) vias, a partir de uma Data Base que passa a ser a da expedi¢cdo da Ordem de Servigo pela
DESO.

No Relatério de Andamento de Projeto n.° 01, a ser emitido até 30 (trinta) dias da Data Base, deverdo constar:
confirmacao das datas de recebimento da Ordem de Servi¢o e da assinatura do Contrato; Cronograma Fisico-

Financeiro de Execucao (ver item 6.6 adiante); Correspondéncias e Atas de Reunido referidas ao periodo.

A CONTRATADA devera apresentar, em 03 (trés) vias impressas e 01 (uma) em meio digital (CD/DVD),
Relatérios Especificos ou Relatérios Parciais quando solicitados pela DESO ou quando forem imprescindiveis
ao cumprimento de determinados estagios de desenvolvimento dos trabalhos, contendo informagdes sobre
fontes de dados, memoriais descritivos, justificativos e de célculo, metodologias, especificagbes técnicas
adotadas, lista de materiais, quantificacdo de servicos, orcamentos desenhos, etc., avalia¢do critica sobre a
adequacdo ou caréncia dos dados disponiveis, bem como recomendacdes para futuro aprimoramento. Os
contelidos dos Relatérios Especificos deverdo ser integrados aos do Relatério Final do Projeto.

O Relatério Final contendo o projeto elaborado e apresentado de acordo com o aqui exposto devera ser
entregue aos 180 dias (cento e oitenta) dias decorridos da Data Base, ou seja, ho encerramento do prazo

total de execucéo dos trabalhos.
6.5 Notas de Reunido

Todos os assuntos acertados em reunides serdo confirmados por Notas de Reunides a serem emitidas pela

CONTRATADA no prazo de dois dias Uteis da realizacdo das mesmas.

A nao contestacdo do contetdo das Notas de Reunido pelos participantes dentro do prazo de 7 (sete) dias

corridos, contados a partir do seu recebimento, implicara na total concordancia com os termos das mesmas.
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A DESO e a CONTRATADA reunir-se-80 pelo menos uma vez por més para tratar especificamente de
assuntos relativos ao desenvolvimento do projeto. As reunides serdo feitas alternadamente na DESO e no
escritorio local da CONTRATADA.

6.6 Cronogramas

Na elaboragdo da Proposta Financeira, a CONCORRENTE devera apresentar Cronograma Fisico-Financeiro
de Execucéo, que tem como objetivo permitir, juntamente com outras ferramentas de gestdo (Fluxogramas
tipo PERT/CPM, etc.), a correta avaliagdo do andamento fisico e financeiro do projeto, este Ultimo relacionado

com as formas de medicéo e pagamento dos servigos.

Assim sendo, o Cronograma Fisico-Financeiro de Execucdo devera ter o adequado detalhamento das
diversas fases e etapas de execuc¢édo dos trabalhos, traduzindo de forma precisa néo sé as datas-marco para
o cumprimento de metas fisicas e entrega parciais de produtos mas também as correspondentes parcelas de

valores financeiros.

A CONTRATADA devera apresentar, junto com o Relatorio Final, o Cronograma Fisico-Financeiro para
implantacdo das obras das unidades projetadas.

7. FORMA DE APRESENTACAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos deveréo ser apresentados sob a seguinte forma:

7.1 Notas de Reunido, RAP’s, Relatdrios Parciais e Notas Técnicas
- 02 (duas) vias encadernadas com garras em espiral

7.2 Relatério Final

Devera ser apresentado em 03 (trés) vias, dividido em volumes encadernados com garras em espiral —

formato A4, 02 (duas) vias em meio digital (DVD/CD) obedecendo a seguinte discriminacéo:
- Volume |
Memorial Descritivo e Justificativo dos Projetos Hidraulicos;
- Volume I
Tomo | - EspecificacBes de Materiais e Equipamentos;
Tomo Il - Relacdo de Materiais e Equipamentos;
- Volume IlI
Orgamento;
- Volume IV
Tomo | - Memorial de Célculos dos Projetos Estruturais e de Fundagdes;
Tomo Il - Desenhos dos Projetos Estruturais e de Fundagoes;
- Volume V
Tomo | - Memorial de Célculos dos Projetos Elétricos;
Tomo Il - Desenhos dos Projetos Elétricos;

- Volume VI
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Estudos Topograficos;
- Volume VII

Estudos Geotécnicos;
- Volume VIII

Desenhos dos Projetos hidraulico-mecanicos, arquitetnicos e outros

- Volume n
Desenhos.

Antes da entrega final dos trabalhos, a CONTRATADA encaminhara uma via completa (emisséo preliminar)
para andlise e aprovacdo da DESO. Somente ap6s a aprovacdo desta documentacdo, a CONTRATADA

apresentara o Relatério Final na forma estabelecida anteriormente.

Todos os desenhos que compdem os trabalhos objeto do presente Termo de Referéncia deverao ter formato
DWG, editaveis para AutoCad na versdo mais recente e, para impressao, ha extensdo PDF, sendo mantido o

formato do desenho A1, A2, A3, etc e com a configuracdo de penas adequada.

Todos os textos referentes aos memoriais descritivos, justificativos e de calculo, especificacbes técnicas, etc.
deverao ser editados em Word e Excel (em suas Ultimas versdes — ambiente Windows 95), formatos DOC e

XLS e, para impressao, na extensao PDF.

As simulagdes do modelo hidraulico do Sistema deverao utilizar o software “WaterCAD”, da Bentley Systems,

programa utilizado pela DESO ou outro equivalente.

Os programas de computacdo utilizados na elaboracdo do projeto deverdo ser apresentados de modo
sistematico e completo, contendo, entre outras, as seguintes informacdes: nome do programa; autor;
descricdo; modelo matemético utilizado; fluxograma; comentarios sobre os resultados, linguagem e
programas-fonte, etc.

8. PRAZOS DE EXECUCAO - PARCIAIS E TOTAL

O prazo de execucdo total sera de 210 (duzentos e dez) dias, contados a partir da data de emissao da Ordem
de Servico (data-base) pela Diretoria de Meio Ambiente e Expansdo da DESO. Devem ser ainda considerados

0S seguintes prazos parciais relativos ao cumprimento de etapas do desenvolvimento dos trabalhos:

* A 30 (trinta) dias da assinatura da Ordem de Servico RAP-01 — Relatdrio de Andamento de Projeto
01 onde deve constar os servicos desenvolvidos no periodo incluindo conhecimento do problema,
analise critica do plano diretor, planos de trabalho para os projetos de engenharia, topografia e

geotecnia e cronograma fisico-financeiro atualizado;

*+ A 60 (sessenta) dias da assinatura da Ordem de Servico — Relatorio de Andamento de Projeto 02
contendo o Cadastro das Unidades envolvidas do projeto (Unidade Civil, Hidraulicas e afins), projeto
hidraulico-mecénico das Estag6es Elevatorias e Relatério de consolidacdo da concepcgéo geral do

sistema;
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* A 90 (noventa) dias da assinatura da Ordem de Servico —apresentacdo do RAP-03 — Relatério de
Andamento de Projeto 03; contendo o estudo de concepcdo da Reformulacdo da ETA existente e da
Nova ETA;

* A 120 (cento e vinte) dias da assinatura da Ordem de Servico —apresentacdo do RAP-04 — Relat6rio
de Andamento de Projeto 04 contendo o Projeto Elétrico das Estacdes Elevatérias, Subestacfes e
analise das linhas de transmissdo que alimentam as estagfes elevatérias que operam em média

tensao;

* A 150 (cento e cinquenta) dias da assinatura da Ordem de Servico apresentacdo do RAP-05 —
Relatério de Andamento de Projeto 05; contendo o projeto arquitetdnico e hidraulico-mecanico da
reformulacdo da ETA existente e da Nova Estacdo de Tratamento e detalhamento da nova Casa de

Quimica, Tanque de Contato e interligacdes das unidades;

*+ A 180 (cento e oitenta) dias da assinatura da Ordem de Servico, a apresentacdo do RAP -06 —
Relatério de Andamento de Projeto 06; - contendo o projeto estrutural, elétrico e de automacéo da
reformulacdo da ETA existente e da nova Estagéo de Tratamento;

* A 210 (duzentos e dez) dias da assinatura da Ordem de Servico a apresentacao do Relatério Final
dos trabalhos.

A Contratada deverd apresentar & DESO, na assinatura do contrato, um cronograma detalhado de
engenharia, o qual devera ser atualizado a cada més e fazer parte dos relatdrios citados nestas
especificagbes. O cronograma detalhado de engenharia devera apresentar todas as atividades necessarias
ao desenvolvimento dos trabalhos objeto deste contrato.

9. LOCAL DE EXECUGCAO DOS SERVICOS

Os servicos de escritdrio poderdo ser executados na sede da Contratada e em outros locais a serem
acordados com a Equipe de Fiscalizacao.

10. FORMA DE PAGAMENTO

Aforma de pagamento dos servicos (recursos materiais e humanos), exceto os servigos de campo (topografia,

geotecnia e andlise de qualidade de agua), sera na modalidade Preco Global, cujos desembolsos ocorrerao

por meio de parcelas sequenciais, ha forma abaixo descrita.

10.1 PRECO GLOBAL

A forma de remuneracdo dos servi¢cos (recursos materiais e humanos), exceto os servicos de campo

(topografia, geotecnia e analise de qualidade de agua), serd na modalidade Preco Global, cujos desembolsos

ocorrerdo por meio de parcelas sequenciais, na forma abaixo descrita:

a) PRECO GLOBAL

* Primeira Parcela - Referente a 10% (dez por cento) do valor dos servicos relativos aos recursos

materiais e humanos, quando da apresenta¢cdo do Relatério de Andamento de Projeto - RAP 1 a 30
(trinta) dias da data de recebimento da Ordem de Servico e apés a aprovacdo do mesmo;

* Segunda Parcela - A60 (sessenta) dias da data de recebimento da Ordem de Servigo pela contratada,

qguando da apresentacgdo e apos aprovacgdo do Relatério de Andamento de Projeto - RAP 2, referente
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aos servicos de campo efetivamente realizados e 10% (dez por cento) do valor dos servicos

referentes aos recursos materiais e humanos;

» Terceira Parcela - A 90 (noventa) dias da data de recebimento da Ordem de Servico pela contratada,
guando da apresentacéo e apés aprovacédo do Relatério de Andamento de Projeto - RAP 3, referente
aos servicos de campo efetivamente realizados e a 15% (quinze por cento) do valor dos servicos

referentes aos recursos materiais e humanos;

* Quarta Parcela - A 120 (cento e vinte) dias da data de recebimento da Ordem de Servi¢co pela
contratada, quando da apresentacao e ap6s aprovacgédo do Relatério de Andamento de Projeto - RAP
4, referente aos servicos de campo efetivamente realizados e a 15% (quinze por cento) do valor dos

servicos referentes aos recursos materiais e humanos;

* Quinta Parcela - A 150 (cento e cinquenta) dias da data de recebimento da Ordem de Servico pela
contratada, quando da apresentagdo e apés aprovacao do Relatério de Andamento de Projeto - RAP
5, referente aos servigos de campo efetivamente realizados e a 15% (quinze por cento) do valor dos

servicos referentes aos recursos materiais e humanos;

* Sexta Parcela - A 180 (cento e oitenta) dias da data de recebimento da Ordem de Servico pela
contratada, quando da apresentacéo e apés aprovacdo do Relatério de Andamento de Projeto -RAP
6, referente aos servigos de campo efetivamente realizados e a 15% (quinze por cento) do valor dos

servicos referentes aos recursos materiais e humanos;

* Sétima Parcela - Esta parcela poderé ser paga em duas alternativas, conforme a seguir, na emisséo
do Relatério de Andlise de Projeto, emitido pela DESO, até 15 dias da entrega final dos servigos

prevista para 210 (duzentos e dez) dias da data de recebimento da Ordem de Servico pela contratada:

Alternativa 1 — Caso o Relatério de Analise de Projeto conclua pela modificagdo do projeto, o pagamento
desta dltima parcela sera dividido em duas sub-parcelas. A primeira sera referente aos servicos de campo
efetivamente realizados somada a 5% (cinco por cento) do valor dos servicos referentes aos recursos
materiais e humanos. ApGs a aprovagdo dos servi¢os corrigidos, serdo pagos os 15% (quinze por cento)

restantes do valor dos servicos referentes aos recursos materiais e humanos.

Alternativa 2 Caso o Relatorio de Analise de Projeto conclua pela aprovagéo do projeto, sem restrigdes, 0
pagamento desta parcela serd realizado no valor referente aos servigos de campo efetivamente realizados e
a 20% (vinte por cento) dos servicos referentes aos recursos materiais e humanos.

10.2  PRECOS UNITARIOS

Os servicos pagos a precos unitarios sdo aqueles relativos aos trabalhos de campo (e laboratério) de
Topografia e Geotecnia, 0s quais serdo faturados com a entrega de produtos, considerando-se 0s custos
unitarios contratuais e 0s quantitativos efetivamente executados, ap0s a aprovacdo dos relatérios e

autorizacdo pela Equipe de Fiscalizagdo da Contratante.

Aracaju, 23 de setembro de 2021.
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JOSE GABRIEL ALMEIDA DE CAMPOS
3.0.00.00/DMAE - DIRETORIA DE MEIO AMBIENTE E EXPANSAO
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