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APRESENTAGAO

A preservagcdo do meio ambiente no Brasil vem se constituindo
numa das preocupagdes mais importante da vida nacional, objetivando
alcancar o desenvolvimento econémico sustentavel, de forma a propiciar uma
melhoria da qualidade de vida dos que habitam neste pais.

Neste sentido, o poder publico com o apoio da sociedade organizada
vem se empenhado com o intuito de fazer com que a execug¢ao da politica de
desenvolvimento econémico ocorra de forma ordenada e sem prejuizos
irreversiveis ao meio ambiente.

E nesse contexto que se insere o presente Estudo/Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA) do Projeto “Protecdo Ambiental e Otimizacdo do
Aproveitamento Hidrico da Bacia do Rio Poxim, no Estado de Sergipe” que
envolve a construgcao de barragens nos rios Poxim Acu e Poxim Mirim.

A area de abrangéncia deste estudo contempla parte da bacia do rio
Poxim, envolvendo trés municipios do Estado: Nossa Senhora do Socorro, Sdo
Cristévao e Aracaju), cobrindo uma area de 226 km? localizada entre as
coordenadas: 10°51’50” e 10°55’34” de latitude sul e 37°14'58” e 37°10'45” de
longitude oeste.

O referido estudo foi elaborado de conformidade com as normas do
CONAMA, especialmente a Resolugao n.° 001, de 23 de janeiro de 1986,
seguindo o Termo de Referéncia expedido pela Administracdo Estadual do
Meio Ambiente — ADEMA, e as normas técnicas da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas.

Este estudo foi executado pela empresa WR — Consultoria e
Planejamento Ltda., contratada pela Construtora OAS Ltda, empresa
responsavel pela implantacdo do empreendimento em apreco.

Para a execucdo desse trabalho foi composta uma equipe técnica
multidisciplinar, formada por especialistas de diversas éareas, os quais
baseados no Projeto do empreendimento fornecido pela Companhia de
Saneamento de Sergipe - DESO e no levantamento de campo onde foram

estudados os aspectos fisicos, biolégicos, socio-econdmicos e culturais,
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puderam avaliar os diferentes impactos na regido advindos da execugao dessa
obra e, a partir dai, propor medidas que possam minimizar, compensar ou
controlar os efeitos adversos sobre 0 meio ambiente, bem como potencializar
aqueles impactos positivos inerentes a esse empreendimento.

Assim sendo, o presente documento foi escrito de forma clara e
objetiva, permitindo aos 6rgaos publicos e a sociedade interessada no assunto,
uma facil interagdo dos efeitos adversos do empreendimento sobre o
ecossistema local, os beneficios que advirdo com a execugao deste Projeto,
bem como as medidas ambientais inseridas dentro dos diversos Programas de
Controle Ambiental propostos.

O EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto
Ambiental, acha-se composto de 3 (trés) volumes, sendo o Volume | — O
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), incluindo textos figuras e fotos; o Volume
I, o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e o volume Ill, contendo a

documentacéo cartografica.

1 - INFORMAGOES GERAIS

1.1 — Identificacao dos Empreendimentos

Os empreendimentos objetos do estudo em aprego, cujo Projeto
esta intitulado de “Protecdo Ambiental e Otimizagdo do Aproveitamento Hidrico
da Bacia do Rio Poxim”, envolvem as constru¢cdes de duas barragens nos rios
Poxim Agu e Poxim Mirim, localizadas nos municipios de Sdo Cristovao e

Nossa Senhora do Socorro, respectivamente, no Estado de Sergipe.

1.2 — Localizagao

As barragens Poxim Agu e Poxim Mirim serdo construidas nos rios
do mesmo nome, afluentes do rio Poxim, situadas cerca de 17 km a montante
da cidade de Aracaju.

O acesso rodoviario principal disponivel para o local das barragens é

feito utilizando-se a rodovia federal pavimentada BR — 101.
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A partir dessa rodovia, existem acessos por vias nao pavimentadas
para o local das duas barragens. No caso da barragem Poxim Agu, a distancia
a rodovia é de aproximadamente, 3,5 km, e no caso da barragem do Poxim
Mirim, é de 5 km.

Essas barragens, encontram-se localizadas na bacia hidrografica do
rio Poxim, do qual sao afluentes os rios Poxim Agu e Poxim Mirim. Suas bacias
se estendem pelos municipios de Sao Cristévao e Nossa Senhora do Socorro.

O eixo da barragem Poxim Agu esta localizada em uma area
compreendida entre as coordenadas geograficas 10°54°56” S e 37°12’27” W. O
eixo da barragem Poxim Mirim, fica entre as coordenadas geograficas
10°53’11” S e 37°11°28” W.

1.3 — Identificagdo do Empreendedor

1.3.1 - Nome: Companhia de Saneamento de Sergipe - DESO;
1.3.2 — Razdo Social: DESO;
1.3.3 - CGC: 13.018.171/0001-90;
1.3.4 - Enderego: Rua Campo Brito, n°® 331, bairro — Praga 13
de julho, Aracaju;
1.3.5 - Telefone: (079) 214 - 5525;
1.3.6 - FAX: (079) 211 - 1208
1.3.7 — Atividade Principal: Orgdo responsavel pelo
abastecimento d’agua do Estado de Sergipe;
1.3.8 — Representante Para Contato: Roberto Leite (Diretor
Técnico)
1.3.9 — Endere¢co do Representante Legal: Rua Campo de
Brito, 331, Bairro — Praga 13 de Julho, Aracaju - SE
1.3.10 — Fone: (OXX - 79 214 - 5525
1.3.11 — FAX: (0Xx) 79 — 211 — 1208

1.3.12 — E-mail: desogab@prodase.com.br

1.4 — Identificacao da Empresa Consultora

1.4.1 - Nome: WR — Consultoria e Planejamento Ltda;
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1.4.2 - CGC: 63.329.791/0001-18;

1.4.3 - Endereco: Avenida José dos Santos e Silva, 1471, salas
—201/202, centro — Terezima/Pl;

1.4.4 - Telefone: (086) 222 — 7385; (086) 223 — 4134;

1.4.5 - E-Mail: wrconsult@uol.com.br

1.4.5 — Pessoa de Contato — José Wilson de Sousa Odorico

(Sécio Diretor).

2.0 - CARACTERIZAGAO DAS ATIVIDADES

2.1 — Antecedentes

A construgcao das barragens dos rios Poxim Agu e Poxim Mirim foi
pensada desde a década de 80 quando a DESO verificou que a estrutura de
abastecimento d’agua existente a época nao seria suficiente para abastecer a
cidade de Aracaju e seu entorno num futuro préximo.

Com o passar dos tempos, esse projeto foi sendo esquecido, no
entanto, em 1989 com a elaboragéo do Plano Diretor de Abastecimento D’agua
de Aracaju — PDA (ENGEVIX/89) concluiu-se pela viabilidade técnica de
acréscimo da vazao de exploragao do rio Poxim, passando de 580 I/s para
1.400 I/s, um incremento de 820 I/s. Tal estudo foi realizado num periodo em
que logo em seguida ocorreu uma crise de abastecimento d’agua em Aracaju,
mais precisamente no periodo de 1991 a 1996, onde a capital do Estado de
Sergipe enfrentou problemas de escassez de agua tratada para o consumo
humano, passando por processo de racionamento desse produto por algum
tempo.

Mais recentemente, com o crescimento da populacio residente de
Aracaju, somada ao aumento da populacéo flutuante e, ainda, o crescimento
das atividades industriais e de servigos, aliado a redugdo da disponibilidade
hidrica dos mananciais que fornecem agua para a cidade de Aracaju, como € o
caso do rio Poxim, fez com que a Deso tomasse a decisdo de executar as

obras de construgado das barragens dos rios Poxim Agu e Poxim Mirim.
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Desta forma, foram contratados junto a empresa de Consultoria
especializada a elaboragao dos Projetos Basicos das referidas barragens, os
quais apresentaram estudos de alternativas para a definicio de suas
localizagbes, bem como do tipo de barragem a ser construido.

A escolha do local e do tipo do barramento foi condicionado por uma
série de fatores técnicos e econdmicos.

De acordo com as caracteristicas dos vales dos rios Poxim Acu e
Poxim Mirim, existem dois tipos de barramentos que sdo mais adequados para
sua utilizagao: barragens de concreto, tipo gravidade ou barragem de terra ou
enrocamento.

Estudos preliminares mostraram que nao existia na regido de
Aracaju afloramento de rocha que pudesse fornecer agregado graudo para
concreto. As distancias de transporte deste material sdo superiores a 40 km, o
que leva a necessidade de minimizar o uso do concreto.

Esses mesmos estudos indicaram que a fundagdo da barragem
consiste da formagéao Barreiras, ou seja, solos terciarios.

Esses dois fatores mencionados, tornaram a alternativa de
barramento em concreto, seja convencional ou rolado pouca competitiva.

Neste caso a construgdo de barragem de terra tornou-se mais
vantajosa, pois existem na regido disponibilidade de solo argiloso nas
proximidades da éarea (em torno de 10 km) em volume suficiente para a
construgcdo dos macigos de terra homogéneos, bem como a fundagao do solo
também é propicia para este tipo de barragem.

Quanto aos estudos preliminares hidroclimatologicos,
hidrogeoldgicos e pedoldgicos, estes foram realizados com um nivel de
abrangéncia regional quando da elaboragao do estudo de viabilidade das sub-
bacias dos rios Poxim Agu e Poxim Mirim, executado pela HIDROESB em
1976.

Os estudos hidroclimatolégicos verificaram que as bacias se
localizam em uma regido de seca primavera-verao, enquadrando-se num
regime de ritmo mediterraneo. Esta caracteristica decorre do fato dessa area

esta sob o predominio anti-ciclone do Atlantico Sul.
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Foram constatados indices pluviométricos com valores totais médios
anuais de 1900 mm, na faixa litoranea; de 1800 mm na parte média e 1650
mm na parte superior.

Nos estudos hidroclimatoldgicos foi constatada a existéncia de franja
capilar nos barrancos do estirdo fluvial do rio Poxim Acgu, caracteristica esta
bastante favoravel a sua utilizacdo como reservatério subterrdneo. No rio
Poxim Mirim, como este assume carater intermitente durante periodo de
estiagem prolongada se constitui um manancial com um potencial hidrico mais
reduzido. Como este rio ndo recebe ao longo do seu curso nenhum afluente de
porte que possa reforgar suas vazdes, a sua produgcao hidrica se resume a
pequenas surgéncias em seu trecho superior, além dos escoamentos oriundos
das épocas chuvosas, apresentando mais vantagens para a implantagdo de
uma barragem destinada a regularizagdo do regime através de reservatério de
estiagem convencional.

Quanto a estratigrafia e litologia do solo da bacia do rio Poxim,
predomina a formacao barreiras do terciario, constituida por arenito e matriz
argilosa, camadas de siltitos, argila e cascalho. Destaca-se, também, os
segmentos de praia e aluvides fluviais, geralmente siltico-argilosos e arenosos,
nao consolidados do periodo quaternario que cobre parte da bacia e o
afloramento da formagdo  Palestina do Pre-cambriano constituida por
metagrauvaca conglomeratica macicga. Tal afloramento serve de embasamento
para a calha fluvial do rio Poxim Acu.

Em termos hidrogeoldgicos a regido de contacto em cotas elevadas
no extremo oeste da bacia entre o pré-cambriano e o terciario deve favorecer a
replecdo hidrica das areas nascentes do Poxim Agu. Os mantos porosos
sedimentares de fundo de vale do quaternario, que cobre grande parte da rede
hidrografica existente na bacia do Poxim, constituem boas formagdes

portadoras de agua subterranea.

2.2 — Objetivos da Atividade

A finalidade principal das duas barragens é a regularizagado da vazao

do rio Poxim a jusante dos locais de barramentos, com vistas ao atendimento
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do aglomerado urbano que envolve a cidade de Aracaju e areas limitrofes dos
municipios circunvizinhos. Agrega-se como objetivo secundario o controle de
enchentes, notadamente para protegado dos conjuntos habitacionais localizados
nas margens do rio Poxim, a jusante da atual captacdo de agua feita pela
Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO.

2.3 — Descri¢cao Sumaria dos Empreendimentos

De acordo com dados da DESO, o abastecimento d’agua da cidade
de Aracaju é feita atualmente com agua oriunda de trés fontes: rio Sao
Francisco e rio Pitanga onde ¢é captada e conduzida através de adutoras e,
rio Poxim, cuja captacdo é feita diretamente do rio indo para a estacdo de
tratamento.

Com o crescimento populacional da cidade de Aracaju nos ultimos
anos, atingindo uma taxa média de 1,89% ao ano, aliado ao crescimento dos
setores industrial e de servigos, destacando-se, neste caso o turismo, os quais
demandam a cada dia um maior volume de agua, e verificando-se que as
fontes de abastecimento existentes estdo limitadas, principalmente a fonte do
rio Poxim, que devido a degradagcdo ambiental de sua bacia vem ocorrendo a
reducdo da vazado do rio no periodo da estiagem, fato este que tornou-se
indispensavel a adocdo de medidas para a ampliacdo da disponibilidade de

agua potavel para Aracaju.

2.3.1 — Justificativa da Escolha do Manancial

Dentre as alternativas analisadas pelo DESO para ampliagdo da
disponibilidade hidrica com vistas ao abastecimento da cidade de Aracaju e
entorno, a opcao escolhida foi a ampliacdo do aproveitamento da reserva
hidrica superficial do rio Poxim, por ser considerada, praticamente, como a
Unica reserva na area de Aracaju, conforme constatagcdo contida no estudo
Bacia Hidrografica do rio Poxim, contratado pelo DESO e executado pela
empresa HIDROESB, 1976.

Tal estudo foi ratificado sua viabilidade técnica quando da

elaboragdao em 1989 do Plano Diretor de Abastecimento D’agua de Aracaju —
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PDA, tendo em vista a maior proximidade do local de captagao até Aracaju,
em comparacgao com as outras fontes alternativas, como por exemplo mais a
montante do rio Poxim ou a até mesmo o rio Sdo Francisco ou o rio Pitanga, o
que reduz custos e, ainda, a regularizagdo da vazao de exploragéo atual do rio
Poxim.

Por ser um empreendimento de grande alcance social, indispensavel
para o progresso da principal cidade do Estado, foi concebido um projeto que
envolve a construgcédo de duas barragens (Poxim Agu e Poxim Mirim), as quais
irdo acumular um volume de agua da ordem de 44 milhdes de metros cubicos,
0 que possibilitara a ampliagdo da disponibilidade de agua atual deste
manancial para a finalidade de abastecimento, em cerca de 58%, totalizando
um volume de 1400 |/s, permitindo o abastecimento de uma populacido em
torno de 350.000 habitantes, o que representa aproximadamente 75 % da

populacao de Aracaju, conforme o Censo do IBGE de 2000.

2.3.2 —Caracteristicas Técnicas do Projeto

2.3.2.1 — Arranjo Geral da Obra

Os arranjos gerais propostos dessas obras caracterizam-se por
apresentar barragens uniformes de terra fechando os respectivos vales
principais dos rios Poxim Mirim e Agu. Os vertedores de ambas as barragens
foram localizados na margem esquerda dos rios em fung&o dos condicionantes
geotécnicos e topograficos. Estas estruturas foram concebidas como
vertedores de soleira livre, associados a “rapidos” e bacias de dissipacdo do
tipo ressalto hidraulico, junto ao leito atual do rio. Optou-se por nao projetar
para estas obras bacias de dissipacdo com “salto de esqui” em funcédo do
material do leito do rio ndo ser rochoso e susceptivel a eroséo.

As estruturas de desvio, integradas a tomada d’agua, também se

localizam na margem esquerda dos dois aproveitamentos hidricos.
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2.3.2.2 — Sistema de Acumulagao

2.3.2.2.1 - Localizagao e caracteristicas fisicas

O sistema de acumulacgao indicado consistira em dois reservatorios,
formados por duas barragens, uma sobre o rio Poxim Acu e, outra sobre o rio
Poxim Mirim.

Sobre o rio Poxim Acu, no ponto definido pela coordenada 10°54’56”
de latitude sul e 37°12’27” de longitude oeste, sera implantado um reservatorio
de estiagem convencional. Sobre o rio Poxim Mirim, na coordenada 10°53'11”
de latitude sul e 37°11'28” de latitude norte, sera construida uma barragem de

controle do espelho d"agua e do prisma de salinidade a jusante.

As caracteristicas fisicas destes reservatorios sao as seguintes:

Tabela 2.3.2.2.1 — Caracteristicas fisicas dos reservatorios das barragens do
Poxim Acu e Poxim Mirim.

Reservatorio Reservatério
(;aracteristicas Fisicas Poxim Acu Poxim Mirim
Area normal do lago (m?) 6.096.323,23 m?  |5.699.099,04 m?
Capacidade de armazenamento (m?®) |22 x10° 22 x10°©
Volume util (m?) 88,51 x10 ° 34,70 x10 °
Volume morto (m®) 22,13 x10° 8,70 x10 °
Nivel d"agua normal (m) 39,2 24,6

Fonte: Projeto Basico das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

2.3.2.2.2 — Capacidade de atenuagao de cheias

Os reservatérios, apesar de serem providos de vertedores de soleira
livre, terao capacidade de amortecimento de ondas que levara a uma reducéo
sensivel das vazées maximas a jusante e permitira a regularizagdo das vazoes
de jusante incrementando as atualmente exploradas.

Os estudos de possibilidade de regularizagédo das barragens citadas

conduzem aos seguintes valores de efeito maximo e minimo de regularizagao:
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Tabela 2.3.2.2.2 — Valores de efeito maximo e minimo de regularizagdo das
barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

Efeito maximo de

Efeito minimo de

Local regularizacao regularizacao Vazéao Solida
Rio Poxim Agu 1,40 m®/s 1,00 m®/s 180x10 ° ton/ano
Rio Poxim Mirim 0,45 m’/s 0,35 m’/s 28x10 3 ton/ano

Fonte: Projeto Basico das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

2.3.2.2.3 — Curva de Valores Acumulados

O diagrama de defluvios acumulados ou diagrama de massas, que
representa as vazdes liquidas acumulativas que transitam por uma segcéo em
um determinado tempo, permitiu determinar os periodos de tempo em que as
vazdes dos rios estudados se mostraram inferiores as previstas para utilizagao.

Nesses periodos, € necessaria a utilizagdo dos volumes acumulados
nos reservatorios durante a época de vazdes sobrantes.

A analise das séries historicas dos defluvios fluviais mensais dos rios
Poxim Acgu e Poxim Mirim, indicou, para cada um deles, o periodo jan/45 a
maio/75 o mais desfavoravel em que os recursos hidricos naturais se
caracterizaram por produtividade minima, com baixos defluvios anuais
sequentes. Os parametros encontrados para os rios Poxim Agu e Poxim Mirim,
para o intervalo de tempo mais desfavoravel, sdao apresentados na tabela
2.3.2.2.3.

Tabela 2.3.2.2.3 — Parametros dos deflUvios fluviais mensais dos rios Poxim
Acu e Poxim Mirim — jan/45 a mai/75

Vazao Média|Disponibilidade Hidrica| Tempo
—Qm (m¥%s) |Natural - Dn (m?) Concentragdo — Tc
(dias)
Rio Poxim Agu 1,65 3.332,21x10° 2.340
Rio Poxim Mirim 0,54 1.085,55x 10° 2.340

Fonte: Projeto Basico das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

2.3.2.2.4 — Transporte de material sedimentado
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Os valores obtidos relacionados com o transporte soélido dos dois
rios onde serdo construidas as barragens, durante o ano hidrolégico contido no
periodo mar/74 a fev/75 demonstram que, desde o ponto de Vvista
sedimentoldgico, a bacia do rio Poxim Mirim esta sujeita a menores erosoes,

apresentando condi¢des para regularizagdes pontuais.

2.3.2.3 — Barragens

2.3.2.3.1 — Barragem Poxim Mirim

A barragem Poxim Mirim, conforme apresentado nos desenhos de
Projeto(Vol Ill), tem eixo retilineo e segéo transversal tipica de uma barragem
de solo homogéneo, com sistema de drenagem com filtro chaminé vertical e
tapete horizontal drenante.

Suas principais caracteristicas séo:

e cota de coroamento da crista = 34,00 m

e comprimento da crista = aprox. 800 m

e largura da crista = 8,00 m

¢ inclinagédo do paramento de montante =1V :2,5H

¢ inclinacdo média do paramento de jusante =1V : 2,2 H

e borda livre acima do N. A. Maximo Normal =4,00 m

e borda livre acima do N. A. Maximo Maximorum = 1,60 m

e Volume de Aterro Compactado = 525000 m?
¢ Volume de Areia Compactada = 33400 m?®
e Volume de Escavagdo = 195000 m®

¢ Volume de Concreto = 11600 m?
e Area de Inundacdo = 569,9099 ha

2.3.2.3.2 - Barragem Poxim Agu

A barragem Poxim Acu, conforme apresentado nos desenhos de

Projeto, tem eixo retilineo e segao transversal tipica de uma barragem de solo
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homogéneo, com sistema de drenagem com filtro chaminé vertical e tapete
horizontal drenante.

Suas principais caracteristicas séo:

cota de coroamento da crista = 34,00 m

e comprimento da crista = aprox. 1100 m

e largura da crista = 8,00 m

¢ inclinagdo do paramento de montante=1V :2,5H

¢ inclinagdo média do paramento de jusante=1V:22H
e borda livre acima do N. A. Maximo Normal = 4,00 m

e borda livre acima do N. A. Maximo Maximorum = 1,60 m
e Volume de Aterro Compactado = 740000 m?

e Volume de Areia Compactada = 44000 m?

e Volume de Escavacéo = 296000 m?

e Volume de Concreto = 15.200 m®

e Area de Inundagdo = 609,6323 ha

A largura da crista foi dimensionada de forma a permitir trafego
eventual de veiculos. Usualmente se recomenda em barragens com previsao
de trafego larguras de crista de no minimo 10 m e, para cristas sem previsao
de trafego, largura minima de 6 m. Entende-se que como as cristas tém
extensdo elevada, da ordem de 1 quildmetro, o uso como pista de trafego, ao

menos eventual, precisa ser previsto.

2.3.2.3.3 — Macico de Terra

O corpo das barragens, se constitui de aterros compactados sem
zoneamento, macicos homogéneos. Caso se detectem nas jazidas materiais
com caracteristicas de permeabilidade diferenciados, os materiais menos
permeaveis deverao ser langados a montante e os materiais mais permeaveis,

a jusante.
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O macico devera ser compactado até 98% PN, com espessura de
camada de aproximadamente 20 cm.

Para a especificacao final dos macigos compactados, no inicio da
execucao dos aterros, deverao ser executados ensaios complementares e
aterros experimentais.

As bordas dos aterros devem sempre ser compactadas além do "off-
set" de Projeto, a fim de garantir a qualidade de todo o macico.

As secbdes tipicas das barragens estdo ilustradas em planta

constante no anexo deste estudo.

2.3.2.3.4 — Sistema de Protecao dos Taludes

Na face de montante, sera instalada uma camada de “rip-rap", com a
finalidade de protecédo do talude de montante. O material constituinte do "rip-
rap" devera ser unico, com granulometria adequada para evitar o carreamento
de finos do macico pela acdo das ondas do reservatério. A espessura deste
"rip-rap" sera de 3,0 m, medido no sentido horizontal.

Ja no talude de jusante, a protecdo do talude sera a associagao
entre um sistema de drenagem superficial eficiente, com uso de canaletas do
tipo “/2 cana”, escadas hidraulicas etc., e grama, plantada em placas. A
definicdo sobre o tipo de grama mais adequada para a regido, Paspalum

notatum (grama batatais) ocorreu levando em consideragao a experiéncia local.

2.3.2.3.5 — Sistema de Drenagem

No centro das barragens existe um filtro chaminé vertical até a cota
do N. A. Maximorum, constituido de areia média sem finos, com espessura de
0,80 m. Este tipo de sistema de drenagem, com filtro vertical, em barragens
com alturas mais elevadas, pode levar a formacdo de trincas e/ou
descontinuidades no macico, em fungdo das deformabilidades relativas
diferenciadas. No entanto em macigos com alturas nao superiores a 30 m, caso
das barragens do Poxim, este tipo de comportamento n&o é preocupante. Por

esta razdo, manteve-se o sistema de drenagem com filtro vertical, pois
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executivamente a construgdo de filtros verticais € significativamente mais
simples do que filtros inclinados.

Conectado ao sistema de drenagem vertical, existem um tapete
horizontal drenante, com espessura de 1,0 m, constituido dos mesmos
materiais do filtro chaminé.

Na saida do tapete horizontal, existe dreno de pé, para protecdo do
sistema de drenagem interno da barragem. Este dreno de pé é constituido de
transi¢cdes do material mais fino do dreno, para materiais do tipo enrocamento.

O sistema de drenagem com filtro vertical e tapete horizontal devera
se estender ao longo de todo o eixo da barragem, inclusive nas ombreiras, até
o ponto no qual o nivel de agua maximo encontra o vértice entre o terreno

natural e o macigo compactado da barragem.

2.3.2.3.6 — Escavacao e Tratamento das Fundagodes

Servigos de escavagao e tratamento das fundagbes da barragem,
conforme apresentado nos desenhos de Projeto, serdo executados com
diferentes critérios, a saber: sob o macigo, de forma genérica, e, sob a regido
do "cut-off".

Na area de implantagdo do macicgo de terra foi prevista a escavagao
do material de capeamento até o topo da camada resistente, n&o erodivel, e a
seguir servicos de tratamentos superficiais. Tais servigos consistirdo na
eliminacdo de materiais fracos remanescentes, com espessura significativa,
que possam provocar deformacgdes diferenciais excessivas ou vir a ser
eventualmente erodidos por aguas de infiltracao.

Devido as condi¢des geoldgicas adversas, ou seja, nos locais nos
quais foi identificada a presenca de camada de solos arenosos sob a cota
potencial de limpeza da fundagao, esta prevista a execugdo de um "cut-off".
Esta prevista a escavagao inicialmente até a cota indicada em Projeto e,
garantidamente, apoio em material com permeabilidade compativel com o
maci¢co compactado.

Nas regides de eventuais afloramentos rochosos, devera ser

prevista a execucao de injecdes de calda de cimento da forma convencional,
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através de perfuragbes executadas com equipamento roto-percussivo, e
injecdes com obturagao dupla.
A descricdo dos servigos deste item € aplicavel as duas barragens,

em fungao das condi¢des geoldgicas similares.

2.3.2.3.7 — Sequencial Construtivo

As obras de construgdo das barragens se iniciam com a construgao
da galeria, onde os servigos de desmatamento e limpeza da fundagcéo nas
ombreiras serdo executados simultaneamente. Apds o desvio do rio para a
galeria de desvio, a praca de compactagéo estara liberada para a construgéo
do aterro em uma etapa unica.

No trecho central, proximo ao leito do rio atual, antevé-se a
necessidade de escavagao de solo “mole”, sob o nivel do lencol freatico, para
alcancgar a cota apropriada para a fundagéo da barragem.

Nas ombreiras, a escavagao até a cota de fundagdo da barragem
devera ser parte em material do tipo 1% categoria, ou seja, solo escavavel com
equipamentos de terraplenagem comuns, sem necessidade de uso de ripper.
As investigagdes preliminares mostraram, também, que existe no local da obra
solo do tipo 22 categoria e até blocos de rocha, os quais provavelmente terao
gue ser escavados com uso de explosivo.

Nas regides nas quais existir lengol freatico acima do nivel da
escavagao, o uso de equipamentos de rebaixamento do lencol freatico seréo
necessarios: em solo arenosos, susceptiveis a erosdo e “piping”, estes
equipamento serdo do tipo ponteiras filtrantes. Nas regides com solos mais
finos, coesivos, a propria escavagao ira promover o rebaixamento do lengol
freatico, sendo somente necessario o esgotamento da area escavada com uso
de bombas submersas.

Em regides nas quais a limpeza da fundacgao criou irregularidades
prejudiciais para o inicio das atividades de compactacdo do maci¢co da
barragem, devera ser langada camada de regularizagdo de concreto .

Durante a construgdo do maci¢go compactado, desniveis ao longo do

eixo da barragem nao poderao ser superiores a 1,0 m.
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A execugao do tapete horizontal drenante, assim com do filtro
chaminé, deverao ser simultdneos ao alteamento do aterro como um todo.
A execucdo do "rip-rap" podera ser defasada em relagcdo ao

alteamento da barragem.

2.3.2.4 - Sangradouro

Os vertedores dos aproveitamentos do Poxim se localizam nas
margens esquerdas dos respectivos rios.

A locacao dos vertedores teve como objetivo um estudo técnico-
econdmico que avaliou os diversos aspectos envolvidos. Predominantemente,
a escolha por esta opcédo se baseou no fato de que na ombreira direita os
"rapidos" necessarios para condugdo da agua para a bacia de dissipagao e
restituicdo ao rio teriam comprimento significativamente superior.

Devido ao fato de as vazdes de cheia nos reservatérios serem
bastante similares, as estruturas das duas obras tem praticamente as mesmas
dimensodes:

Rio Poxim Agu:

¢ N. A. maximo normal do reservatorio = 30,0 m

¢ N. A. maximo maximorum (cheia decamilenar) = 32,4 m
o Descarga maxima excepcional = 367 m%/s;

e Cota da ogiva do vertedor = 30,0 m;

e Largura util da ogiva = 40,0 m;

e Comprimento total da estrutura = 460 m;

e Comprimento da bacia de dissipagao = 50 m;

e Cota de fundo da bacia de dissipacédo = 5,00 m.

Rio Poxim Mirim:
¢ N. A. maximo normal do reservatorio = 30,0 m;
¢ N. A. maximo maximorum (cheia decamilenar) = 32,4 m;
e Descarga maxima excepcional = 300 m?s;

e Cota da ogiva do vertedor = 30,0 m;
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Largura util da ogiva = 40,0 m;

Comprimento total da estrutura = 330 m;

Comprimento da bacia de dissipagao = 50 m;

Cota de fundo da bacia de dissipacao = 7,00 m.

Os vertedores sao constituidos de 3 estruturas distintas:
¢ vertedor - ogiva propriamente dito;
e rapido;

e bacia de dissipacéo.

A montante da ogiva existe um canal de aproximacgao curto, na cota
26,50 m.

A jusante da bacia de dissipagdo serdo necessarias somente
pequenas escavagdes, tendo em vista que a bacia de dissipacao foi locada
junto ao leito existente do rio.

Estruturalmente, a ogiva foi concebida como uma estrutura em
concreto massa, com armadura superficial de retragcdo. Longitudinalmente o
vertedor é subdividido em varios blocos de concretagem independentes através
de juntas transversais de contracdo, espagadas de 50 m. As juntas transversais
deveréo ser do tipo “Fugenband”.

A calha do vertedor (rapido) logo a jusante da ogiva é constituida por
dois muros laterais e por uma laje de concreto. A laje ao longo do rapido tem
espessura de 0,50 m. As paredes tém altura de 4,0 m e espessura variavel de
0,30 a 0,50 m.

A bacia de dissipagdo, com comprimento de 50,0 m, tem laje de
fundo com espessura de 1,0 m, paredes com altura de 8,0 m e espessura de
paredes variando de 0,30 a 1,00 m.

Prevé-se a ancoragem por meio de tirantes de barra com carga de

trabalho de 300 KN e comprimento de 12 m da ogiva e da bacia de dissipacéo.

2.3.2.5 - Tomada d'Agua

WR

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

O DESO

it R A R S



31

A tomada d'agua para ambas as barragens se localiza exatamente
sobre a galeria de desvio, tendo esta posi¢cao a funcao de integracdo com as
estruturas de desvio e minimizar os volumes de concreto.

Devido a similaridade entre as estruturas das duas barragens, a
descrigao desta estrutura sera comum para ambas.

A tomada d'agua dispde de 2 (duas) cdmaras, uma a montante e
outra a jusante, separadas por um septo de concreto armado.

A cadmara de montante é alimentada através de uma abertura,
protegida por grade e uma comporta plana do tipo vagado. Os estudos de
sedimentologia a serem executados durante o Projeto Executivo definirdo a
necessidade de eventuais aberturas adicionais (janelas) na torre da tomada
d'agua.

A camara de jusante € alimentada por uma abertura em seu fundo,
protegida por outra comporta do tipo vagéo.

A tomada d'agua propriamente dita ocorre no interior da camara de
jusante, através de um cone metélico, associado a uma tubulagdo de diametro
interno de 1000 mm e uma valvula do tipo borboleta. Esta tubulagdo é
conectada a galeria de desvio, transformada para a operagao do reservatério,
em tomada d'agua. A boca de montante da galeria de desvio, para a operagao
da tomada d'agua devera ser "plugada" com concreto. Os desenhos de Projeto
ilustram o funcionamento desta estrutura. Alternativamente ao "plugue", a
estrutura da galeria de desvio podera ser mantida para funcionamento com
descarregador de fundo.

Para a operacao do sistema, sera necessario acesso a tomada
d'agua. Este acesso sera efetuado por uma passarela executada em concreto
armado, localizada na cota 34,00, ligando a crista da barragem ao topo da
tomada d'agua. O comprimento desta ponte sera de aproximadamente 50 m e
a largura de 4,0 m.

A vazao regularizada estimada para a tomada d’agua da barragem

do Poxim Mirim é de 0,23 m3/s, e do Poxim Acgu é de 1,07 m3/s.

2.3.2.6 — Obras de Desvio
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O esquema proposto para desvio dos rios Poxim Acu e Mirim é
semelhante e, portanto, esta descrito de forma genérica para as duas obras.

e Fase 1: execugdo da galeria de desvio a seco, aproximadamente na cota
12,0 m, com as dimensdes indicadas no Projeto, ou seja, segéo interna
2,0mx2,0m;

e Fase 2: execucdo de canal de desvio e restituicdo, ligando a galeria de
desvio ao leito atual do rio;

e Fase 3: execucao de ensecadeira, fechando o leito do rio e desviando
este para a galeria de desvio. As ensecadeiras de montante e jusante
terdo altura de aproximadamente 3 m, sendo constituidas de aterro
argiloso langado, nas primeiras camadas, até 1 m de altura, e o restante
de aterro compactado com esteira de trator. Este primeiro metro sera
langado no esquema “aterro de ponta”, para permitir o desvio do rio para
0s canais de desvio e restituicdo.

A escavacéao dos canais de desvio e de restituigao ocorrera préximo
ao leito do rio atual, ou seja, no vale / planicie aluvionar existente no local.
Antevé-se que grande parte do solo escavado sera do tipo “mole”, de baixa
consisténcia ou capacidade de suporte e, essencialmente, sob o nivel do lencol
freatico.

E importante citar que a area ensecada em seu trecho sob o nivel do
lengol freatico tera que ser drenada das aguas de infiltracdo. Antevé-se a
necessidade de utilizagdo de bombas submersas para este esgotamento.

Condicionante deste sistema de desvio, com ensecadeiras de
pequeno porte, é a fixacdo da época do desvio: os rios somente poderao ser
desviados para as galerias na época seca, pois as vazdes na época das
chuvas s&o muito elevadas para as galerias.

Tendo em vista eventuais paralisacdes, foi avaliada a altura minima
do coroamento das barragens a ser alcangado antes do inicio da época das
chuvas. Esta altura de coroamento foi estimado a partir das dimensdes da
galeria de desvio e adotando-se uma cheia de periodo de retorno de 500 anos.
Este periodo de retorno foi adotado em fungdo da responsabilidade da obra,

imediatamente a montante de uma cidade com as dimensdes de Aracaju.

WR

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

O DESO

it R A R S



33

No caso da barragem do Rio Poxim Agu, a altura do coroamento
minimo da barragem a ser alcancado durante a época de seca, devera ser a
cota + 27,00 m e, no caso da barragem do Rio Poxim Mirim, a cota devera ser
+ 20,00.

Nao é considerado adequado neste tipo de obra a manutencgao de,
por exemplo, uma brecha no macico compactado, tendo em vista o dificil
controle contra erosdo de um macico de terra compactado.

Os materiais para a construcdo das ensecadeiras deverdao ser
obtidos nas areas de empréstimo indicadas no projeto. Para a parte inicial o
meétodo executivo devera ser o de “ponta de aterro” com espessura de
aproximadamente 1m, e compactagdo decorrente do trafego dos
equipamentos, sem controle de laboratério. Podera ser usado também para
essa parte inicial o material proveniente das escavacgoes.

Apos secamento da praga, o restante dos aterros até o coroamento
devera ser construido em camadas horizontais sucessivas. Cada camada
devera ser langcada em toda a largura e extensdo do aterro com espessura da
ordem de 0,20m. A compactagao sera obtida por meio de, no minimo, quatro
passadas de trator de esteira, o qual devera trafegar na dire¢cao paralela ao
eixo da ensecadeira.

A Construtora devera instalar toda a tubulacdo embutida em
concreto de primeiro estagio, para os sistemas de esgotamento e drenagem,
luvas de passagem para tubulagdes, e outras tubulagbes diversas, como

indicado nos Desenhos.

2.3.2.7 — Obras Complementares

2.3.2.7.1 - Acesso Principal as Barragens

O acesso as barragens, a partir da rodovia BR 101 tera, no caso da

Barragem Poxim Mirim, aproximadamente 5,0 km de extensado e, no caso da

Barragem Poxim Agu, 3,5 km.
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Sera constituido por 2 faixas de rolamento com largura de 3,5 m
cada, cada uma com revestimento betuminoso a quente. De ambos os lados,

devera ser previsto acostamento n&o pavimentado de 1,5 m de largura.

2.3.2.7.2 - Edificagoes

Para cada uma das barragens, serdo necessarias 2 edificagbes
definitivas, além das instalagcdes provisoérias de canteiro de obras: edificio de
controle e casa do zelador.

O edificio de controle consiste de uma construgao térrea, localizada
junto a barragem, com instalagdes para uma sala de telecomando, sala para o
engenheiro supervisor, sala de reunides, além de dependéncias de servigos e
recepgao, area para circulagdo e mirante de observagdo da obra. Todo o
conjunto perfaz aproximadamente 300 m?.

Adjacente ao edificio de controle, prevé-se a construgédo da casa do
zelador, a qual consiste de uma edificacéo térrea constituida por 3 dormitorios,
dois banheiros, sala, copa-cozinha, area de circulagcdo e abrigo para
automovel, tudo perfazendo aproximadamente 100m?2.

Em termos de seguranga dos trabalhadores, estdo previstas a
utilizacao de sinalizagdes de entrada e saida de veiculos nos canteiros e obras
e nas vias de acessos, além da obrigatoriedade do uso de equipamentos de
protecdo contra acidentes de trabalho, tais como: luvas, botas, capacetes,

protetores auditivos, etc.

2.3.3 — Especificagoes Técnicas das Barragens

As etapas de implantag&o para a construgcédo das barragens, objetos
deste estudo, terdo alguns servigos que sdo comuns as duas barragens:

O prazo previsto para construgcao dessas barragens é de 42 meses,
envolvendo recursos da ordem de R$ 36.928.016,70, (trinta e seis milhdes,
novecentos vinte e oito mil, dezesseis reais e setenta centavos), a pregos de

maio/2000, de acordo com as planilhas da firma vencedora da licitacdo
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(Construtora OAS Ltda), as quais se encontram detalhadas nos cronogramas
fisicos financeiros previstos para essas obras, mostrados na tabela 2.3.3.1
A parte de ampliacdo do sistema de abastecimento d"agua no que

diz respeito as redes de distribuicdo ndo esta sendo contemplado neste estudo,

Cronograma Fisico Financeiro

Documento Anexo (Cronograma.xls)
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2.3.3.1 — Limpeza e Remoc¢ao de Vegetacao

A limpeza consistira das operacbes de desmatamento e
destocamento na regido da fundagao da barragem e nas areas de empréstimo.

O desmatamento consistira na limpeza de toda a vegetacao da area
onde serdao executadas as construgcbes e incluira o corte e remocao da
vegetacéao, de forma que a superficie resultante se apresente livre de detritos.

Parte do material de limpeza resultante da remogéo do solo vegetal,
considerado material fértil para cobertura de taludes ou de outras areas do
empreendimento, em especial de areas que necessitem protecdo com plantio
de grama, devera ser estocada para futuro uso na recomposi¢cao vegetal de
areas em geral.

Todo o material removido, exceto o material fértil indicado, devera
ser transportado para locais previamente programados e enterrados.

Por razbes ambientais, ndo deverdo ser langados galhos, troncos,
raizes ou detritos, provenientes de operagbes de desmatamento e
destocamento, em rios ou riachos localizados dentro ou fora do canteiro de
obra, e nem queimados.

As areas a serem desmatadas serao aquelas em que se realizarao
as escavagodes programadas ou as que serao utilizadas como estoque ou bota-
fora. Além disso, sera desmatada a regidao do canteiro de obras e as estradas

de servigo.
2.3.3.2 — Terraplenagem
Este item abrange os procedimentos necessarios a construgdo do

maci¢co da barragem de terra. Os servigos incluem, porém sem se limitar, as

escavacgoes nas jazidas de empréstimo, classificagcdo dos materiais, manuseio

WR

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

O DESO

it R A R S



37

de pilhas de estoque, transporte, langcamento e compactagdo dos diversos
materiais, bem como todos os servigos associados a constru¢do dos macigos
compactados da Barragem.

O controle de qualidade da producdo dos macigos implica na
realizacao rotineira de diversos ensaios tanto no canteiro de obras como em
laboratdrios especializados. Desta forma, a Construtora devera instalar, operar
e manter um laboratério para a realizagdo de ensaios geotécnicos no ambito da
Obra, bem como contar com equipe técnica para analisar os resultados obtidos
neste laboratério e nos laboratérios especializados e para atuar nas corregdes
requeridas.

A Contratante, com anuéncia da ADEMA, podera aumentar ou
diminuir as larguras, altitudes das fundagdes e os taludes dos aterros, além de
proceder quaisquer revisbes nas seg¢des da barragem que considerar
necessarias, para que sejam obtidas estruturas seguras e econdmicas dentro
da concepgao apresentada nas Especificagcdes e Desenhos.

Para permitir um bom acabamento das superficies do macico
compactado, a Fiscalizagdo exigira, se necessario, o “penteamento” dos
taludes, a remocgéao de blocos ou o0 seu rearranjo.

Os limites das diversas zonas de materiais poderao sofrer variacdes
antes ou durante a construcdo, se houver conveniéncia construtiva, técnica

e/ou econdmica.

2.3.3.3 - Localizagao, Dimensionamento e Atividades a serem

desenvolvidas nos Canteiros de Obras

Para a localizagdo dos canteiros de obras dessas barragens,
observou-se a proximidade dos seus eixos, bem como as condigdes dos
terrenos em termos de estabilidade, infiltracdo e acesso.

Conforme ja mencionado, para cada uma das barragens, serao
necessarias 2 edificagdes definitivas, além das instalagbes provisorias de
canteiro de obras: edificio de controle e casa do zelador.

As instalacdes elétricas sdo as necessarias para a operagao dos

equipamentos hidromecanicos e, adicionalmente, da iluminagado da crista da
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barragem. Para a alimentacdo deste conjunto de equipamentos, devera ser
instalada uma subestacédo de 300 KVA em cada uma das barragens.

As atividades a serem desenvolvidas nos canteiros de obras sao
aquelas inerentes aos servicos de apoio técnico, tais como: desenhos,
célculos, ensaios de laboratérios, etc.; e apoio administrativo: vigilancia,
controle de veiculos, equipamentos e materiais, alimentagdo, dormitorios,

pagamentos, etc.. durante a execugao da obra.

2.3.3.4 — Descrigao dos Equipamentos e Técnicas Construtivas.

A escavacdo incluira, poréem sem se limitar, as operacbes de
perfuragdo e detonagdo (quando em rocha), transporte e langamento dos
materiais em bota-foras, em pilhas de estocagem ou nos locais onde seréao
utilizados como material de construgao

As técnicas construtivas a serem empregadas nas escavagdes
das duas barragens dependerao do tipo de material a ser escavado, conforme

detalhado a sequir:

2.3.3.4.1 — Classificagao das Escavagoes

e Escavacao de Material de 12 Categoria
Compreende solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados
ou nao, com diametro maximo de 15cm, rocha em adiantado estado de
decomposicdo, qualquer que seja o teor de umidade, compativeis com a
utilizagao de trator de esteira ou “scraper’, mas que possam ser desmontados

com ferramentas manuais comuns.

e Escavacao de Materiais de 22 Categoria
Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
inferior @ da rocha n&o alterada (cascalho, por exemplo), cuja extracdo se
processe pelo emprego combinado de escarificadores, explosivos, tratores de

esteira ou “scraper’, eventualmente envolvendo processos manuais
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adequados. Neste grupo sao incluidos os blocos de rocha de didametro médio

inferior a um metro.

e Escavacao de Materiais de 32 Categoria
Compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecéanico
equivalente a da rocha nao alterada e blocos de rocha com didametro médio
superior a um metro, cuja extragcdo e redugdo, a fim de possibilitar o

carregamento, se processe somente com o emprego continuo de explosivos.

2.3.3.4.2 - Equipamentos

Os equipamentos que serdo utilizados na construgdo das duas

barragens séo os seguintes:

e Tratores de Esteira D-4 e D — §;

e Retroescavadeira;

ePas carregadeiras

e Motoniveladoras com poténcia minima de 115 HP;

e Moto scraper;

eRolos pés-de-carneiro vibratorio, com capacidade minima de 8 a 10
toneladas, impacto dinamico;

e Caminhoes basculantes com capacidade minima de 4 m?;

e Caminhdes tanques, com capacidade para 6.000 litros;

¢“Drag - Line”;

e Compactador tipo sapo;

e Trator de pneus, com capacidade minima 100 HP;

e Grade de disco;

oVibradores de imersdo, tipo agulha, variando de 35 a 500 mm de
didmetro;

e Compressor de Ar, com capacidade minima de 500 pcm;

e Marteletes de 24 kg;

eBetoneiras, com capacidade minima de 320 litros;
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e Perfuratriz tipo ROC — 601 ou similar;
e Equipamento para injegao de cimento;
¢ Conjunto motobomba;

e Caminhdao Munck;

e Tirfor.

2.3.3.4.3 — Sequencial Construtivo

A descricdo dos servigos deste item € aplicavel as duas barragens,

em fungao das condi¢des geoldgicas similares.

e Fundacbes das Ensecadeiras

As areas de fundagdo das ensecadeiras, acima do nivel d'agua,
deveréo ser limpas, com a remog¢ao total da capa de solo organico.

Quando executadas sob agua, os servigos consistirdo apenas de
dragagem.

A liberacdo da fundacéo para o inicio dos langcamentos dos macicos
devera ser feita por profissional experiente da Construtora, podendo ser
necessarias escavagdes adicionais aos niveis de escavacao indicados nos
Desenhos, caso nao sejam atingidas condi¢cdes consideradas satisfatorias.

Devera ser previsto, onde necessario, um sistema de pocos de
bombeamento e valas de drenagem e/ou ponteiras filtrantes,

eFundacdes da Barragem

As escavagbes para as fundagbes da barragem deverdo ser
processadas de modo a remover todo o material inadequado para as
fundagdes, atendendo os alinhamentos, taludes e dimensbées mostrados nos
Desenhos. As superficies de fundacédo deverao ser constituidas por camadas
de solos, rocha decomposta ou rocha sa, em fungao dos requisitos estruturais
dos macigos.

Em principio, as escavagbes serdo executadas até os limites
indicados nos desenhos. Contudo, estardo sujeitas a adaptagdes necessarias,
em funcdo da variagcdo das condicbes reais do subsolo relevadas pelas
escavacoes.
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Quando a fundacdo for em solo, as escavagbes deverdo ser
paralisadas em niveis pouco acima da elevagao prevista para assentamento
dos macigos, devendo ser reativadas pouco antes do inicio do langamento do
macico compactado, visando eliminar a possibilidade de ressecamento e
erosao dos solos expostos.

A Construtora devera proceder a classificagdo dos materiais obtidos
das escavacgdes, separando-os segundo suas caracteristicas, de acordo com o
destino mais adequado em termos de zoneamento de materiais € do macigo

em construcao.

eFundacgdes das Estruturas de Concreto

As superficies de todas as fundagbes em solo, contra as quais sera
colocado concreto, deverao ser escavadas até uma profundidade suficiente
para a garantia de uma fundagédo compativel com a obra.

Em principio, as escavagbes serao executadas até os limites indicados nos
desenhos. Entretanto, estardo sujeitas a adaptagcéo necessarias em fungao da
variagao das condicdes reais do subsolo, reveladas pelas escavacgdes.

As areas de fundacao deverao ficar isentas de fragmentos soltos de
rocha e outros materiais indesejaveis. As superficies sobre as quais serao
apoiadas as estruturas de concreto deverdo ser preparadas de forma a
proporcionar uma adequada aderéncia entre o material de fundacdo e o
concreto.

Assim que as superficies estiverem liberadas, devera ser colocada
uma camada de concreto de regularizagao, com espessura de 5cm acima da
linha tedrica de escavagao, com excecgao de locais onde houver drenagem das
fundagdes. A composi¢do, fabricagdo e lancamento do concreto de

regularizagao deverao estar de acordo com as especificagbes do concreto.

e Escavacdo em Areas de Empréstimo
As areas de empréstimo de solo deverao ser escavadas de maneira
uniforme e de modo que em qualqguer momento suas superficies se

apresentem com condi¢des adequadas de drenagem.
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As areias escavadas nas areas de empréstimo deverdo, sofrer
processos de lavagem e beneficiamento, a fim de atender as faixas
granulométricas previstas.

As areas de empréstimo de materiais argilosos deverdo ser
desmatadas, destocadas e raspadas até a profundidade necessaria para
remocao total do solo contendo matéria orgénica, raizes e quaisquer outros
materiais indesejaveis. Os materiais resultantes das operagdes de limpeza e
aqueles escavados considerados inadequados para os macigos compactados
ou para futuro uso como material fértil para recomposigcdo vegetal de areas,
deverao ser lancados nas areas de bota-fora.

A exploragdo das areas de empréstimo devera ser realizada por
etapas, em funcdo do progresso das escavagdes dos materiais necessarios,
para evitar acréscimos ou decréscimos indesejaveis do teor de umidade. As
superficies das areas limpas a explorar deverao ter dimensdes adequadas, de
modo a nao permitir exposicao do material as variagdes climaticas.

Quando os materiais apresentarem teor de umidade superior ao do
limite especificado para compactagao, sera providenciada a secagem desses
materiais na area de empréstimo por meio de métodos adequados de aeragéo.
Quando os materiais apresentarem teor de umidade inferior ao do limite
especificado para compactagdo, a umidade sera corrigida na area de
empréstimo, com métodos adequados de umedecimento.

As operacdes de escavagao deverao ser conduzidas de modo a
evitar o acumulo de material solto nas areas de empréstimo escavadas, bem
como garantir uma drenagem adequada dessas areas.

No final dos trabalhos de escavagao nas areas de empréstimo, as
superficies escavadas deverdao apresentar taludes regulares e drenagem
adequada. Os taludes finais das escavagdes nao poderao ter inclinagao maior
que 1V:1,5H.

e Escavacao Seletiva
A fim de possibilitar a aplicagao dirigida dos materiais resultantes

das escavagdes programadas e de pedreiras, para a constru¢gao dos aterros,
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ensecadeiras, materiais para drenos e “rip-rap”, e para a obtengao de agregado

para concreto.

e Escavacao em Pedreiras
Cabera a Construtora fornecer os materiais necessarios para a

execucao do enrocamento de pé, “rip-rap” e concreto das estruturas definitivas.

e Desmoronamentos
A Construtora devera tomar todas as providéncias para evitar a
ocorréncia de desmoronamentos. Caso estes acontegam, reparacao dos danos
e a retirada do material resultante sera feita pela Construtora e as suas

expensas.

2.3.3.4.4 — Assentamento das tubulagoes

A Construtora devera instalar toda a tubulacdo embutida em
concreto de primeiro estagio, para os sistemas de esgotamento e drenagem,
luvas de passagem para tubulagdes, e outras tubulagdes diversas, como
indicado nos Desenhos.

A qualidade de execucao devera adaptar-se as normas e codigos
brasileiros aplicaveis e as exigéncias aqui especificadas. A tubulagdo devera
ser cortada corretamente pela Construtora, nas dimensdes estabelecidas no
local, e devera ser instalada no lugar sem ser forcada. Toda a tubulagéo
embutida devera ser instalada repetindo-se o alinhamento e declividade
indicados nos Desenhos. As tubulagcbes e conexdes deverao ser mantidas a
uma distancia suficiente de outras pecas embutidas e faces externas, para
permitir uma cobertura de concreto néo inferior a 25 milimetros. Medidas
apropriadas, incluindo revestimento de tubulagdo, deverao ser adotadas nas
juntas de contragao do concreto, conforme mostrado nos Desenhos.

As pegas metalicas, tubulagdo e conexdes a serem embutidas no
concreto deverao ser mantidas firmemente em suas posi¢cbes e protegidas
contra danos, enquanto o concreto estiver sendo colocado. Dever-se-a exercer

cuidado para assegurar que toda a tubulagdo e conexdes estejam limpas e
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assim sejam mantidas durante o andamento da Obra. Para impedir obstrugao
de drenos e tubulacdo embutida, durante os trabalhos de construgdo, as
extremidades abertas da tubulagdo deverdo ser tampadas com plugues de

ferro fundido ou outro tampéao similar.

2.3.3.5 - Origem e Estimativa de Quantificagao dos Materiais,
Rotas de Transportes e Condi¢cdes de Estocagem

Os materiais e suas quantidades que serdao empregados na
construgdo das obras das barragens em andlise serdo oriundos da proépria
escavacgao do “cut-off’ das barragens e de seis jazidas.

Todo o material aproveitavel retirado das escavag¢des programadas,
devera ser usado na construgdo da barragem, enrocamento, ensecadeiras,
material de aterro ou protecao de taludes, cortes e escavacgoes.

O material aproveitavel devera ser separado por cargas de
caminhdo durante as operacdes de escavacao e sera langcado nos locais
definitivos, com ou sem estocagem intermediaria.

As cargas de material selecionado, obtidas das escavacgoes
programadas, serdo depositadas em pilhas de estoque. Estas pilhas estardo
situadas a distancias inferiores a 1,5km do local das escavacgdes.

Sempre que possivel os materiais escavados serdao diretamente
transportados para os locais definitivos de aplicagao.

As pilhas de estoque deverao preferencialmente estar situadas em
areas relativamente planas, preparadas para facilitar o remanuseio, evitar
contaminagdes e permitir o aproveitamento integral do material depositado. As
areas onde forem localizadas as pilhas deverao ter condi¢gdes suficientes de
suporte. Devem ainda serem preparadas de modo que apresentem uma
drenagem adequada e n&o contenham detritos ou materiais que causem a
contaminagao do material estocado.

Como cada pilha sera formada por um unico tipo de material, ndo
deveréao ser executadas camadas de lastro com material diferente do material a
ser estocado.

Os bota-foras de material ndo aproveitavel situar-se-do a montante

da barragem e dentro da area a ser inundada. O material de bota-fora devera
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ser langado em camadas e compactado pelo trafego do equipamento de
transporte e espalhamento. Deve-se prever drenagem adequada e, ao final dos

trabalhos, estes depositos devem apresentar taludes estaveis e regulares.

2.3.3.6 — Localizagdo e Caracterizagido das Jazidas e Areas de

Empréstimos

Os planos de controle ambiental e os relatérios de controle
ambiental das jazidas localizadas em projeto serdo entregues
concomitantemente com este relatério.

Os solos tipo impermeaveis (argilosos) necessarios as ensecadeiras,
ao aterro do macigo da barragem e aos aterros permanentes do canteiro serao
provenientes de areas de empréstimo especialmente designadas.

A luz das inspecdes visuais-tacteis realizadas até o momento, deve
ser dada especial atencao ao fato de que tais locais apresentam materiais finos
gue atendem aos conceitos de sua utilizacdo somente em profundidades rasas,
0 que necessitara um planejamento de sua exploragédo, de maneira a ndo gerar
contaminagao e desperdicio de materiais.

De acordo com dados contidos no Projeto Basico das barragens, os
volumes estimados por jazida, com as respectivas distancias de transporte até

os locais das obras, encontram-se na tabela a seguir:

Tabela 2.3.3.1 - Volume de material das Jjazidas e disténcia de
transporte por bacia.

JAZIDA VOLUME (m3) DMT (Km) BACIA

E-1 425.000 10,0 ACU/MIRIM

E-2 262.600 5,00 ACU

E-3 150.000 1,40 ACU

E-4 120.000 1,00 ACU

E-5 437.500 8,50 MIRIM

E-6 215.000 1,20 MIRIM

1.610.100

Fonte: Projetos Basicos das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim
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A tabela de movimentagcdo de volumes estimados de acordo com a

disponibilidade de materiais e volumes de aterro, definidos em projeto é a

seguinte:
Tabela 2.3.3.2 - Volume de material a ser empregado por tipo de obra
em cada barragem.
VOLUME DE MATERIAL ACU MIRIM
ENSECADEIRAS E-31.050 E-6 =400
CUT-OFF E-4=17.578 E-6 =7.879
MACICO E-2 =262.600 E-5=437.500
E-1=425.000 E-6 = 163.500
E-3 =150.000
E-4 =12.400
VERTEDOURO E-4 = 15.309 E-4 =19.714

Fonte: Projetos Basicos das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

2.3.3.7 — Localizagdo e Caracterizacao das Areas de Bota-fora e

Plano de Recuperagao

O material ndo aproveitavel devera ser depositado em bota-foras,
que serao formados em areas separadas, situadas a ndao mais que 0,5 km do
local das escavacdes. Estes bota-foras deverdo, uma vez completados, ser
estaveis e apresentar taludes uniformes e regulares.

O material de bota-fora devera ser langcado em camadas, de maneira
que sua compactacao seja obtida pelo trafego do equipamento de transporte e
espalhamento.

A Fiscalizagao exercera controle sobre as condi¢cbes de construgao
dos bota-foras, incluindo alturas maximas, taludes, drenagem, etc.

A localizagao dessas areas e suas caracteristicas deverao obedecer
a critérios técnicos, principalmente no tocante aos aspectos de nao poluicéo e
degradagao ambiental.

2.3.3.8 —-Desmatamento
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De acordo com dados obtidos da empresa responsavel pela
elaboracdo do Projeto Basico das barragens, estdo previstas a utilizagdo de
areas em torno de 26 ha para implantagdo das barragens e seus respectivos
canteiros de obras, sendo: 20 ha correspondentes aos sitios das barragens, 6

ha para os canteiros de obra.

2.3.3.9 — Descricao de Operacao e Manutencao das Instalagoes

e Equipamentos

Os equipamentos eletromecanicos e hidromecanicos a serem

utilizados para cada uma das barragens, séo:

e grade da tomada d'agua. Esta grade tem dimensdes aproximadas 4,0 m
x 4,0 m, com espagamento entre barras de 20 cm.;

e 2 comportas do tipo vagao, operadas a partir da torre da tomada d'agua.
Todas as comportas terdo seu acionamento a partir de um servomotor. A
estrutura das comportas devera ser em aco soldado, sendo que a chapa
estanque sera apoiada em vigas horizontais e verticais: as horizontais
transmitirdao todo o carregamento as cabeceiras, onde deverdao ser
montadas as rodas. O sistema de vedacdo vertical e frontal sera
constituido por perfil "nota musical", ja na soleira sera empregado perfil
retangular;

e 1 valvula borboleta para tubulagdo @ 1000 mm. A operagao desta valvula

também ira ocorrer a partir da torre da tomada d'agua.

O Sistema de operacédo e manutencéo desses equipamentos seguira

as seguintes orientagdes:

e Operacao das Comportas Vagéao

As comportas Vagao sao comportas planas de deslizamento que se

movimentam ao longo das guias vencendo o atrito de deslizamento entre as

partes fixas e mdveis por meio de cutelos ou sapatas e sdo utilizadas em
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instalagbes que necessitam de elementos de protegao que sejam capazes de
fechar por peso proprio, exemplo, na tomada d agua.
Serao instaladas, no fundo do lago, a montante da tomada d’agua,

por isto precisam ser dotadas de vedacdes em todo o perimetro do paramento.

e Manutencéao

- Inspecao da comporta e das pecas complementares;

- para conservacdo das estruturas da comporta € necessario que
sejam realizadas inspegdes no minimo uma vez por ano;

- tragcos de oxidagdo e corrosdao que eventualmente venham a ser
encontrados, devem ser eliminados através da limpeza cuidadosa
com escova metdlica e protegidos através de retoque da pintura
danificada;

- por ocasiao da inspecao, deve-se ainda verificar todas as vedacgoes e
ligacdes aparafusadas, reapertando-as se necessario.

- Devera ser verificado o estado das pecas a cada 12 meses e
substitui-los, se necessario;

- Deverao ser tomadas todas as precaucdes para o translado das
pecas para o local de manutencéo para evitar danos aos ganchos e
rodas guias laterais; e

- As soldas das pecas fixas devem ser inspecionadas por meio visual e
controle dimensional; as soldas entre aco inox, aco carbono e aco

inox, devem ser inspecionadas por meio de liquido penetrante 100%)

e Operacao da Valvula Borboleta

A operagao da valvula borboleta ira ocorrer a partir da torre da tomada d'agua
¢ Manutencao de equipamentos e acessorios
- Para a conservacdo da valvula dispersora deve-se realizar uma
inspecao periodica de toda a sua parte estrutural. Esta inspegao
devera ser realizada, ao menos, uma vez por ano;
- Deverdao ser verificadas as ligacbes por meio de parafusos

reapertando-0s caso necessario;
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Deverdao ser verificados os possiveis vazamentos nas vedacgdes
observando seu estado de conservagdao ou envelhecimento. As
mesmas deverao ser substituidas se apresentarem rachaduras acima
de 1mm sobre a superficie de vedagdo ou quando os vazamentos
excederam a 3 litros/min;

Verificar o estado de conservacgao da tubulagcado hidraulica, unidade e
cilindro hidraulico;

Verificar possiveis vazamentos nas conexdes da tubulagao hidraulica,
reapertando-as onde necessario, até eliminar os mesmos;

As vedacgdes devem ser inspecionadas, sempre que possivel; e

O fluido do circuito 6leo-dindmico deve ser limpo periodicamente.

e Manutencédo da instalagdo hidraulica da valvula borboleta nas primeiras

horas de funcionamento

verificar com atengao o nivel do fluido e detectar eventuais perdas;
depois das primeiras 50 horas de funcionamento, limpar os cartuchos
dos filtros e verificar a calibragem das valvulas e pressostatos;

apos 100 horas, examinar o 6leo para detectar eventual presenga de

agua e alteragdes devidas ao uso e a oxidagao.

Manutencéo trimestral

e unidades hidraulicas

verificar o nivel de 6leo do reservatorio;
verificar as amplitudes de vibragdo de motobombas;

verificar eventuais perdas de 6leo.

e painéis elétricos

verificar a existéncia de infiltragdo de agua no interior dos armarios;
verificar o funcionamento das lampadas de sinalizacédo e as condicoes
dos fusiveis de protegao;

verificar os cabos de ligagao elétrica das varias aparelhagens.
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Manutencido semestral

¢ unidades hidraulicas
- verificar regulagens de valvulas e pressostatos;
- controlar pressdes de regulagem através de mandémetros; e
- verificar as condigdes dos solendides das valvulas direcionais,
energizando-os diretamente e observando sua comutagao.
e painéis elétricos
- verificar as condi¢gdes dos contatos dos contadores, dos fim-de-curso
etc., e dos bornes de ligagéo; e

- verificar os valores de calibragem das aparelhagens.

Manutencéo anual

- verificar as condigbes gerais dos componentes, com especial cuidado
para a pintura;

- substituir qualquer componente, caso apresente irregularidade tais
como: oxidagdo, contatos quebrados, bobinas n&o impregnadas
completamente, etc;

- verificar os valores de calibragem das aparelhagens;

- verificar as condigdes gerais de instalagao;

- verificar o travamento dos suportes de fixagao de tubos de 6leo e de
flanges de ligagcao; e

- verificar propriedade quimica de Oleos, retirando amostra do

reservatorio para analises.
Manutencéo a longo prazo
- cada 2 anos: substituir filtros de déleo;
- cada 5 anos: substituir 6leo do circuito, se necessario, apds analise; e

- cada 10 anos: substituir guarnicbes dos mecanismos.

2.3.3.10 — Mapa de localizagao das obras
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O mapa contendo a localizagdo das obras e as infra-estruturas
publicas que se encontram nas areas de influéncia direta do empreendimentos

encontra-se no volume Il deste estudo.
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3.0 - INSERGAO REGIONAL

De acordo com levantamento realizado na area de influéncia do
Projeto, envolvendo os municipios de Nossa Senhora do Socorro, Sé&o
Cristévao e Aracaju, constatou-se que na bacia do rio Poxim n&o existe
projetos em implantagdo ou planejados a curto e médio prazo, que venha ter
inter-relacbes com as barragens objeto deste estudo, de iniciativa do poder
publico, seja federal, estadual ou municipal.

No que se refere a empreendimentos privados foi constatado a
existéncia de um projeto de construgdo de uma barragem no rio Poxim Mirim, a
uma distancia de aproximadamente 13 km a montante das barragens ora em
estudo.

Tal empreendimento ja possui outorga prévia expedida e pertence a
Usina Sao José dos Pinheiros, estando previsto uma acumulagao de um milhao
e quatrocentos cinquenta mil metros cubicos de agua, com a finalidade de
irrigacédo de salvagdo, na Fazenda Taboa de Cima, durante o periodo da
estiagem, na fase de brotagéo da cana.

Esse empreendimento ndao devera afetar a bacia hidraulica das
barragens em estudo, considerando a sua distdncia e o volume a ser
acumulado.

No entanto, faz-se necessario um controle do uso de agrotdxicos e
do vinhoto nesses plantios de cana a montante da bacia hidraulica a ser
formada com a construgdo das barragens do Poxim Agu e Poxim Mirim, como

forma de evitar a contaminacdo do manancial com esses produtos.

3.1 — Compatibilidade do projeto com a Legislagdo do Meio

Ambiente

O presente estudo foi elaborado observando os aspectos legais que
envolvem o assunto.

Desta forma, encontra-se relacionada a seguir, toda a Legislagao
nos diferentes niveis de abrangéncia (federal, estadual e municipal) que

fundamentam o estudo em apreco.
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3.1.1 - Legislagao Incidente

A fundamentacgao legal do presente estudo, encontra-se baseada na
legislagao vigente no Pais, principalmente a que regulamenta a Politica
Nacional voltada para a preservacdo do Meio Ambiente, além de outras leis
correlatas que tratam desse assunto.

Desta forma, encontram-se relacionadas a seguir as Leis, Normas,
Decretos e Resolugdes, no ambito Federal, Estadual e Municipal, que estao

relacionadas com o estudo em apreco.

3.1.1.1 - Legislagao Federal

e Lein.®°3.824, de 23 de novembro de 1960.
» Torna obrigatoria a destoca e consequente limpeza das bacias hidraulicas

das agudes, represas e lagos artificiais;

e Lein.” 3.924, de 26 de julho de 1961.

» Dispbe sobre a protecdo dos monumentos arqueoldgicos e pré-histoéricos;

e Lein.°4.771, de 15 de setembro de 1965, alterada pela Lei n.° 7.511, de 07
de julho de 1986.

> Institui o Codigo Florestal Brasileiro;

e Lein.®5.197, de 03 de janeiro de 1967.

» Dispoe sobre a Protecao da Fauna;

e Lein.®6.902, de 27 de abril de 1981.

» Dispbe sobre a criacdo de estagdes ecologicas, areas de protecao
ambiental e da outras providencias, alterada pela Lei n.° 7.804, de 18 de julho
de 1989;
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e Lein®7.347, de 24 de julho de 1985.
» Disciplina a agdo civil publica de responsabilidade por danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,

historico, turistico e paisagistico, e da outras providéncias;

e Lein.°6.938, de 31 de agosto de 1981, modificada pela Lei n.° 7.804, de 20
de julho de 1989.
> Dispbe sobre a Politica do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de

formulacéao e aplicagao, e da outras providéncias;

e Lein.° 9.433, de 08 de janeiro de 1997.

> Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

e Lein.° 9.605 de 1998.

» Trata sobre Crimes Ambientais;

e Decreto-Lei n.° 24.643, de 10 de julho de 1934.
> Institui o Cédigo das Aguas

e Decreto-Lei n.° 852, de 11 de novembro de 1938;

> Mantém com modificagdes o Decreto-Lei 24.643 (Codigo das Aguas);

e Decreto-Lei n° 4.146, de 04 de marcgo de 1942

> Dispobe sobre a protecédo dos depdsitos fossiliferos;

e Decreto n.° 88.351, de 01 de junho de 1983.

» Regulamenta a lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e a Lei n.° 6.902, de
27 de abril de 1981, que dispde, respectivamente sobre a Politica Nacional do
Meio ambiente e sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protegdo

Ambiental, e da outras providéncias;

e Decreto 89.336, de 31 de janeiro de 1984.
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> Dispbe sobre as reservas ecoldogicas e areas de relevante interesse

ecoldgico;

e Decreton.®° 89.532, de 06 de abril de 1984.
» Acrescenta incisos ao Art. 37 do Decreto n.° 88.351, de 01 de junho de

1983 que regulamenta a Politica de Meio Ambiente;

e Decreto n.° 97.632, de 10 de abril de 1989.
» Regulamenta a Lei n.° 6.938, no que se refere a recuperacdo de areas

degradadas pela mineragao;

e Decreto Federal n° 99.547, de 25 de fevereiro de 1990;
» Proibe o corte e a exploragdo da vegetacdo nativa da Mata Atlantica em

todo o territério nacional.

e Resolucdo CONAMA/004/85, de 18 de setembro de 1985.

» Trata de reservas ecologicas;

e Resolugdo CONAMA/001/86, de 23 de janeiro de 1986.
» Estabelece as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as
diretrizes gerais para o uso e implementagcdao da Avaliagdo de Impacto

Ambiental como um dos instrumentos da Politica do Meio Ambiente;

e Resolugdo CONAMA/020/86, de 18 de junho de 1986.

> Estabelece a classificagdo das aguas doces, salobras e salinas segundo
seu uso preponderante; Resolugdgo CONAMA n° 005, de 06 de agosto de
1987;

» aprova o Programa Nacional de Prote¢cado ao Patrimbénio Espeleoldgico;

e Resolucdo CONAMA/006/87, de 06 de novembro de 1987.

» Trata do licenciamento de obras de grande porte;

e Resolucdo CONAMA/010/87, de 23 de dezembro de 1987.
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> Estabelece como pré-requisitos par o licenciamento de obras de grande

porte a implantagao de Estacao Ecoldgica;

e Resolucdo CONAMA/237/97, de 19 de dezembro de 1997.

» Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na
Politica Nacional do Meio Ambiente, revogando os artigos 3° e 7° da Resolugao
CONAMA/001/86;

¢ Resolugdo CONAMA/005/89, de 15 de junho de 1989.
> Dispbe sobre o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar —
PRONAR, como instrumento basico da gestdo ambiental para a protegdo da

saude e bem estar das populagoes;

e Resolugdo CONAMA/009/90, de 06 de dezembro de 1990.
> Dispbe sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de

extracdo mineral classes | a IX, exceto classe I;

e Resolugcdo CONAMA/010/90, de 06 de dezembro de 1990.
> Dispbe sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de

extracdo mineral classe ll;

e Resolucdo CONAMA/02/96, de 18 de abril de 1996.
» Dispbe sobre a implantacdo de unidade de conservacdo como reparagao

dos danos ambientais;

¢ Resolucdo CONAMA/02/96, de 18 de abril de 1996.
» Define ressarcimento de danos ambientais causados por obras de grande

porte;

e Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988.
> Dispbe respectivamente sobre os recursos ambientais que integram os

bens da Unido e sobre o meio ambiente (Art.20 e 225);
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e Portaria n° 07, de 01 de dezembro de 1988, da Secretaria do Patrimbnio
Histérico e Artistico Nacional.
» estabelece os procedimentos necessarios para pesquisa e escavagdes em

sitios arqueoldgicos;

e Portaria IBAMA n° 218 —, de 04 de maio de 1989.
> estabelece normas e procedimentos quanto a autorizacdo de derrubada e

exploragao florestal envolvendo area de Mata Atlantica;

e Portaria IBAMA n° 887, de 15 de junho de 1990.

» dispde sobre a protegédo do patrimdnio espeleolégico nacional,

e Portaria IBAMA n° 218 — P, de 04 de maio de 1989.
» estabelece normas e procedimentos quanto a autorizacdo de derrubada e

exploragao florestal envolvendo area de Mata Atlantica;

e Portaria do Ministério da Saude — 036/90.

> Estabelece padrbes de potabilidade de agua para consumo humano;

e Portaria IBAMA n° 57, de 05 de junho de 1997.
> institui o Centro Nacional de Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas -
CECAV, que tem por finalidade normatizar, fiscalizar e controlar o uso do

patriménio espeleoldgico brasileiro

3.1.1.2 - Legislagao Estadual

e Lein®2.181, de 12 .10.78.

» Autoriza o poder executivo a criar a Administracdo Estadual do Meio
Ambiente, sob forma de autarquia estadual, e da outras providéncias;

e Lein.°2.069, de 28 de dezembro de 1976.

» Dispbe sobre o Patrimbénio Histérico e Artistico de Sergipe e da outras

providéncias;
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e Lein®2.371, de 30.04.82.

> Dispde sobre o controle de agrotéxicos e outros biocidas a nivel estadual e
da outras providéncias;

e ein®3.195, de 30.06.92.

» Dispde sobre o controle de agrotdxicos e outros biocidas, a nivel estadual e

da outras providéncias correlatas;

e Lein® 3.870, de 25.10.97.
> Dispbe sobre a politica Estadual de Recursos Hidricos, cria o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, e da outras providéncias;

e Decreton® 4.338, de 10.05.79.

» Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual de Controle do Meio
Ambiente — ADEMA, e da outras providéncias correlatas;

e Decreto n® 5.360, de 04.06.82.

» Homologa o Regimento Interno da Administracdo do Meio Ambiente —
ADEMA, aprovada pela Resolugdo n° 07/82, do Conselho Estadual de

Controle do Meio Ambiente;

e Decreto n°5.371, de 15.06.82.

» Define as areas de interesse especial para protegdo de mananciais,
patrimdnio cultural, histérico, paisagistico, arqueoldgico, para fins de que
trata o art. 13, de Lei Federal n°® 6.766, de 19.12.79;

e Resolugao n° 02/79.
» Aprova o Regimento Interno do CECMA;

e Resolugédo n°11/79.
» Aprova o sistema de licenciamento de atividades poluidoras existentes ou a

se instalarem no Estado de Sergipe;
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e Resolugéao n° 09/81.
> Estabelece a obrigatoriedade da construgdo de instalagdes sanitarias em

canteiro de obras;

e Resolucao n® 07/82.
» Aprova o Regimento Geral da ADEMA;

e Resolugéao n° 07/84.
» Aprova as Normas Gerais para a publicacdo de Pedido de Licenciamento,
suas modalidades, sua renovacido e a respectiva concessao, bem como

seus respectivos modelos;

e Resolucao n® 15/84.

> Dispbe sobre a obrigatoriedade de licenga prévia para atividade poluidora
que especifica;

e Resolugédo n°® 01/90.

» Aprova Norma Administrativa n° 01/90 que dispde sobre apresentacdo de
projetos de sistema de abastecimento de agua, sistema de esgoto

sanitarios, sistema de drenagem e sistemas de limpeza urbana,;

e Resolugido n°® 18/98.
» Aprova o roteiro basico para apresentagcdo de plano de recuperagao de

areas de degradadas pela atividade mineral — PRAD;

e Resolucao n° 20/98.
» Estabelece critérios para expedicao de licenga ambiental, e da outras

providéncias;
3.1.1.3 — Legislagao Municipal
Tendo em vista que as barragens a serem construidas nos rios

Poxim Acu e Poxim Mirim, estdo localizadas em areas pertencentes aos

municipios de Sao Cristévao e Nossa Senhora do Socorro, respectivamente,
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pesquisou-se nesses dois municipios a Legislagao existente que pudesse ter
relacdo com as referidas obras. Constatou-se, no entanto, que existe apenas
as Leis Organicas municipais que tratam da questdo do uso do solo urbano,
nao fazendo referéncia a questdes ambientais especificas que merecam

relacionar neste estudo.

4.0 — ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Em termos tecnoldgicos o que se considerou foram as alternativas
do tipo de barramento mais adequado para atender a finalidade dos
empreendimentos a serem construidos nos rios Poxim Agu e Poxim Mirim.

Basicamente, existem dois tipos de barramentos para a configuragao
dos vales dos rios mencionados: barragens de concreto, tipo gravidade, ou
barragens de terra ou enrocamento. Outra alternativa que seria barragens do
tipo arco de dupla curvatura que ndo se aplicam em vales amplos como € o
caso das duas obras.

Os estudos mostraram que nao existe na regido de Aracaju
afloramento de rocha que possa fornecer agregado graudo para concreto. As
distadncias de transporte deste material sdo superiores a 40 km, o que leva a
necessidade de minimizar o uso de concreto.

Os estudos indicaram, também, que a fundagdo da barragem
consiste da formacao Barreiras, ou seja, solos terciarios.

Estes dois fatores, ou seja, a escassez de agregado graudo, assim
como a fundagédo em solo, torna a alternativa de barramento em concreto, seja
convencional, seja rolado, pouco competitiva.

Ja a construcdo de uma barragem de terra consiste da alternativa
mais vantajosa. Estudos mostraram que existem na regido, até uma distancia
de aproximadamente 10 km, jazidas de solo com volume suficiente para
construgéo de macigos de terra homogéneos. A fundagdo em solo também é
propicia para este tipo de barragem. Com a base de maior comprimento, as
distdncias de percolagdo de agua pela fundagdo s&o maiores, reduzindo

eventuais perdas de agua pela fundagao.
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Desta forma, a opgédo por uma barragem de terra, homogénea, foi

baseada nos seguintes critérios:
e escassez de agregados para concreto;
e disponibilidade de solo argiloso nas proximidades das duas obras;
e fundagao em solo.

Em termos locacionais os fatores que contribuiram para a definicao
dos locais de barramentos foram: o perfil dos rios (boqueirdes estreitos) aliado
a sua geotecnia de forma a garantir um maior volume de acumulagéo possivel,
sem riscos construtivos, considerando pelo porte desses empreendimentos nao
existir possibilidades de ocorréncia de fenbmenos sismicos induzidos; local
com menor vao e mais proximo da cidade de Aracaju, em relagdo a outros
pontos do rio, o que reduz custo tanto na construgcdo das barragens quanto na
operagao e manutencdo dos equipamentos, visto que serdo necessarios
equipamentos com menor poténcia e de menor extensdo para a captacéo e
aducao da agua, reduzindo o consumo de energia elétrica e os gastos com
reparos dos mesmos.

Ainda em relacdo a localizacdo dos empreendimentos em tela,
verificou-se, também, que a possibilidade de poluigdo das aguas do rio Poxim é
mais reduzida quanto menor for a extensao do canal que servira para captacao
da agua, visto que diminui as alternativas de outros usos e de carreamento de
material sedimentar e poluente.

Os custos e os beneficios decorrentes das medidas mitigadoras dos
impactos, bem como a recuperagdo ambiental proposta, estdo incluidas na

parte final deste estudo.
5.0 - AREAS DE INFLUENCIA

5.1 — Area de Influéncia Direta

As areas de influéncias diretas desses empreendimentos dizem
respeito aquelas onde incidem diretamente os impactos que abrangem os

diferentes componentes ambientais, ou seja: o meio fisico, o bioldgico, o sdécio-

econdbmico e cultural.
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Assim sendo, essas areas sado aquelas situadas nos eixos dos
barramentos, nos canteiros de obras, nas jazidas de empréstimos e nas areas
que serao inundadas, formando as bacias hidraulicas desses barramentos, as
quais estdo inseridas nos municipios de Nossa Senhora do Socorro e Sao

Cristévao.

5.2 — Area de Influéncia Indireta

De acordo com a abrangéncia desse empreendimento, considerou-
se para efeito de definicho da area de influéncia indireta, os impactos
ambientais que incidem em relacdo aos componentes ambientais analisados
neste estudo.

No tocante ao meio fisico e ao meio bioldgico as areas de influéncia
indireta estdo inseridas nos municipios de Nossa Senhora do Socorro e Sao
Cristévao. Em termos socio-econbmico e cultural, essa area inclui além dos
dois municipios citados, o de Aracaju, por ser o beneficiario direto da agéo e

ser o centro polarizador dessas atividades.

6.0 - CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1 — Meio Fisico

6.1.1 — Clima e Condigoes Meteorolégicas

A bacia do rio Poxim se localiza em uma regido de seca de
primavera-verao. Trata-se de uma area que, apresentando regime de estiagem
neste periodo, enquadra-se num regime de ritmo mediterraneo. Esta
caracteristica decorre do fato desta area estar sob o predominio do anti-ciclone
do Atlantico Sul, representado pela massa Equatorial Atlantica. A longa estagao
seca, corresponde ao semestre primavera-verao, que € geralmente
interrompida por curto periodo umido, ao qual as populag¢des locais denominam

“trovoada”.
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Os estudos climatolégicos aqui desenvolvidos, fornecem as
informacdes e elementos relativos ao clima e aos recursos hidricos,
necessarios para a caracterizagdo climatologica da bacia onde serao
implantadas as barragens Poxim Mirim e Poxim Agu .

A bacia hidrografica das barragens apresenta as caracteristicas
predominantes do leste do nordeste (litoral nordestino), sem grandes variacoes
de temperatura, umidade relativa do ar e evaporagdo, mas com indices
pluviométricos que atingem, em média, 1.440 mm por ano, permitindo, na

época chuvosa manter varios meses com excedéncia hidrica.

6.1.1.1.- Pluviometria

Para a caracterizagdo do regime pluviométrico da bacia das
barragens Poxim Mirim e Poxim Acgu, a nivel anual e mensal, nos estudos de
impacto ambiental, foram utilizados 56 anos registrados no posto pluviométrico
Aracaju (1930-1985), instalado pelo DNOCS e operado pela SUDENE. Os
fatores levados em consideracao para a escolha deste posto foram:

¢ localizagdo proxima a bacia em estudo;

e disponibilidade de dados (56 anos);

e qualidade dos dados: o posto apresenta poucos anos com falhas (apenas
4 meses em 4 anos diferentes).

Foram também utilizados 4 postos pluviométricos como apoio para
o preenchimento de falhas dos anos selecionados.

As principais caracteristicas do posto selecionado e dos postos de

apoio encontram-se na Tabela 6.1.1.1.

Tabela 6.1.1.1 - Caracteristicas dos postos considerados

Tipo do | CODIGO CODIGO | MUNICIPIO | COORDENADAS |ALT.|PERIODO

POSTO Posto NACIONAL | SUDENE (m) |COM
DADOS
LAT. LONG.

Aracaju Selecionado | 01037002 | 4815891 | Aracaju 10°54°  |[37°03° |3 1912-1985
Riachuelo | Apoio 01037042 | 4815466 | Riachuelo 10°44° | 37°11° |30 |1963-1985
Sao Sao Cristévao
Cristovéo | Apoio 01137007 | 4825062 11°01°  [37°12° |20 |1963-1985
Sto. Amaro Sto.  Amaro

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

o

DESO

it R A R S




64

| das Brotas | Apoio | 01037050 [4815593 |dasBrotas [10°47° [37°03° |9 [1963-1985

Fonte: SUDENE Dados Pluviométricos Mensais do Nordeste. Estado de
Sergipe.

6.1.1.2 — Caracterizagao do Regime Pluviométrico

A caracterizagao do regime pluviométrico da area e o calculo da
precipitacdo média da bacia foram feitos em fungcdo dos registros mensais e
anuais do posto Aracaju, o mais representativo e com maior disponibilidade de
dados, escolhendo o periodo com menos falhas: 1930-1985. Foram
selecionados 3 postos de apoio, os quais tém influéncia na area, para o
preenchimento das poucas falhas apresentadas pelo posto considerado. Sao
eles Riachuelo, Sdo Cristovao e Santo Amaro das Brotas.

As precipitacdes médias mensais da bacia sao apresentadas na
Tabela 6.1.1.2.

Os registros de precipitacdo mensal do posto considerado sao
apresentados na tabela 6.1.1.3.

Tabela 6.1.1.2- Precipitagdo média mensal na bacia (mm). (Periodo 1930/1985)

Jan |Fev [Mar |Abr [Mai |Jun |Jul |Ago |Set [Out Nov |Dez |Anua
I

128, | 200, | 283, | 202, | 184, | 109, 35, | 1444,
53,1 [72,4 |1 8 7 8 4 8 64,2|55,2 154,17 3

Fonte: calculado da série pluviométrica utilizada
a) A nivel anual

A irregularidade interanual do regime pluviométrico da regidao é
constatada claramente tabela 6.1.1.3.

O indicador CV anual, que indica o grau de dispersdo em relagéo a
meédia, mostrou pouca variagao, tendo-se apresentado em torno de 0,27.

A média pluviométrica anual da bacia, calculada com base nas
precipitacbes de 56 anos observados no posto Aracaju, é da ordem de 1.444

mm.

b) A nivel mensal
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A distribuigdo temporal heterogénea é uma caracteristica basica do
regime pluviométrico da regiao.

A Tabela 6.1.1.4 apresenta os indicadores de concentracdo de
chuvas do posto Aracaju.

As precipitagdes se concentram fortemente entre os meses de
margo a agosto, sendo regulares os indices dos meses restantes.

Para os periodos mais chuvosos de 1 més, 2 meses, 3 meses e 6
meses. Maio € o més mais chuvoso, apresentando, em média, em torno de
19,7% da precipitacdo anual. O trimestre de maior pluviosidade, geralmente de
abril a junho, responde por cerca de 47,6% desse mesmo indice.

No semestre margo-agosto, a taxa de concentragdo supera os
70,0%.

c) a nivel diario

Devido as dificuldades na obtencdo dos registros diarios de
precipitacdo do posto trabalhado foram considerados, para as analises
semanal e diaria, os dados do posto Aracaju da INFRAERO com 6 anos
completos de dados diarios (1994-1999). As tabelas 6.1.1.5, 6.1.1.6, 6.1.1.7,
6.1.1.8, 6.1.1.9 e 6.1.1.10 correspondem aos dados diarios de precipitacdo do
posto Aracaju da INFRAERO, durante o periodo 1994-1999. Foi feito um
comparativo do comportamento mensal e anual deste posto com o da

SUDENE, verificando-se a mesma tendéncia dos principais parametros.
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Tabela 6.1.1.3 — Precipitacdo média mensal do Posto Aracaju (mm).(1930/1985).

Sosn Arsoad Municizio: Aracaju Seszonsavel SUDENE

Cédige Nagenal: 01037002 -3 10°0 4 Long: 37%03° Bim
PLUVIOMETRIAMENSAL MEDIA

Asza et Cot

411
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00 eg 153 ol
251 1323 3.1 414 e

M0z EFTERS 302 152

1357 214 44
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1144 #.7 27

41z 2 Nz
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Tabela 6.1.1.4 - Indicadores de concentracido - Posto SUDENE

67

POSTO

MES (%)

BIMESTRE (%)

TRIMESTRE
(%)

SEMESTRE(
%0

Aracaju

Mai - 19,7

mai/jun — 33,7

Abr/jun — 47,6

mar/ago — 77

Fonte: SUDENE

Tabela 6.1.1.5 — Precipitagao diaria do Posto Aracaju — Ano 1994

dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 0.1 0.0 1.1 0.0 ERS 28.8 EER] 2.2 0.0 0.0 0.0 0.2
2 0.3 13 0.0 0.0 0.0 34.8 41.7 0.5 0.0 0.0 0.6 0.0
3 0.8 30 0.0 0.0 208 0.0 387 32 0.0 0.0 0.0 1.8
4 0.0 4.3 0.0 0.0 315 13,3 286 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 2.3 0.0 10.0 20.5 15 200 0.0 30 0.0 0.8 0.0
6 0.0 04 0.0 22.3 13.6 6.6 19 200 20 16.1 0.0 0.0
7 3.7 36 0.0 2.0 04 0.6 327 5.9 26.3 7.8 0.0 0.0
g 0.0 39 0.0 0.0 4.1 0.0 17.7 i6.6 10,9 0.0 24 0.0
9 0.0 46 0.0 3.2 8.6 47 0.0 44 23 0.0 0.0 1.3
10 0.0 0.0 0.0 10.7 5.1 28.5 0.5 0.8 2.0 0.5 0.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 12.8 30 0.0 2.7 0.0 0.0 1.8
12 440 0.0 0.0 0.8 02 14.1 322 0.8 1.7 0.0 0.0 0.4
13 il 0.0 0.0 0.7 0.3 2.7 14 19 14 0.0 0.0 0.0
14 0.0 0.3 0.0 0.0 26 0.3 8.2 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0
13 0.0 0.0 6.1 17.0 0.0 £ 0.0 3.3 6.7 0.0 0.0 22
18 0.0 0.0 0.0 1.1 2.3 29,1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 13.1 8.2 0.0 19 0.9 0.3 0.0
18 1.2 1.0 0.0 0.0 0.0 12,2 104 3.1 0.2 0.2 372 0.0
19 0.2 0.0 0.0 5.4 0.0 130 0.7 39 0.1 0.0 0.0 0.0
20 0.0 0.0 272 21.2 0.0 23,1 37 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0
21 0.0 276 0.5 296 04 6.1 6.6 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0
22 0.0 584 0.0 0.2 1.3 153 0.0 11.1 0.8 0.0 0.0 0.0
23 0.0 0.0 0.0 3.2 9.5 16.1 12 0.5 1.6 0.0 0.0 0.0
24 0.0 3.1 0.0 1.7 == 3.1 0.0 6.0 198 0.0 0.7 0.0
25 0.0 0.0 1.8 1.1 0.0 153 0.0 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0
26 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
27 0.9 176 0.1 3.8 0.0 222 10.0 1.0 0.0 0.0 0.0 4.8
28 1.6 0.9 0.0 0.0 0.0 249 83 83 0.0 0.0 0.0 92
29 0.3 0.2 3.1 24 i7 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
30 0.3 0.0 9.3 2.2 2.3 0.0 0.0 0.0 2.2 0.3 0.0
il 0.0 18.8 0.0 1.1 1.1 2.0 0.0
Total 233 1350 338 1336 1747 4291 jld46 1427 863 04 628 223
Maxima 1.6 384 272 296 313 988 41.7 6.6 263 16,1 372 92
Alinima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NDCh 12 16 g 19 21 27 23 2 16 9 7 10

Fonte:CODISE CEPES - Centro de Pezquizas Expaciats;
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Tabela 6.1.1.6 — Precipitagao diaria do

Posto Aracaju — Ano 1995

68

NDCh

E

19

dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 0.0 0.3 0.0 0.0 34 0.0 13,8 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 2§ 5.7 0.0 0.0 0.0 0.4 0.()
3 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 333 4.7 3.1 0.0 0.0 3.4 0.8
4 0.5 1.4 0.0 0.0 2.7 13,1 1.5 3.3 9.3 0.0 0.3 0.0
5 0.3 0.0 0.0 2.4 0.4 203 139 17.7 261 0.0 & 4 0 0]
6 4 8 2.8 2.0 7.8 1.1 279 0.0 4.8 0.0 0.0 7 8 0.
7 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0 0.2 4.3 7.4 5.6 0.0 2.1 0.0
g 0,8 0.0 2.8 7.9 0.0 2.0 3.5 5.4 4 4 0.0 7.7 0.0
£l 0.0 0.0 145 30,9 0.0 3.9 0.7 2.7 0.0y 0.0 0.0 0.0
10 0.0 0.0 0.0 45 0.4 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
11 0.0 0.0 15,4 6,1 0.0 ERY 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0
12 0.0 0.0 51 3.0 0.0 139 7.4 0.3 53 0.0 1.7 0.()
13 3.7 0.0 0.0 2.4 0.2 2.5 0.3 0.0 1.4 0.1 1.0 0.0
14 0.0 0.0 2.6 30.4 340 0.5 5.0 1.3 5.6 0.0 0.0 0.0)
13 0.3 0.0 0.0 147 5 4 0.0y 0.7 0.0 0.7 0.0 0.0 ()
16 33 0.0 0.0 141 3 4 1710 20,9 0.0 0.3 1.3 0.0 .0
17 0.0 0.0 0.0 683 1.3 ERE 15,0 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0
18 0.0 0.0 0.0 439 10, 0.7 12.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 0.0 0.0 8.3 1.0 0.0 0.0y ERE 3.0 0.7 0.0 0.0 0.0
20 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 287 1.5 1.4 0.3 0.0 0.0 0.0
21 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 10.3 0.1 1.7] 0.4 0.0 762 0.0
22 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 1.1 1.3 0.1 141 0.0 15,5 0.0
23 0.0 0.0 0.0 0.0 247 1.7 13.7 5.5 2.8 0.3 17.7] 0.0
24 0.0 1.0 0.0 0.0 11,4 11.4 7.9 2.5 0.0 0.0 1. 0.0
23 0.0 0.0 0.0 5.4 0.2 0.2 21,3 10,0 3.5 2.0 1.1 0.0
26 0.0 0.3 0.0 55 223 <4 5 0.7 0.0 0.0 1.3 3 & 0.()
27 0.7 45 0.0 0.0 122 0.5 2.1 2.3 0.0 4 8 0.0 0.0
28 1.9 0.0 0.0 0.0 2.8 14,8 11,3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
265 0.0 2.2 0.0 0.0 27.6 16.4 1.4 0.0y 0.0 0.0 0 (]
30 0.0 0.2 0.7 0.0 17.4] 25 11.8 0.0 0.0 121 0 (]
31 0.0 0.0 4.8 0.3 0.9 8.9 0.0 0.0
Total 18.5 320 557 237 9 1408 271.3 203 1113 837 S8 1831 1.0}
Aaxima 5.7 24§ 15,4 68,3 340 33,3 21,5 17.7 26,1 4 8 76,2 0.9
Alinima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
_ 9 1 7 :S . h 2

1§

Fonte:CODISE CEPES - Centro de Pesquisas Espaciais;
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Tabela 6.1.1.7 — Precipitagao diaria do Posto Aracaju — Ano 1996

dia Jan Fev Aar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

1 0.0 0.0 L. 14§ 0.0 16,4 2.5 4.0 0.7 0.0 0.0

2 0.0 0.0 1.4 0.7 0.0 1.5 3.1 0.0 7.9 0.0
3 0.0 0.0 0.0 0.0 349 0.0 0.6 0.7 0.0 7.3
4 0.0 0.0 5.5 0,0 106.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0
5 0.9 0.0 3.6 350 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
] 0.0 0.0 4.4 0.0 4.1 0.7 3.4 5.9 0.4 0.0 0.0 0.0
7 0,0 0.0 0.7 5.3 0.0 0.4 3.7 0.0 1.4 0.0 0.4 0.0
g 0.0 13.9 0.2 11.5 3 10.9 2.0 26,1 3.5 14.0 0.3 0.0
g 0.0 0.0 0.0 24§ 0.0 0.0 1641 0.0 3.7 12.4 0.0
14 0.4 0.0 0.0 283 3.2 0.4 0.0 0.3 0.4 0.0 1.7 0.0
11 0.0 0.0 0.2 22.9 0.1 0.0 0.0 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0
12 0.0 0.0 3.0 46,1 5.5 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 2.1 0.1 0.0 10,5 3.3 214 0. 0.9 3.2 0.0 0.0 0.0
14 1.3 0.0 0.0 7.§ 0,0 0.0 7.1 1.4 6.6 0.0 0.3 0.0
15 0.4 2.1 0.0 25,3 0.0 5 0.0 0.0 t1 0.0 0.0 0.0
16 4.8 0.6 0.0 1.3 0,0 A 10.9 0.0 2.4 0.0 0.0 0.0
17 0.1 1.3 1.5 10.3 0,0 0.1 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 10,7
13 0.0 0.0 12.6 0.0 0,0 3.2 16.9 6.3 1.4 0.0 3.2
15 0.0 1.4 0.0 5.0 4.4 0.0 8.3 3. 3.2 0.0 0.0
20 0.3 0.0 0.0 0.2 0.7 0.0 5.4 0.4 46.3 0.0 0.0
7.0 0.0 2.5 1.5 0.0 3.5 0.0 0.3 0.0 1.9 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.5 18.9 0.1 0.0 5.1 2.7 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.4 5.6 0.0 3.7 13.5 1.2] 0.9 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 13.5 0.2 0.0 5.3 0.0 2.1 0.0 30.1 0.0
0.0 0.4 0.0 353 1.5 1.3 0.9 2.1 1.0 0.0 0.0 0.0
26 0.1 0.0 1.5 3.9 10,1 10,1 353 10.9 2.2 0.0 0.0 0.0
27 2.9 0.0 0.0 1,2 0.3 0.0 2.9 7.9 0.1 0.0 3.0 0.0
28 0.0 0.0 3.3 40,5 279 0.0 5.9 0.0 0.2 0.0 17.3 0.0
25 0.7 1.4 0.5 187§ 0.0 7.0 0.0 2.5 0.0 23.4 0.0
30 0.0 18.4 52.9 0.0 A 2.9 0.0 0.0 10,0 0.0
31 0.0 144 3.6 1.1 0.3 0.0 0.0

Total 15.4 1.7 78.1 3670 4064 1573 3051 76.6 85,3 58,7

Aaxima 13,9 18.6 35,7 187 8 3530 1eé4d 341 46,5 30,1 ;

Minima 0.0 0.0 0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NDCh 11 8 18 208 15 22 23 G 10} 4

Fonte:CODISE CEPES - Centro de Pe:.qm:.a: Espaciais;
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do Posto Aracaju — Ano 1997
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Tabela 6.1.1.9 — Precipitacdo diaria do Posto Aracaju — Ano 1998
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Tabela 6.1.1.10 — Precipitagao diaria do Posto Aracaju — Ano 1999

dia Jan Fev Mar Abr Aai Jun Jul Ago Set Out Nov
1 0.0 0.0 0.0 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 12,0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 10,8 1.1 35 4.6 16 0.0 13,0
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 1.3 7.1 49 27.0
4 0.0 0.0 0.0 33 0.0 38 2.0 2.0 0.0 26,1
5 0.0 2.1 0.0 0.0 7.5 2.5 2.0 5.0 0.0 0.0 0.0
& 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5 472 15 124 0.0 0.0 0.0
7 0.0 234 0.0 0.0 0.8 298 12 10.2 ] 10,3
3 7.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0,2 0.0 24 0 4.2
9 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 18,6 1.3 11,3 0.8 0.0
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 03 0.0 2.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0 240 10 0,2 184 5.0 J] 0.0
12 16 0.0 0.0 18.0 0.0 0.0 348 0.0 0 2.0 8.3
13 0.0 139 0.0 30 0.0 0.0 8.0 5.2 R 0.8 0.0
14 28 0.1 0.0 0.0 0, 26,7 1.7 0.0 0 6.4
13 0.0 0.0 0.0 0.0 513 0.5 1.3 0.0 0.0 15,8
16 0.0 0.0 0.0 0.0 1366 3.8 0.0 0.0 3.0 46
17 0.0 0.0 0.0 0.0 386 3l 126 173 0 20
18 0.0 24 0.8 0.0 0.6 7.9 2.8 34 3.3 0.0
19 0.0 0,5 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2 0.0 38 0.0
20 0.0 0.8 0.1 0.0 0.3 2.0 5.0 5,9 0.0 0.0
21 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 214 15 115 26 0.0
22 0.0 15 0.0 0.0 0.0 2.7 1.0 0.0 0.6 0.0
23 0.0 0.0 18,7 0.0 0.8 7 13 82 33
24 0.0 0.0 0.3 0.0 0 ] 0.0 1.1 0.1 0
23 0.0 0.0 143 0.0 0.0 0.0 0.0 12 04 ilo 0.0
26 20 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0 114 4.2 3.8 380 30
27 74 0.0 0.0 8.2 0.0 2.8 14 0.0 0.0 104 2.2
28 0.0 0.0 0.0 9.2 0.0 ERRA 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
29 0.3 0.0 42 12 8.7 0.0 0.0 0.0 32 0.0 0.0
30 0.0 1.1 203 28 1.1 2.0 13 0 0.0 14,0
ER 05 1.8 1.0 0.0 3.7 36 0.0
Total 222 53,0 383 101,35 3374 163,0 124.8 1342 58,2 191.8 1630 22.0
AMaxima 74 234 18,7 240 1368 9o 348 173 304 6.4 380 14,0
Alinima 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NDCh T ] 7 11 18 22 22 21 14 14 11 il

Fonte:CODISECEPES - Centro de Peaguizas Espacias; INFRAERD
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O resumo da precipitacao total anual e mensal do posto Aracaju da
INFRAERO, é apresentado na tabela 6.1.1.11 e o resumo mensal e anual do

numero de dias com chuvas, na tabela 6.1.1.12.

Tabela 6.1.1.11 - Resumo da precipitagao total mensal e anual - Posto Aracaju -

INFRAERO
ano/més| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set [ Out [ Nov | Dez | Anual
1994 255| 135,0] 558| 153,6] 1747 4291) 314,6[ 142,7[ 86,5 304| 628[ 223 1633
1995 18,5] 32,0] 557 257,9] 1408 2715 203,8] 1115 837 9,8 1631 1,0] 1349,3
1996 19,4 21,2| 78,1 507,00 406,0] 2335 157,3] 3051| 76,6 853 987 404| 20286
1997 95,6| 147,2] 1051] 2699 352,3] 216,1] 1150 638 12,2 54| 150[ 7,8 14054
1998 50,11 92| 552] 34,6 256,1] 446,1] 188,55 1346 47,00 56| 00[ 100 1237
1999 222| 63,00 383| 1015 3374 1650| 1248 1542 68,2 191,8] 1650 22,0 14534

Total 231,3| 407,6| 388,2] 1.324,5| 1.667,3[ 1.761,3] 1.104,0) 911,9[ 374,2| 328,3] 504,6] 103,5[ 9106,7
Média 38,6) 679| 64,7 220,8] 2779] 293,6] 1840 1520| 62,4| 54,7 841 17,3] 15178
Maxima 95,6] 147,2] 1051] 507,0{ 406,0] 446,1] 314,6{ 3051 86,5 191,8] 1650[ 40,4| 2028,6
Minima 18,5 92| 383] 346 1408 1650] 1150, 63,8 122| 54| 0,0 1,0] 1237,0
DesvPad | 30,3] 59,5 235 1668 1053| 1168 72,7 816] 284| 737 711 14,1] 2822
CoefVar. | 0,7863) 0,8766| 0,3631| 0,7556| 0,3788] 0,3980| 0,3953| 0,5366]| 0,4550| 1,3475| 0,8458| 0,8157| 0,1859

Fonte: CODISE/CEPES — Centro de Pesquisas Espaciais - INFRAERO

Tabela 6.1.1.12 - Resumo do numero de dias com chuva mensal e anual - Posto

ano/més| Jan | Fev | Mar [ Abr [ Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out [ Nov [ Dez | Anual
1994 12 16 8 19 21 27 23 24 16 9 7 10[ 192
1995 9 7 9 22 19 27 28 22 16 6 18 2] 185
1996 11 8 18 27 20 21 19 22 23 9 10 4] 192
1997 10 15 20 18 22 19 18 17 5 3 3 7| 157
1998 14 3 15 10 22 24 22 26 12 2 0 4] 154
1999 7 9 7 11 18 22 22 21 14 14 1" 5 161
Total 63 58 770 107 122[  140[ 132] 132 86 43 49 32| 1.041
Média 11 10 13 18 20 23 22 22 14 7 8 5 14
Maxima 14 16 20 27 22 27 28 26 23 14 18 10 28
Minima 7 3 7 10 18 19 18 17 5 2 0 2 0
Aracaju

A irregularidade interanual do regime pluviométrico do posto da
INFRAERO é mostrada nos valores registrados dos seguintes parametros:

e precipitagdo meédia anual: 1.517,8 mm
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e coeficiente de variagdo anual: 18,6

¢ indicadores de concentragao da precipitacao:

Tabela 6.1.1.13 - Indicadores de concentragao -

POSTO MES (%) BIMESTRE TRIMESTRE |SEMESTRE(%
(%) (%) )

Aracaju-

INFRAERO jun—19.3 |mai/jun—37,7 |abr/jun—522 |Mar/ago— 78,6

Fonte: Calculos: WR — Consultoria — com base na série da SUDENE

Com base nesta constatacdo, os registros diarios do posto da
INFRAERO, sao considerados validos para analise de tendéncias e numeros
meédios e extremos dos valores registrados.

A nivel diario a maior precipitagédo registrada no posto analisado foi de:
187,8 mm no dia 29/05/1996.

O més com maior numero de dias com chuva foi julho de 1995 com 28
dias de chuva.

O més de novembro de 1998 destaca-se por nao terem sido
observados eventos de chuva. O numero médio de dias com chuva durante o

més, é de 14 dias.

d) a nivel semanal

Os dados diarios de precipitacao da estacdo da INFRAERO também
foram analisados a nivel semanal. A precipitacdo maxima observada neste
intervalo de tempo é de 327,7 mm. A precipitacdo média ponderada da série
semanal observada € de 32,7 mm.

As analises da série semanal mostram que as precipitacdes abaixo de
240 mm ocorrem até com 10% de freqiéncia. Acima deste valor, a frequéncia de
ocorréncia das precipitacbes cresce com uma curva bastante inclinada
(praticamente 45°) até alcancar a precipitagdo maxima observada no periodo,
312,5 mm. (figura 6.1.1.1). Isto quer dizer que os valores de precipitagao total

acima de 240 mm, sao mais frequentes a nivel semanal.
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Figura 6.1.1.1 — Frequéncia da precipitagdo semanal

Frequéncia da Precipitagdo Semanal
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6.1.1.3 — Chuvas Intensas

O estudo de chuvas Intensas, realizado para a determinacédo da chuva
de projeto a ser utilizada no modelo adotado (Projetos Basicos das barragens) ,
baseia-se no trabalho do Eng.° Otto Pfaffstetter — “Chuvas Intensas no Brasil ” —
para o posto climatolégico de Aracaju.
A equacdo de Otto Pfaffstetter, assume a seguinte representacao
analitica:
P= Texp(a+p/T").[Ja+bLog(1+20t)]

P = precipitacdo, em (mm)

T = a tempo de recorréncia, em anos

t = duracao das chuvas em horas
o,B,y = constantes que dependem da duragao da chuva
a, b, ¢ = valores constantes para cada posto
Assim, para o posto Aracaju, em fungcdo dos parametros acima

estabelecidos, foi obtido:
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P = Texp (a+ 0,20/T°?°). [0,60+24Log(1+20t)] , onde
Pit=18 horas = o =0,172; p/t = 10 horas = o = 0,175

76

A tabela 20, apresenta os valores das precipitacdes para os tempos de
recorréncias (Tr) de 10, 25, 50,100, 500, 1000, 5000 e 10000 anos para uma

duragcao de 18 e 10 horas respectivamente para as sub-bacias principais do Rio

Poxim Acu e Poxim Mirim.

Tabela 6.1.1.14 — Precipitacdes obtidas para diferentes Tr

Sub-bacia [Precipitagcdoes (mm)
Tr=10 (Tr=25 |[Tr=50 [Tr=100 (Tr=500 [Tr=1000 |Tr=5000 (Tr=10000
Anos |Anos |Anos |Anos |Anos anos Anos Anos
Poxim Mirim [108,3 |130,9 |148,7 |167,4 (2156 |239,3 303,8 336,7
Poxim Acu 119,3 [143,8 [163,0 [183,1 234,8 1260,0 328,4 363,3

Fonte: Projetos Basicos das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

6.1.1.4 — Outros Parametros Climatolégicos

A estacao climatolégica mais proxima da area do Projeto cujos registros

de evaporacao, temperaturas, umidade, e insolagao considerados para os estudos

climatologicos deste EIA/RIMA, foi a estagdao de Aracaju, com numero sinético

83096. Os dados registrados e consistidos pelo

correspondem ao periodo 1961-1990

a) Evaporacéao

INMET,

nesta estacgao,

Observagbes na estagdo climatolégica Aracaju, operada pelo INMET,

com medidas de evaporacido proveniente de tanque evaporimétrico “Classe A”,

fornecem, para o periodo considerado, uma média anual da ordem de 1.412,0

mm. A evaporagao na regido apresenta amplitudes pequenas ao longo do ano,

mantendo-se entre 97 e 139 mm.

O més onde ocorre o maior indice de evaporacéo € janeiro (138,2 mm).
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valores médios mensais de evaporagao do Tanque

Tl

A Tabela 6.1.1.15, mostra, para a estagdo Aracaju em Aracaju, 0s

periodo considerado.

“Classe A’

Tabela 6.1.1.15 - Evaporagdo média mensal (mm) — (Periodo 1961-1990)

corrigidos, do

JAN |FEV. |MAR |ABR |MAI |JUN |JUL |AGO |SET |OUT |[NOV [DEZ |ANUA
L

138, | 124, |125, [105, |[105, (97,9104, | 115, |119, |126, |126, [122, |1.412,

2 1 8 3 0 8 9 2 7 4 7 0

Fonte: Normais Climatolégicas (1961-1990). DNMET/EMBRAPA/SPI

b) Evapotranspiragao Potencial

A evapotranspiragdo potencial média mensal calculada através do

Método de Thornthwaite é apresentada na Tabela 6.1.1.16.

Tabela 6.1.1.16 - Evapotranspiragcao potencial média mensal (mm)- Método de

Thornthwaite

JAN |FEV |[MAR |ABR |[MAI [JUN [JUL |AGO |SET |OUT |NOV |DEZ |ANUA
L

150, |136, | 147, |136, | 125, 102, |102, | 110, |129, 133, 145, |1.526,

3 5 5 3 7 105,5 |4 7 6 9 9 2 5

Fonte: Calculo: WR - Consultoria

A evapotranspiragcdo média mensal, na estagao climatolégica Aracaju

se mantém ao longo do ano acima de 100 mm, registrando um total médio anual

em torno de 1.520 mm.

c)

Temperatura

O regime térmico da area tem como caracteristica baixas variagdes de

temperatura durante todo o ano. Os valores mais elevados ocorrem durante o

periodo novembro - abril. A temperatura média anual situa-se em torno dos 26°C

com maximas em margo (27,2 °C ) e minimas em agosto (24,5°C). A temperatura
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maxima registrada na estagao climatolégica considerada foi de 29,8°C, durante o
més de margo, e a minima, de 21,6, no més de agosto. A Tabela 6.1.1.17, mostra
a temperaturas meédias, as maximas e as minimas mensais, registradas no

periodo considerado.

Tabela 6.1.1.17 — Temperaturas médias (°C) — Posto Aracaju

Média
Jan |Fev |Mar|Abr [Mai |Jun |Jul |AQO|Set |Out |Nov |Dez|Anual
Méd 27, 26, |25, |24, |24, |25, |25, |26, |26,
27,0 27,1 |2 26,8 (0 1 6 5 1 9 1 4 26,0
Max 29, 28, |27, |27, |26, |27, |28, |28, |29,
29,6 (29,0 |8 2945 6 0 9 4 2 6 1 28,4
Min 24, 23, |22, |21, |21, |22, |23, |23, |23,
243 (24,2 |2 23,6 |1 3 6 6 5 3 5 8 23,2

Fonte: Normais Climatolégicas (1961-1990). DNMET/EMBRAPA/SPI

d) Umidade relativa do ar
A umidade relativa média anual registrada no posto considerado é de
78,2%, com variacoes até de 3% durante o ano. A umidade relativa da regidao é

alta, mantendo-se acima dos 76% durante todo o ano.

Tabela 6.1.1.18 - Umidade relativa do ar - média mensal (%)
Jan |Fev |Mar |Abr |Mai |Jun |[Jul |Ago |Set |Out |[Nov |[Dez |Anual

78,1 |76,6 |78,0 |796|77,6|77,3|78,2|78,2|78,1|78,7|78,8[79,0|78,2
Fonte: Normais Climatolégicas (1961-1990). DNMET/EMBRAPA/SPI

e) Insolacao
A insolagdo total média anual registrada no posto € da ordem de
2.721horas

Tabela 6.1.1.19 - Horas de sol por més (h)
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Jan |Fev |[Mar |Abr [Mai [Jun |[Jul |Ago |Set |Out [Nov |Dez |Anual

224, 1234, |210, | 205, | 176, | 200, [221, |218, | 250, | 262, | 251, |2.721,
264,13 1 6 0 7 7 9 5 6 9 6 0

Fonte: Normais Climatolégicas (1961-1990). DNMET/EMBRAPA/SPI

f) Ventos

Os dados utilizados para a definicdo da direcdo média dos ventos, séo
os referentes a série 1985/2000, obtidos dos registros manuais da INFRAERO, no
Aeroporto de Aracaju e processados pelo CEPES/CODISE. Foram consideradas
as velocidades em m/s considerando os periodos abril-agosto e setembro-margo,

como periodos diferenciados de ocorréncia dos ventos, em intensidade e direcao.

Tabela 6.1.1.20 - Direcédo dos ventos e frequéncia de ocorréncia nos dois periodos

definidos durante o ano

Abril — agosto Setembro — margo
SE — 50% SE - 61,42%
E-22% E-10%

NE - 22% NE — 25,73%
S-6% S-2,8%

Fonte: CEPES/CODISE

Os dados observados, Tabela 6.1.1.20, indicaram a diregdo SE como a
de maior frequéncia seguida da direcdo NE, em ambos periodos. Em terceiro lugar
a diregdo E, cuja significancia € maior no periodo abril-agosto do que em
setembro-margo e, por ultimo, a dire¢ao de menor freqiéncia, a diregao Sul (S).

Os dados analisados do periodo 1985/2000 mostraram que a
velocidade média dos ventos em Aracaju nao superou os 4,2 m/s, sendo 2,8 m/s a
velocidade minima. Nao foram visualizadas anomalias de velocidade mas também
nao foi possivel tragar um perfil regular desse parametro.

As velocidades maximas observadas em cada ano do periodo estudado
(1985 - 2000) sdo mostradas na Tabela 6.1.1.21. Nota-se que no periodo abril-
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agosto é quando ocorrem os ventos mais intensos em Aracaju, destacando-se os
meses de junho e julho onde estes ocorrem com maior frequéncia.
A velocidade maxima observada foi de 11,31 m/s em junho/96. A

velocidade média maxima calculada para o periodo é de 9,46 m/s.

Tabela 6.1.1.21 - Velocidade maxima mensal observada — Posto Aracaju

Anos Intensidade (m/s) Més de ocorréncia

1985 10,28 julho

1986 9,25 Setembro

1987 10,28 Julho

1988 12,86 Julho

1989 9,25 Outubro

1990 10,28 Janeiro, abril, junho

1991 10,78 Novembro

1992 10,28 Abril

1993 10,28 Junho

1994 10,28 Fevereiro

1995 9,25 Outubro

1996 11,31 Junho

1997 9,78 Dezembro

1998 10,28 Fevereiro, marcgo, abril, junho e
1999 8,22 Julho

2000 8,22 Setembro

Média 9,46 Maior ocorréncia: junho e julho

Fonte: CEPES/CODISE

9) Balango Hidrico

Do ponto de vista climatologico, o Balango hidrico é o calculo da
excedéncia, do déficit e do armazenamento da agua no solo, para efeito de
conhecer a necessidade de suprimento através da irrigacao.

O Balanco Hidrico foi computado utilizando o Método de Thornthwaite e
Mather (1955) a partir da ETP calculada pelo método de Thornthwaite com base

nos dados da estag&o Aracaju. A precipitagcéo utilizada foi a média mensal .
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A Tabela 6.1.1.22, mostra os resultados do Balang¢o Hidrico calculado
para a regiao onde estardo localizadas as barragens Poxim Mirim e Poxim Agu. A
Figura 1.6, mostra o comportamento meédio da agua no solo da regiéo.

O excedente hidrico acontece de abril a agosto, sendo que de margo
até abril, acontece a reposi¢cao de agua no solo. O déficit hidrico acontece a partir
de agosto e termina em margo do ano seguinte, de janeiro a margo a agua
disponivel no solo € nula.

A reposicao hidrica ou irrigacéo, na regido, devera ser feita entre os
meses agosto e mediados de margo.

O clima da regiao se classifica a partir de parametros obtidos através do
Balango Hidrico:

a) indices de Aridez, Umidade e Hidrico, de precipitacdo efetiva e de
eficiéncia térmica): Clima BA's, Umido (B), Subtipo climatico Tropical (A"),
com estiagem de verao (s);

b) indice de Umidade, ETP e indice hidrico: Clima DA's2 a', semi-arido,

Megatérmico com acentuado excesso de agua no inverno
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Tabela 6.1.1.23 - Balancgo hidrico

BALANCO HIDRICO DA BACIA DAS BARRAGENS POXIM MIRIM E POXIM ACU

METODO DE THORNTHWAITE

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Total

T(°C) 27,0 27,1 27,2 26,8 26,0 25,1 24,6 24,5 25,1 25,9 26,1 26,4 26,0
ETP 150,3 136,5 147,5 136,3 125,7 105,5 102,4 102,7 110,6 129,9 133,9 145,2| 1.526,5
P 53,1 72,4 128,1 200,8 283,7 202,8 186,1 109,8 64,2 55,2 54,1 35,7] 1.446,0
P-ETP -97,2 -64,1 -19,5 64,5 158,0 97,3 83,7 7,1 -46,4 -74,7 -79,8] -109,5
Pp -407,6] -471,7| -491,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -464{ -121,0] -200,9] -3104
As 15 0,8 0,7 65,2 100,0 100,0 100,0 100,0 62,2 289 12,8 4,2
DeltaAs -2,0) -0,7 -0,1 64,5 34,8 0,0 0,0 0,0 -37,.8 -33,3 -16,2 -8,6 0,0
ETR 55,8 73,2 128,2 136,3 125,7 105,5 102,4 102,7 102,0 88,4 70,2 44,31 1.134,7
Def. 94,6 63,4 19,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 41,4 63,7 100,9 391,8
S 0,0 0,0 0,0 0,0 123,2 97,3 83,7 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 311,3
T (°F) 80,6 80,8 81,0 80,2 78,8 77,2 76,3 76,1 77,2 78,6 79,0 79,5
P 2,1 2,9 5,0 7,9 11,2 8,0 7,3 4,3 2,5 2,2 2,1 1,4
I aridez 25,7
ITumidade 20,4
Thidrico -15,4
Cv 28,3
I p efet 3,4 4,6 8,2 12,9 18,7 13,7 12,7 7,5 43 3,6 3,5 2,3 95,6
I EficTerq 12,2 12,2 12,2 12,1 11,7 11,3 11,1 11,0 11,3 11,7 11,7 128,4

Ipef= 95,6 Tipo climatico Umido (B) Clima BA's Primeira classificacao climatica de Thorenwaite

IefTerm=128,4 Subtipo climatico Tropical (A")

Estiagem de verdo (s)

Th=-15,4 clima semi-arido Clima DA's2 a'

ETP =1.526,5 Megatérmico Segunda classifica¢do climatica de Thorenwaite

Th<0 eIu>20 acentuado excesso de agua no inverno

Cv <48 subtipo climatico a'
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Figura 6.1.1.2 - Comportamento Médio da Agua no Solo da Regi&o. Balanco Hidrico

Excedéncia

Reposicdo

da dgua no solo

Deficiéncia Hidrica

no solo
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6.1.1.5.- Sinopse Climatica

84

Em sintese, o clima da area do projeto € caracterizado pelos seguintes

Pluviometria média mensal (Posto Aracaju —
SUDENE)
Semestre chuvoso e indice de concentracao

Trimestre umido

Trimestre seco

Més de maior pluviosidade

Temperatura média anual

Média das Temperaturas minimas
Média das Temperaturas maximas
Amplitude maxima das médias extremas
Umidade relativa média anual

Insolagdo anual

Periodo de maior insolagéo

Periodo de menor insolacao
Evaporagao média anual em tanque Classe A
Periodo de maior evaporacao

Periodo de menor evaporagao

Direcao do vento mais frequente
Periodo dos ventos mais freqlientes
Velocidade do vento maxima mensal
Més de maior velocidade do vento

ETP média anual
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indicadores (Estacéao climatolégica Aracaju — INMET/SUDENE):

1,444,3 mm

Mar/Ago (77%)
Abr/Jun
Nov/Jan

Maio

26°C

23,2°C

28,4°C

5,8°C (no més de abiril)
78,2%

2721 h
Nov/Jan
Abr/Nov
1.412,0 mm
Out/Mar
Abr/Set

SE (61,42%)
Set/Mar

11,31 m/s
Junho/1996
1.526,5 mm

QDESO

Longanliz o Savoanonts Fo Soraipe



85

6.1.2 — Geologia
6.1.2.1 - Consideragoes Gerais

O Estado de Sergipe esta localizado na regiao limitrofe de trés provincias
estruturais, definidas por ALMEIDA (1977)*, a saber: Provincia Sao Francisco,
Provincia Borborema e Provincia Costeira e Margem Continental.

A éarea drenada pela Bacia Hidrografica do rio Poxim esta inserida nos
dominios da Provincia Costeira e Margem Continental, representada pelas bacias
sedimentares costeiras mesocenozoicas e suas extensdes submersas na margem
continental, desenvolvidas a partir do Jurassico. No Estado de Sergipe, esta
provincia inclui a Bacia Sedimentar de Sergipe e segmentos restritos da Bacia do
Tucano, além das formagdes superficiais terciarias e quaternarias, e os sedimentos
quaternarios da plataforma continental (Fig. 6.1.2.1).

As descrigdes, a seguir, procuram registrar as principais caracteristicas
das unidades litoestratigraficas representadas no Esbogo Geoldgico da Regido da
Bacia Hidrografica do rio Poxim, dentro de um enfoque conciso e, bastante

compreensivel (Fig. 6.1.2.2).
6.1.2.2 - Geologia Regional

A bacia do rio Poxim tem suas nascentes principais nos contrafortes do
Domo de ltabaiana, a partir do qual apresenta formato alongado na diregao Leste —
Oeste, até a sua desembocadura no rio Santa Maria, na cidade de Aracaju, com
extensdao de aproximadamente 42 km. Drena, em seu alto curso, as rochas
mesoproterozoéicas da Faixa de Dobramentos Sergipana, seguindo em direcao leste,
em pleno dominio das Formacdes Superficiais e unidades sedimentares da Bacia de
Sergipe, até alcancar na planicie costeira, quaternaria, caracterizada por baixas
declividades, o rio Santa Maria, que se constitui em um cordao litoraneo que interliga

o rio Sergipe ao rio Vaza-Barris.

*ALMEIDA, F. F. M. de. O Craton de Sdo Francisco. Sao Paulo: IG/USP, 1976
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FIGURA 6.1.2.1
Documento Anexo(Fig 6.1.2.1.doc)
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FIGURA 6.1.2.2
Documento Anexo(Fig 6.1.2.2doc)
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6.1.2.3 - Geologia Local

A por¢cdo mais a montante da bacia do rio Poxim, em seu limite oeste
mais elevado, préximo ao Povoado Ribeira, é representada por rochas antigas,
atribuidas a Faixa de Dobramentos Sergipana, pertencentes ao GRUPO MIABA —
Formacgébes Itabaiana e Ribeiropolis, sendo a primeira constituida por quartzitos
puros e impuros, metaconglomerado, metarenitos e metapelitos subordinados,
enquanto a segunda apresenta filitos siltosos, com intercalagbes de metagrauvaca,
filito seixoso, metargilito e metavulcanitos acidos intermediarios e, localmente
metaconglomerados. Descendo a parte montanhosa, o rio Poxim Agu atravessa as
litologias do GRUPO SIMAO DIAS — Formagdo Frei Paulo, composta de filitos
siltosos, metarenitos impuros e metarritmitos (marga, calcario, folhelho e siltito).

A partir do sopé da encosta sudeste do Domo de Itabaiana o rio Poxim
Acu assume um curso mais ou menos retilineo, ja em franco dominio do GRUPO
BARREIRAS, representado por clasticos continentais de cores variadas, mal
consolidados, cujos termos mais comuns sao arenitos com niveis argilosos e
conglomeraticos. Em alguns locais, como nos meédios cursos dos rios Poxim Mirim e
Poxim Acu, até a confluéncia desses dois rios, observa-se nas partes mais
escavadas de seus leitos e interflavio, afloramentos de rochas cretaceas,
predominantemente argilo-carbonaticas, atribuidas as Formagbes Piagabugu —
Membro Calumbi e Cotinguiba - Membro Sapucari (Fig. 6.1.2.3). Sdo comuns nos
leitos desses dois rios depositos aluvionares, formados por sedimentos arenosos e
argilo-arenosos, com niveis irregulares de cascalhos, formando terragos aluviais.

Em seu baixo curso, até a sua desembocadura, o rio Poxim drena as
Coberturas Quaternarias Pleistocénicas e Holocénicas, constituidas por sedimentos
arenosos e siltico-argilosos, com niveis de cascalho, contendo tubos fdsseis,
conchas marinhas, comumente ricos em matéria organica, tipicos de depdsitos
eolicos continentais, depdsitos edlicos litoraneos, terragos marinhos, depdsitos
fluviolagunares e depdsitos de pantanos e mangues atuais.

Quanto a natureza fisico-quimica e mineraldgica das rochas aflorantes na
regido da bacia do rio Poxim, especificamente nos locais de barramentos dos rios

Poxim Mirim e Poxim Acu, trata-se de litologias semiconsolidadas a consolidadas, as
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vezes com forte diagénese, quimicamente representadas por materiais silicosos e
argilo-minerais, com ocorréncias localizadas de carbonatos, largamente utilizados na
construcgao civil, fabricagao de cal e industria de beneficiamento de calcario.

Na Fig. 6.1.2.2 observa-se, no esbogo geoldgico apresentado, a
ocorréncia consideravel das Formagées Piagabugu — Membro Calumbi e Cotinguiba
— Membro Sapucari, onde existe a presenca litolégica de calcario que exige um
estudo detalhado de subsuperficie, com o uso de métodos diretos (sondagens) e
indiretos (geofisica) de pesquisa, a fim de se fazer um rastreamento da presencga ou
nao de fraturas e/ou falhas de dissolugdo como cavernas que representam

consideravel ameaca a fuga de agua e comprometimento das obras.

6.1.2.4 - Esbogo Estrutural

A regido da bacia do rio Poxim, compreendida entre a faixa litoranea e o
‘domo” de ltabaina, apresenta fei¢des estruturais caracteristicas de dois grandes
dominios geotectdnicos, representados pelos metassedimentos do GRUPO MIABA
que aureolam o “domo” de Itabaiana, com estruturas complexas e dobramentos
proeminentes e os terrenos sedimentares mesocenozodicos da Bacia Sergipana e
Formagbes Superficiais Terciario/Quartenarias, com estruturas germanotipicas
wealdenianas.

A Fig. 6.1.2.4 ilustra na porgao oeste do mapa um paleoalto, sustentado
pelo “domo” de Itabaiana, onde em sua borda sul € intenso o cisalhamento,
provocado pela falha Vaza Barris, enquanto em sua porcao leste estdo bem
evidenciados falhamentos, alguns com extensos deslocamentos horizontais,
dobramentos e outras estruturas planares como acamamentos, xistosidade e

foliagao.
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As partes central e leste, no dominio das Coberturas Mesocenozdicas,
onde esta situada a bacia do rio Poxim, ha manifestacdo de estruturas
germanotipicas de reativacdo wealdenianas, marcada por falhamentos
gravitacionais de diregbes NE e NW, com queda de blocos e basculhamento,
herdados da Geossinclinal Sergipana e de outras feicdes lineares do proprio
embasamento. Em alguns locais, como mostrado na Fig. 6.1.2.3, ha indicagdo de
mergulhos das camadas sedimentares, porém sem nenhum risco para as obras das
barragens, ja que sao inclinagbes muito suaves, sem nenhuma ameaca de
escorregamento. Da mesma forma nao existem dobramentos significativos nas
rochas sedimentares, ocorrendo apenas flexuras, em fungcdo dos falhamentos
gravitativos.

Préximo, a confluéncia dos rios Poxim Mirim e Poxim Acgu, ha poucas
evidéncias, em mapas, de estruturas de fuga como falhas e fraturas, embora o
alinhamento de direcdo NW-SE dos dois rios possa sugerir a presenca de tais
estruturas. Além disso, a presenga de calcarios nos vales dos dois rios exigem uma
investigacado cuidadosa de subsuperficie nos locais das obras, para se verificar a

presenca ou nao de estruturas de dissolugao, principalmente cavernas.

6.1.2.5 - Avaliagao das Condigdes Geotécnicas

Em todo estudo geoldgico relativo a um reservatério deve sempre se
distinguir o estudo do local da barragem e a area de reservagdo. O primeiro se
restringe a uma area limitada que é destinada a receber as fundacdes e o
engastamento da barragem. O estudo geoldgico do reservatério deve, entretanto,
estender-se sobre area muito maior, isto €, toda aquela que for banhada pela aguas
da represa.

O estudo geoldgico do local da barragem visa principalmente conhecer a
resisténcia e a estabilidade das rochas, a sua permeabilidade e o seu
comportamento, sob a agdo da agua sob pressdo, ao passo que o estudo

geoldgico da area de reservagéao visa, tdo somente, as suas condi¢cbes de
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FIGURA 6.1.2.4
Documento Anexo(Fig 6.1.2.4.doc)
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estanqueidade, sendo um dos principais fatores a ser considerado € a
permeabilidade das rochas.

As grandes questdes envolvendo insucesso em barragens estao ligadas a
defeito em suas fundacdes, na base e flancos dos reservatorios ou, ainda, a fuga de
agua por baixo da barragem ou pelo reservatério, portanto, a maioria ligada a
causas geolobgicas do que por erros de engenharia.

No campo da geologia e da mecéanica das rochas e dos solos é
importante se executar estudos geoldgicos adequados que avaliem as condi¢des de
fundagdes, diretamente relacionadas a espessura e caracteristicas fisicas, quimicas
e mineraldgicas da(s) rocha(s) que suportara(do) o peso da barragem. Essas
caracteristicas incluem a permeabilidade e a presenca ou ndo de determinadas
estruturas, como acamamento, xistosidade, dobras, falhas e fraturas.

Na aplicagcdo da Mecénica das Rochas, tal como na Mecénica dos Solos,
distingue-se dois problemas basicos: o da deformagédo e o da ruptura do macigo
rochoso. O primeiro requer o calculo das deformagdes que as massas de rocha
podem apresentar e o segundo problema, atengao especial € dada a resisténcia ao
cisalhamento dos maci¢os rochosos, principalmente ao longo de dire¢des
preferenciais das rochas, como acamamento, xistosidade, foliagéo e falhas.

Na area, onde serdo construidas as obras de barramento nos rios Poxim
Mirim e Poxim Acu, afloram, segundo Esboco Geolégico da Fig. 6.1.2.4 (Convénio
Petrobras/DNPM, 1975), rochas sedimentares argilo-arenosas e carbonaticas e,
depdsitos aluvionares ao longo dos leitos dos rios. Os folhelhos, atribuidos a
Formacdo Piacabugu, associados a siltitos sao bastantes consistentes e
apresentam-se na natureza sob a forma de camadas e lentes. Naturalmente podem
ser consistentes por compactagcdo ou por cimentacdo. O folhelho compacto, para
fins de fundagdo de barragem, deve ser bem examinado sob o ponto de vista da
resisténcia a desintegracdo, quando submetido a agdes alternadas de secagem e
encharcamento. Para evitar reversao a lama original € recomendavel que o folhelho
seja cimentado. E importante proceder-se a uma anélise petrografica da rocha,
acompanhada de testes especificos, para indicar o seu comportamento com relagao

a tal fenbmeno. Quando comprovadamente estavel, o folhelho & otimo para
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barragem, pois € uma rocha impermeavel. Contudo, freqientemente, ndo resiste ao
intemperismo ou pode escorregar sob a carga da barragem ou sofrer acomodacdes
diferenciais. Deve-se, sempre, ter-se muito cuidado para as caracteristicas
mecanicas dessas rochas. O problema do escorregamento € o mais sério dos
folhelhos, enquanto os siltitos com caracteristicas satisfatérias de resisténcia e
elasticidade sao boas rochas para fundacgao.

Os calcarios que ocorrem nos vales dos rios Poxim Mirim e Poxim Acu,
pertencentes a Formagdo Cotinguiba (Fig. 6.2.1.4), sdo rochas bastante soluveis
pela acdo da agua natural e, comumente com fendas e cavernas. Normalmente, o
limite de contato rocha-solo de decomposi¢do de um calcario € irregular e ndo ha
seguranga quanto a estanqueidade nessas litologias e, também quanto a fundacgéo
de uma obra pesada, pois sao conhecidas varias ocorréncias de desabamentos
nessas rochas cavernosas. Sua presenca deve sempre ser encarada como fator de
suspeita quando ocorrem na area do reservatorio. A sua aparéncia superficial sa
pode ser extremamente enganosa, pois geralmente apresentam sistemas de juntas,
pelas quais a agua escoa com facilidade, dissolvendo e removendo gradualmente o
calcario, produzindo grandes e extensos canais subterraneos, com volumosas fugas
de agua e elevado risco para a estabilidade da obra.

Os depdsitos aluvionares s&o muito susceptiveis de permitir fugas sérias
de agua, sendo necessario, sobretudo um estudo minucioso da permeabilidade

desses sedimentos.

6.1.2.6 - Avaliagcao Sismica

Por se tratar de uma regido cratonica, entendendo-se como craton o
conceito adotado por ALMEIDA (1976), que corresponde a uma plataforma cujo
embasamento consolidou-se em tempos pré-brasilianos, representado por rochas
antigas, Pré-Cambrianas, com origem que remonta aos primérdios do
desenvolvimento da crosta, formando unidades geotecténicas estaveis e, portanto
livres de acbdes em eventos sismicos catastroficos, relacionados a tectdnica de
placas.

Segundo FERREIRA (1983) uma analise do panorama sismotectonico da

Regido Nordeste revela uma maior concentragdo de sismos nos estados do Rio
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Grande do Norte, Cearda, Bahia e Pernambuco, onde os abalos ocorrem em areas de
rochas do embasamento e nas areas proximas ao litoral, ja na regido de contato
com as rochas sedimentares das bacias costeiras. Além disso, verifica-se que os
sismos nordestinos dificilmente atingem magnitude 5 na Escala Richter, conforme
pode ser visualizado na tabela 6.3.2.6.1, onde ndo consta ocorréncia de nenhum

registro sismico no Estado de Sergipe.

Tabela 6.1.2.6.1 - Distribuicdo geografica dos sismos do Nordeste de Magnitude mj
>3,0

Estado oAté 31/12/1980 :\té 31/101986

N % N %

Alagoas 2 2,5 2 1,8

Bahia 19 24,1 20 184

Ceara 23 29,1 25 229

Maranhao 4 5,1 5 4,6
Paraiba - - -

Pernambuco 9 11,4 14 12,8
Piaui - - -

Rio G. do Norte 22 27,8 43 395
Sergipe - - -

TOTAL 79 100,0 109 100

FONTE: Berrocal, J. et alli, Sismicidade do Brasil JAG/USP. Sao Paulo,

1984.
Ferreira, J.M., Sismicidade do Nordeste do Brasil. Tese de mestrado.
JAG/USP. Sao Paulo, 1983.RBGf, ESB/UNB e CAI/UFRN, Boletins Sismicos.

6.1.3 — Geomorfologia
6.1.3.1 - Materiais e Métodos

O estudo geomorfolégico foi feito com base em observagdes de campo,
em foto-interpretacdo de fotografias aéreas de escala 1:25 000 (SEPLAN, 1986)
com estereoscopio de bolso e na cartografia topografica planialtimétrica da
PETROBRAS Folhas 635-1-2, 635-4-3, 635-4-4 ¢ 635-1-1.
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A analise relacionou fatores geoldgicos, rede de drenagem, altimetria em
curvas de nivel e visualizagao do relevo através de perfis topograficos construidos
sobre secgdes transversais e longitudinais da Carta Topografica Planialtimétrica.

Ainda, recorreu-se a bibliografia classica e a trabalhos de pesquisa

citados na Bibliografia.

6.1.3.2 - Posigao da Area Dentro da Bacia Hidrografica

A area — alvo do estudo geomorfolégico contemplou as bacias
hidrograficas geminadas dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu desde o alto curso até a
Baixada Litordnea, no Municipio de Aracaju.

O rio Poxim Mirim, ao norte, nasce em terrenos de origem sedimentar
terciaria do Grupo Barreiras e o Poxim Agu, ao sul, tem suas nascentes mais para
oeste, na Serra da Ribeira, em terrenos formados por quartzitos,
metaconglomerados e metarenitos da Formacgéo Itabaiana, do Grupo Miaba, de
idade Mesoproterozoica.

As bacias acham-se separadas por divisores de agua estreitos, tabulares
e semitabulares, com altitude maxima de 150-170 metros.

Essas bacias um conjunto de terras unico drenado pelos dois rios
principais e seus tributarios, sendo limitado ao norte a bacia do Cotinguiba e ao sul

pela bacia do Vaza Barris.

6.1.3.3 - Compartimentagao Topografica

Os rios Poxim Mirim e Poxim Agu seguem diregcdo geral NO-SE e séo
caracterizados por um padrao geral de drenagem do tipo sub-dendritico e sub-
paralelo que refletem influéncias estruturais que os distanciam do padrdo erosivo
livre, proprio do padrdo dendritico. Assim, as influéncias estruturais sao
evidenciadas pelas inflexdes dos seus cursos e por trechos encaixados e
retilinizados, principalmente no Poxim Mirim, onde se pode medir 90° nos angulos
de juncdo das embocaduras dos seus afluentes.

A forma de relevo dominante nessas bacias € a de colinas com cristas

e topos arredondados embora também aparegam os interflavios tabuliformes,
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cujos perfis projetados a partir da cartografia topografica sdo mostrados nas figuras
6.1.3.1,6.1.3.2e6.1.3.3

A quase homogeneidade das formas €& devida as caracteristicas
sedimentares das rochas, variando, porém, o nivel de aprofundamento da
drenagem. E interessante, porém, observar que nos locais onde o substrato é de
sedimentos areno-argilosos do Barreiras, o relevo € mais tabular, enquanto que nos
substratos calcareos de idade cretacea, pertencentes ao Membro Sapucari da
Bacia Sergipe-Alagoas, a forma dominante é a de morro arredondado e colinoso.

As formas de relevo se desenvolvem de altitudes de 170-150 metros no
alto curso, até perderem altura e atingir 50 metros e até menos, nas proximidades
da secgao onde esta projetada a construg&o do eixo das barragens.

A origem das formas e compartimentos do relevo esta associada aos
eventos formadores da Bacia Sedimentar Sergipe-Alagoas, onde se mesclam
movimentos tectdnicos com transgressdes marinhas e mudangas climaticas que vao
da aridez a super-umidade dos eventos da Era Mesozdbica e do Cenozdico-
Terciario.

Estudos do RADAMBRASIL (1983) denomina-as de Piemontes Inumados
compostos de sedimentos grosseiros e argilas de cor variegada que recobrem os
sedimentos da bacia Sergipe-Alagoas, que pode ser descrita como um o flanco
emerso de um graben alongado na diregdo NE-SO e mergulhado para sudeste sob o
Oceano Atlantico. O tectonismo regional com a formagdo de falhas e fraturas
subjacentes que influenciam na orientagdo da drenagem responde também pelo
afogamento dos vales e formacéao de rias embutidas nos tabuleiros.

No Quaternario, que engloba o Pleistoceno e o Holoceno ou atual, as
oscilagbes climaticas ligadas as glaciacbes e as transgressbes e regressdes
marinhas responderam pela formagdo da Planicie Flavio-Marinha e das dunas
formadas no Pleistoceno e no Holoceno, sendo essas formas edlicas de pouca
importancia para o presente estudo.

Vales Fluviais: Sao estreitos e chegando a no maximo 100 metros de
largura nas proximidades do eixo, estreitando-se rio acima. Colocam - se entre 30-
40 metros de altitude, preenchidos por depdsitos aluvionares e coluvionares

arenosos e argilo-arenosos com niveis de cascalho.
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Planicie Fluvial: Esta Planicie tem inicio logo apds os locais das
respectivas seccdes dos eixos das barragens. E formada pelas varzeas
individualizadas dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu que se unem em uma grande
varzea com trés a quatro quildmetros de largura, a direita da BR-101, no municipio
de Séao Cristovao, que € limitada por colinas de 30-40 metros de altitude formadas
por sedimentos argilo-arenosos que suportam contingentes populacionais
assentados nos conjuntos habitacionais Parque dos Farodis, Conjunto Jardim,
Eduardo Gomes e loteamentos diversos dos municipios de S&do Cristovao e Nossa
senhora do Socorro, componentes principais da Regido da Grande Aracaju.

Apesar de preenchida por siltes argilosos ricos em matéria organica, essa
varzea nado tem aproveitamento agricola, sendo coberta por vegetagcdo nativa de
ciperaceas. Nos terrenos que a limitam lateralmente justapdem-se colinas argilo-

arenosas do Barreiras com terragos marinhos arenosos quaternarios.
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FIGURA 6.1.3.1
Documento Anexo(Fig 6.1.3.1,6.1.3.2e6.1.3.3.doc)
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FIGURA 6.1.3.1
Documento Anexo(Fig 6.1.3.1,6.1.3.2e6.1.3.3.doc)
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FIGURA 6.1.3.1
Documento Anexo(Fig 6.1.3.1,6.1.3.2e6.1.3.3.doc)
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E nesta Planicie onde se d& a juncdo dos dois rios Poxim Mirim e Poxim
Acgu, que passam a ser denominados de rio Poxim, e que segue por essa baixada
que interpenetra a Cidade de Aracaju até desaguar no rio Sergipe, no litoral desta
Cidade. Esta unidade geomorfoldgica e do relevo se prolonga até pouco mais de
seis quildmetros apds a juncao dos dois rios, terminando logo apds a Estacao de
Captacdo de Agua da DESO situada bem préxima do Campus Universitario da UFS,
definindo-se apds esse marco espacial como Planicie Fluvio-Marinha.

Planicie Fluvio-Marinha: Influenciada pela acdo da maré que avanca
pelo estuario do Poxim/Sergipe esta planicie apresenta-se com pequenas
ocorréncias de manguezais sobre os depdsitos argilo-siltosos das suas margens e
sobre os bancos do seu leito, que aumentam apds o Bairro Jabotiana e o Bairro Sao
Conrado, chegando aos conjuntos Augusto Franco e Inacio Barbosa com expressiva
area dessa vegetagcao em suas margens.

Esta Planicie termina na Av. Beira Mar, logo apés o Parque dos
Cajueiros, na chamada Maré do Apicum formada por antigo brago do rio Sergipe,
onde ocorre a confluéncia do Poxim com este rio, construindo nesta area um cone
de deposicao de sedimentos trazidos pelo rio que € bem visivel nas fotografias
aéreas e que tem colaborado, juntamente com os riachos/canais da Praia 13 de
Julho e do proprio rio Sergipe, para facilitar com seu aterro natural a colonizagéo

dessa planicie pelos manguezais.

6.1.3.4 - Dinamica do Relevo e Morfodinamica Costeira

Em termos de processos naturais, as bacias estudadas ndo apresentam
problemas de assoreamento nem erosao e nem tectonismo atuante, considerando-
se as areas desde as nascentes até os locais previstos para construcdo dos eixos
das barragens.

Muito embora o desmatamento ciliar seja notado e a auséncia da reserva
legal de vegetacdo nativa nas fazendas € uma realidade, ndo foram constatados
problemas que meregam solugdes imediatas e rigidas.

A cobertura vegetal de cana-de-agucar e pastagem evidentemente tem
contribuido para redugéo dos mananciais hidricos dessas bacias e para a fragilidade

das margens, sujeitas a carreamento nos periodos de cheias anormais. A esse
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respeito, informagdes de moradores e de trabalhadores das fazendas possibilitaram
demarcar a linha de subida das aguas nas baixadas em ocorréncias pretéritas, o que
permitiu  inferir no Poxim Mirim, nas proximidades do Quissama, Povoado
Lavandeiras e fazendas Mundo Novo, Calumbi, Rio Branco e outras, a elevacio do
nivel das aguas para além de 1,5-2,0 metros, embora sendo curtos os periodos de
duragao do problema.

Em virtude da ocupacéo agropecuaria dessas bacias ter sido consolidada
ha no minimo 25 anos, raros casos de erosao por desmatamento foram
encontrados, registrando-se o da Fazenda Calumbi, com fins de ampliacédo das
pastagens sobre as encostas, evidenciando a retirada total da cobertura original,
exposicao do solo desnudo e plantio das gramineas ainda sem formar tapete
herbaceo suficiente.

Na bacia do Poxim Agu, a jusante do local do eixo e principalmente a
leste da BR-101, existem problemas de erosao por mineracédo de pigarra e de areia
no leito do rio principal e também nos seus tributarios. Esta situagcdo resulta em
topos de morros totalmente “carecas” e ja com formacédo de vogorocas e
ravinamentos, principalmente no Municipio de Sao Cristovao e nas proximidades de
Aracaju.

Em Aracaju e suas proximidades, o arrasamento de morros por questoes
de seguranga aeronautica e para construgdo de conjuntos e de loteamentos tem
promovido a deposicdo de lama e sua acumulacdo na superficie do solo por
carreamento e por impermeabilizagao e dificuldade de infiltracdo devido a textura do
material argiloso.

Nas proximidades do Povoado Cajueiro foram identificadas “panelas” nos
leitos de rios e riachos, decorrentes de dragagem com equipamentos, deformando a
feicdo do leito e reduzindo sua capacidade de contencao das aguas.

Quanto a problemas de assoreamento e de inundagbes, chama-se a
atencdo para os compartimentos Planicie Fluvial e Planicie Fluvio-Marinha ja
descritos, totalmente a jusante dos futuros eixos barradores, onde esses problemas
tém levado desde a década de 70 a construgcdo de obras nesses locais, visando o
aumento da capacidade de contengdo das aguas e resultando na retificacdo do
canal do leito do rio Poxim, que aparece artificializado dentro de sua planicie de

inundacao. Especificamente na Planicie Fluvio-Marinha, em virtude da entrada das
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aguas de marés semidiurnamente, a coincidéncia horaria dos picos das preamares
com a queda das chuvas causa cheias que ja chegaram inundar a pista asfaltada
da BR-235 ou Av. Osvaldo Aranha e também ruas do Conjunto Santa Lucia, no
bairro Jabotiana , como ocorreu em 1999.

Nao foram encontrados dados de registros da entrada de sedimentos
marinhos no estuario do rio Poxim capazes se dimensionar a influéncia dos
processos litoraneos e nem registros da descarga solida dos rios Poxim Mirim e

Poxim Agu na planicie de deposicéo.

6.1.4 — Solos

6.1.4.1 - Metodologia

A definicdo das classes de solos a nivel taxonémico utilizou a antiga e
bem disseminada nomenclatura do Manual de Classificagdo dos Solos da
EMBRAPA.

A area de estudo tomou por base o Levantamento topografico
planialtimétrico das barragens e area de jazidas, escala 1:5000, executado pela
Empresa ENCAD Toprografia, Projetos & Obras Ltda., cuja area levantada totaliza
2.680 ha, area superior a das bacias hidraulicas dessas barragens ( 1.179,5 ha)
tendo em vista a utilizagdo de cota superior a da area a ser inundada que é a cota
30. Utilizou-se no estudo o mapa Exploratério — Reconhecimento dos Solos do
Estado de Sergipe (Embrapa/Sudene,1974) e Aptidao Agricola das Terras do Estado
de Sergipe ( CEPA/M.A./Embrapa, 1979).

Foram realizadas operagbes de reconhecimento no campo fazendo-se
uso de trincheiras casualmente abertas para outros fins, mas que forneceram
informagdes do perfil dos solos estudados.

O Levantamento em campo, utilizou-se GPS e, em seguida, a nivel de
escritorio foram  utilizados Imagens de Satélite e comparativos pelo Mapa
Exploratério de Reconhecimento de Solos do Estado de Sergipe de 1975, publicado
pela EMBRAPA, sendo processada as informacgdes e confeccionados os mapas de

solo e de uso do solo utilizando-se o Programa Micro Station.
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6.1.4.2 — Tipos de Solos

A area total estudada foi de 2.660,8380 ha, sendo o perimetro com
43.139,3400 metros. Os principais tipos de solos identificados, encontram-se

discriminados na tabela 6.1.4.2.1.

Tabela 6.1.4.2.1 — Tipos de solos, area e percentual na area do projeto.

SOLOS AREA (ha) %
PV07 452,2306 17
PV18 15,4875 0,6
PV22 1.045,0745 39,3
Hged3 1.148,0454 43,1
TOTAL 2.660,8380 100

Fonte: Levantamento de campo WR — Consultoria/Levantamento Exploratorio de
Solos do Estado de Sergipe — EMBRAPA/SUDENE — 1974.

Segundo o Levantamento Exploratério de Reconhecimento de Solos do

Estado de Sergipe, esses solos se caracterizam, como sendo:

e PV7 — Associagdes de PODZOLICO VERMELHO AMARELO + PODZOLICO
VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO, ambos Tb A moderado
textura média / argilosa fase floresta subcaducifélia relevo ondulado.

Situa-se em areas de Superficies Terciarias muito dissecadas, nas zonas
fisiograficas do Litoral, compreendendo grande parte dos municipios de Nossa Sra.
do Socorro e S&o Cristévao. No arranjamento dos solos na associagéo, constata-se
que o primeiro componente ocupa preferencialmente os trechos mais elevados, ou
seja, dos tercos médios aos topos das elevacgdes, enquanto o segundo situa-se
preferencialmente nos tergos inferiores e médios.

Proporcédo dos componentes — 70 e 30%.

Extensdo e percentagem — representa 452,2306 ha, correspondendo a
17% da éarea total do perimetro, objeto do estudo.

Litologia e material originario — Terciario. Sedimentos areno-argilosos do
Grupo Barreiras, que constituem o material de origem do primeiro componente. O
segundo componente normalmente é influenciado por folhelhos e calcéarios ( do
Cretaceo ) subjacentes ao material do Grupo barreiras.

Relevo e altitude — Predominio de relevo ondulado, de 20 a 50 metros.
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Vegetacao primitiva — Floresta subcaducifélia.

e PV18 — Associacdo de PODZOLICO VERMELHO AMARELO plinthico e n&o
plinthico textura arenosa / média / argilosa + PODZOLICO VERMELHO AMARELO
EQUIVALENTE EUTROFICO textura média / argilosa, ambos Tb A moderado fase
floresta subperenifélia relevo suave ondulado e ondulado + VERTISOL A moderado
e chernozémico fase floresta subcaducifélia / subperenifélia relevo suave ondulado.

Abrange areas de Superficies Terciarias Muito Dissecadas, na zona
fisiografica do Litoral, compreendendo parte dos municipios de Nossa Sra. do
Socorro e Sado Cristovao. Quanto ao arranjamento dos solos na associacgéo,
constata-se que o Vertisol corresponde as areas de cotas mais baixas, ou seja,
fundo de vales e tergos inferiores das elevagdes, enquanto os demais componentes
figuram por toda a encosta das elevagdes, sendo que o Podzolico Vermelho
Amarelo ndo plinthico situa-se preferencialmente nos trechos mais elevados.

Proporcao dos componentes — 60-25 e 15%.

Extensdo e percentagem - representa 15,4875 ha, correspondendo a
0,6% da area total do perimetro, objeto do estudo.

Litologia e material originario — Terciario. Sedimentos areno-argilosos do
Grupo Barreiras, que constituem o material de origem do primeiro componente. O
segundo componente é derivado dos materiais supramencionados, com influéncia
de rochas subjacentes referidas ao Cretaceo, provavelmente calcarios e folhetos
calciferos. Estas rochas déao origem ao Vertisol, nas partes baixas e tergos inferiores
das elevacgoes.

Relevo e altitude — Predominio de relevo suave ondulado e ondulado, de
10 a 50 metros.

Vegetacdo primitiva — Floresta subperenifélia e subcaducifélia /

subperenifdlia.

e PV22 - Associacdo de PODZOLICO VERMELHO AMARELO plinthico raso e
nao raso textura média cascalhenta / argilosa fase seixosa e concrecionaria relevo
suave ondulado, ondulado e forte ondulado + PODZOLICO VERMELHO AMARELO
textura média / argilosa, fase relevo suave ondulado e ondulado, ambos Tb A

moderado fase campo cerrado.
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Situa-se areas de Superficies Terciarias Muito Dissecadas, na zona
fisiografica do Litoral, compreendendo parcialmente o municipio de Sao Cristévao e
uma pequena area de Nossa Sra. do Socorro. O primeiro componente da
associacao situa-se comumente nos tercos meédios, superiores e topos.

Proporcao dos componentes — 80 e 20%.

Extensado e percentagem - representa 1.045,0745 ha, correspondendo a
39,3% da area total do perimetro, objeto do estudo.

Litologia e material originario — Terciario. Sedimentos predominantemente
argilosos, por vezes de coloracdo variegada, com maior frequéncia de cores
arroxeadas e acinzentadas, referidos ao Grupo Barreiras.

Relevo e altitude — Predominio de relevos suave ondulado, ondulado e
forte ondulado, de 30 a 100 metros.

Vegetacao primitiva — Predominantemente campo cerrado com substrato

de gramineas de folhas rigidas.

e Hged3 — GRUPAMENTO INDISCRIMINADO DE GLEY POUCO HUMICO +
GLEY HUMICO fase campo de varzea + SOLOS ALUVIAIS A moderado fase
floresta perenifdlia de varzea, todos Ta e Tb textura indiscriminada + SOLOS
ORGANICOS fase de campo de varzea, todos EUTROFICOS e DISTROFICOS fase
relevo plano.

Abrange areas da Baixada Litoranea, na zona fisiografica do Litoral,
compreendendo pequenas partes dos municipios de Sao Cristévao e Nossa Sra. do
Socorro. Os componentes desta associagdo ocorrem de modo quase indistinto nas
varzeas, com relagédo a situagao topografica. Entretanto, constata-se que as areas
de Solos Organicos sdo mais baixas e muito mal drenadas, as dos solos Gley sao
mal drenadas e as de Solos Aluviais sdo imperfeitamente drenadas. Os pequenos
desniveis locais e o grau hidromorfismo, além dos padrdes de vegetacao, podem
fornecer distingdes para os levantamentos detalhados.

Propor¢ao dos componentes — Predominancia de Gley Pouco Humico +
Gley Humico, 70%.

Extensdo e percentagem - representa 1.148,0454 ha, correspondendo a

43,1% da area total do perimetro, objeto do estudo.
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Litologia e material originario — Sedimentos fluviais ndo consolidados
argilo-siltosos, arenosos e argilosos do Holoceno. Os dois primeiros componentes
sdo desenvolvidos dos sedimentos supracitados, sendo o ultimo desenvolvido de
sedimentos organicos provenientes da decomposigéo de restos de vegetais.

Relevo e altitude — Predominio de relevo plano de varzea, entre 5 e 50
metros.

Vegetacéao primitiva — Campo de varzea e floresta perenifdlia de varzea.

Segundo o Levantamento de Solos, 82,4% da area, é composta por
associagodes de solos do tipo PV22 e Hged3, enquanto que 17,6 da area é composta
por PV7 e PV18.

6.1.4.3 - Aptidao Agricola

Os solos levantados na area do perimetro objeto do estudo, apresentam
aptidées agricolas diversificadas, prestando-se na exploragdo de pastagens nativas
e plantadas (capim sempre verde), fruticultura (citricultura, maracuja e mamao),
culturas perenes (coco-da-baia e cana de agucar) e temporarias (milho, feijao e

mandioca)

6.1.4.4 - Classes de Capacidade do Uso do Solo

As Classes de Capacidade de Uso do Solo, apresentam as seguintes

caracteristicas morfologicas:

Tabela 6.1.4.4.2 — Classes de capacidade de uso, percentual e fator limitante

CLASSE % FATOR LIMITANTE
% 43 Drenagem
VI 40 Fertilidade
\Y% 17 Drenagem

Fonte: Levantamento Exploratério de Solos do Estado de Sergipe — EMBRAPA

Os solos de Classe IV normalmente, sao prestaveis na utilizagdo de
Lavouras esporadica e Pastagens, enquanto que os de Classe VI na utilizagado de

Pastagens com praticas simples
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6.1.4.5 - Uso Atual do Solo

Atualmente, a area estudada encontra-se na sua maioria (55%) sendo
utilizada com pastagem nativa, que somada a area de pastagem plantada (11%)
totaliza 66% de area destinadas a pecuaria, as quais nao apresentam vegetagcéo
arbustiva. A area com mata representa 17%, no entanto, de conformidade com o
mapa de uso, (Vol lll) pode-se observar que esta area é bem menor dentro das
bacias hidraulicas das barragens em estudo, o que representa um impacto ambiental
menor, caso essas areas estivessem dentro da bacia, vista a necessidade de sua

supressao.

Tabela 6.4.5.1 — Uso atual do solo, a area e a participacao percentual.

DISCRIMINACAO AREA (ha) %
Pastagem Plantada 298,1389 11
Pastagem Natural 1.476,2218 55
Fruticultura 46,8492 02
Mata 432,6780 17
Preservacdo Permanente |84,5885 03
Culturas Temporarias 86,6922 03
Capoeira 206,0522 08
Area Inaproveitavel 29,6172 01
TOTAL 2.660,8330 100

Fonte: Levantamento de campo: WR - Consultoria

6.1.5 — Recursos Hidricos

6.1.5.1 - Caracteristicas Fisicas da Bacia do Rio Poxim

A bacia do rio Poxim esta situada no Estado de Sergipe, numa transigcao
entre a Zona da Mata mais umida, préximo ao litoral, e a zona do agreste Sergipano,
afastado da costa. Os rios Poxim Mirim e Poxim Agu drenam, respectivamente, no
local das barragens, as areas de 70,5Km? e 124Km? Suas bacias se estendem
pelos municipios de Itaporanga D’Ajuda, Sdo Cristévdao e Nossa Senhora do
Socorro. Os referidos rios sao afluentes do rio Poxim, cuja foz se situa no estuario

do rio Sergipe.
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Com area total de 226 km?, em relagéo a segdo de captagao destinada ao
abastecimento d"agua de Aracaju, a bacia do rio Poxim possui um formato alongado
na direcao Leste-oeste.

Seus divisores de agua limitam as bacias dos rios Vaza-Barris e Pitanga
ao sul, e Sergipe ao norte. A leste localiza-se a se¢édo exutoria da bacia, onde o rio
Poxim desemboca no rio Santa Maria, que se constitui em um cordao litordneo que
interliga o rio Sergipe ao Vaza-Barris.

A oeste situa-se a Serra Comprida, onde se encontram as cabeceiras dos
dois principais cursos d'agua formadores do rio Poxim: o rio Poxim Agu e o rio
Poxim Mirim.

Estes rios confluem nas terras baixas a aproximadamente 6 km, a
montante da sec¢do caracterizada fisicamente pela tomada d'agua da usina
elevatoria da DESO, constituindo este pequeno trecho, o estirdo do rio Poxim
propriamente dito, drenando 145 da area total da bacia.

A partir dai, este curso d’agua desenvolve mais 6 km de calha até
desembocar no rio Santa Maria.

Estes trechos de fundo de vale cortam a planicie costeira quaternaria,
caracterizada por baixas declividades, pela cobertura vegetal caracteristica da
regido com pesado desflorestamento e pelo solo arenoso e permeavel, formado de
terreno aluvional.

Devido a tais fatores fluviomorfolégicos, préprios deste tipo de formacéo,
ha indicagdes de forte influéncia da maré, fazendo com que o prisma de salinidade
se propague através de sua desembocadura e se faga sentir na segao limite exutoria
dos estudos. Para impedir a propagacao deste fenbmeno e garantir o efeito de
acumulagdo d’agua no macigo poroso aluvionar a montante da tomada d’agua, a
DESO constréi anualmente uma barragem fusivel de terra que corta o Poxim
imediatamente a jusante desta secao.

Esta obra hidraulica assume um carater temporario, uma vez que depois
de garantir o funcionamento da tomada d’agua durante o periodo critico de
estiagem, entra em colapso, sendo destruida pelas grandes vazdes registradas na
estacdo chuvosa. Durante este periodo ocorrem espraiamentos do espelho d’agua

no trecho inferior, bastante proprios de rios que atravessam planicies costeiras, ja
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que geralmente possuem as margens da calha fluvial com pouca altura, de ordem

de 1 a 2 metros.

6.1.5.1.1 - Sub-Bacia do Rio Poxim Agu

Percorrendo terrenos que apresentam caracteristicas bem definidas, sua
calha fluvial desenvolve 34 km na faixa sul da bacia.

O rio Poxim-Agu, no ponto de embocadura no rio Poxim, drena uma area
de 140,78Km>.

O talvegue principal do rio Poxim Acu se desenvolve segundo a diregao
oeste - leste (W-E) numa extensao total de cerca de 34km, desde suas cabeceiras
na serra Comprida, até o ponto de desembocadura no rio Poxim Mirim.

No seu trecho superior, ainda protegido parcialmente por cobertura
vegetal com tipos floristicos diversos, apresenta declividades bem acentuadas e
visiveis afloramentos cristalinos.

No seu trecho médio afluem, pela margem direita, os dois principais
contribuintes: o rio Timbo e o riacho Sicéia, com aproximadamente 6,8 km e 9,3 km
de comprimento de calha fluvial, respectivamente. Possuem estes dois afluentes as
mesmas caracteristicas do Poxim- Agu e que também serdo aproveitadas para
melhorar os indices de produtividade hidrica da bacia (conservagao da agua).

Logo apos a afluéncia do Timbd, atinge o seu curso o trecho inferior,
quando entdo suas declividades se tornam bem pequenas, ocasionando forte
assoreamento por efeito de desaceleragao longitudinal.

O talvegue principal do rio Poxim Agu apresenta uma declividade média
cerca de 0,70%, ao longo do mesmao.

O perfil longitudinal do rio Poxim Agu apresenta-se bastante heterogéneo,
com declividades com valores bem distintos caracterizando assim os seus trés(03)

trechos: alto, médio e baixo (Figura 6.1.5.1).
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Figura 6.1.5.1 - Perfil Longitudinal do rio Poxim Agu

250

200 /

Cota (m)

130 /

/
e

20 -~

i 5 10 15 20 25 30 35 40
Comprimento do talvegue (m)

6.1.5.1.2. - Sub-Bacia do Rio Poxim Mirim

Com um potencial hidrico mais reduzido, o rio Poxim Mirim assume o
carater intermitente durante os periodos de estiagem prolongada, como os que
ocorrem nos primeiros anos da década atual. Este fato se explica provavelmente
pelas caracteristicas topo-geologicas de sua bacia e pela devastacdo do
florestamento nos seus trechos médio e inferior.

Contribuem também para a redugdo de suas vazdes liquidas as
captacoes a fio d’agua, que se fazem em seu estirdo médio, destinadas a irrigacao
das culturas de cana-de-agucar que ali florescem.

O rio Poxim Mirim no ponto de desembocadura no rio Poxim, drena uma
area de 73,36 Km?2.

O talvegue principal do rio Poxim Mirim se desenvolve segundo a diregéo
oeste-leste (W-E) numa extenséao total de cerca de 25,50 Km desde suas cabeceiras

junto a Serra Comprida até o ponto de desembocadura no rio Poxim Acu.
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O rio Poxim Mirim nao recebe, ao longo dos seus quase 26 km de calha,
nenhum afluente de porte que possa reforgar suas vazdes, resumindo a sua
producdo hidrica a pequenas surgéncias em seu trecho superior, além dos
escoamentos oriundos das épocas chuvosas.

As particularidades conferidas a esta sub-bacia, constatam possibilidades
aparentemente mais vantajosas de implantagdo de uma barragem destinada a
regularizagdo do regime por reservatério de estiagem convencional, ja que suas
disponibilidades em recursos hidricos subterraneos e possiveis reservagdes em
mantos porosos em seu trecho médio, sdo aspectos menos promissores.

O talvegue principal do rio Poxim Mirim apresenta uma declividade média
de 0,58% ao longo do mesmo.

O perfil longitudinal do rio Poxim Mirim apresenta-se bastante
heterogéneo, com declividades com valores distintos caracterizando assim os

trechos: alto, médio e baixo (Figura 6.1.5.2).

Figura 6.1.5.2 - Perfil longitudinal do rio Poxim Mirim
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6.1.5.2.- Fluviometria

6.1.5.2.1. — Vazoes liquidas

Para a determinagdo das vazdes liquidas, nos estudos hidrolégicos dos
respectivos Projetos basicos das barragens Poxim Mirim e Poxim Acgu, foram
utilizados os dados fluviométricos do posto do rio Siriri (periodo 1975-1985), assim
como os dados pluviométricos de postos na sua vizinhanca. Os dados
evaporimétricos utilizados, foram os obtidos do trabalho “Analise Climatica e Balango
Hidrico de Sergipe”- IESAP, 1988.

Um modelo matematico foi calibrado, correlacionando as chuvas com
defluvios mensais, do referido posto. Com os parametros do modelo calibrado para a
referida bacia, foram gerados os defluvios dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu com 0s
dados pluviométricos mais representativos para essas bacias. Os deflivios gerados
para as respectivas bacias sdo mostrados nas Tabelas 6.1.5.1 € 6.1.5.2.

O modelo matematico, que correlaciona as chuvas em uma bacia com os
defluvios decorrentes das mesmas, foi o proposto pelo Eng. Otto Pfafstetter, com
aplicagdo em numerosas bacias em todo territorio nacional. O referido modelo foi
calibrado com os dados do Posto Fluviométrico do Rio Siriri-Rosario do Catete
(operado pelo DNAEE desde 1973), que apresenta uma area de drenagem de 302

Km?, no ponto de observagao.
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Tabela 6.1.5.1 - Vazbes médias mensais - Rio Poxim Agu, no sitio da barragem

Ano/Més | jan fev mar abril mai jun jul ago set out nov dez Anual
1950 0,093 0,281 0,327 6,198] 9,676 9,283 10,201 7,046] 4,315] 3,118] 1,943] 1,126 53,607
1951 0,650 0,419 0,287 8,734] 10,376] 11,592 11,936] 7,749] 4,593| 2,883] 1,636] 1,015 61,870
1952 0,600{ 0,404 1,110f 1,734] 8,513 8,250f 10,285] 7,700] 3,935 2,305| 1,362| 1,215 47,414
1953 0,604 0,388 0,415 6,076] 9,285 9,738 10612] 7,194] 4,230 2,387] 2,239| 1,157 54,324
1954 0,846 0,508 0,381 3,775 6,944| 10,819] 9,458 7,335 3,722 2,202 1,611[ 1,007 48,608
1955 0,650 0,965| 0,456] 5,556 7,655 6,332 7,679] 5,898[ 5645] 2,997| 1,757 1,018 46,608
1956 0,674 1,013 1,471 3,803] 4,806] 3,221 6,738 8,864| 4,190 2,833 2,631 1,271 41,515
1957 0,983] 0,505| 6,184| 7,348] 12,030( 10,097 9,451 6,398] 3,974 2,821] 1,538| 0,923 62,253
1958 0,687 0,373 0,663 2,684] 8,857 10,207 11,622] 6,224] 5,571 2,751 1,588| 1,674 52,901
1959 0,809 0,517 0,365 2,945] 3,704 7,782 10,239] 7,040| 4,078 2,264| 1,386] 0,821 41,949
1960 0,829 0,414 4,293 8,782] 9,199| 11,476 11,415] 7,963] 4,157 2,446] 1,616] 0,893 63,483
1961 0,587 0,369 1,310 3,155| 5482| 10,584 10,490| 7,845| 3,914 2,456] 1,408| 0,892 48,491
1962 0,524 0,363 0,356 1,811] 12,239 11,113| 10,096 6,795 4,087 2,271] 1,481] 0,828 51,962
1963 0,532 0,452 0,518 3,029] 9,780 9,259 9,167| 6,067] 3,729 2,083] 1,480| 1,092 47,188
1964 0,793 0,402 0,733 9,033] 11,882 10,504 11,746] 9,217] 7,527 3,950| 3,389| 1,788 70,962
1965 1,445| 0,764| 0,467| 1,182 0,654| 5,591 8,455 6,646] 4,122 2,629 1,460[ 0,923 34,336
1966 0,563[ 0,948 0,904 10,774] 11,889| 10,932 9,847] 5,283] 3,111 1,869| 1,214] 0,683 58,023
1967 0,452 0,608 0,678 5592| 12,250| 14,042 14,080] 3,192] 3,286 1,618] 0,985| 1,262 58,044
1968 0,736 0,464 0,708 2,462] 11,863 9,769 11,316] 6,821 4,286 2,345| 1,718] 0,904 53,393
1969 0,697 0,567 6,914 8,007] 12,774] 13,175 12,510] 6,804] 3,949 2,308] 1,381| 2,626 71,711
1970 1,478| 0,772 1,186] 0,785 1,455 0,886] 5036 4,872 2,587] 1,455| 0,910 0,553 21,976
1971 0,354 0,288 0,275 1,650] 7,422 9,218 9,096] 7,724] 5,098 4,380] 2,036] 1,243 48,786
1972 0,843[ 0,506( 0,445 0,469] 5,714] 10,843 9,332] 6,972] 4,525 2,525| 1,466] 1,030 44,669
1973 0,615 0,349 0,258 2,460| 11,566| 11,257 12,992] 7,443] 9,009 6,576] 3,093| 1,820 67,438
1974 1,497] 0,833] 0,873| 6,643] 13,777 11,266] 13,577| 8,677 4,775 2,687| 1,798] 0,987 67,391
1975 0,692 0,388 0,504 1,767] 8,892 11,779 15258| 8,894 8,030f 3,495| 2,095| 1,462 63,255
1976 0,822 0,655 0,636] 6,589] 7,321 8,389 9,097| 6,793 4,075| 5,815| 2,426[ 1,418 54,037
1977 1,351] 1,463| 0,765| 5,623] 10,214 10,230| 12,626] 6,482 3,994| 4,425| 1,978| 2,854 62,003
1978 1,288| 1,655| 4,357| 7,178 9,758 11,646] 13,016 9,644 5,901 3,239 1,897 1,327 70,907
1979 0,955 0,489 0,493 1,880] 1,648 8,999 9,392| 6,831 4,594 2,412| 3,608| 1,547 42,849
1980 0,970( 7,235 4,128 2,093] 4,539 6,335 9215] 5,539] 3,817 2450| 1,376] 0,812 48,508
1981 0,578 0,336 3,213 5,707 6,405 7,733 8430] 5274 2,950f 1,736] 1,302| 0,746 44,410
1982 0,423| 0,354| 0,188] 8,641| 11,333[ 12,917] 13,647 9,947 8,722] 5372] 2,682| 1,620 75,845
1983 0,998 0,880f 2,432 5,005 2,505 2,150f 6,070 4,924 2,350/ 1,409| 0,868| 0,561 30,154
1984 0,381 0,276] 0,359] 9,275] 9,890 9,861 9,631 6,482 4,701 2,797| 1,567| 0,957 56,179
1985 0,629 0,748 0,699 10,184] 10,634| 13,255 14,560] 12,368 8,587 4,193| 6,232| 2,784 84,874
Total | 27,628( 27,950( 49,352| 178,628| 302,931]| 340,533 378,320{ 256,948| 170,133 105,504 69,157 44,838] 1951,922
Média 0,767| 0,776] 1,371 4,962] 8,415] 9,459] 10,509| 7,137 4,726] 2,931] 1,921| 1,246 54,220
Maxima | 1,497 7,235 6,914 10,774] 13,777 14,042 15,258| 12,368| 9,009 6,576] 6,232] 2,854 84,874
Minima | 0,093| 0,276 0,188 0469] 0,654 0,886 5036 3,192 2,350] 1,409| 0,868 0,553 21,976
D. Padrdo| 0,324 1,151 1,716] 2,982] 3,506/ 2,969] 2,345 1,669 1,672 1,179] 0,976| 0,561 13,022

Fonte: Projetos Basicos das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

Tabela 6.1.5.2 - Vazbées médias mensais - Rio Poxim Mirim, no sitio da barragem
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Ano/Més | jan fev | mar | abril mai jun jul ago set out nov dez Ano
1950 0,029| 0,076 0,090f 0,781| 1,401| 0,948| 1,112| 0,643] 0,393| 0,243] 0,158 0,098 5,972
1951 0,070] 0,064 0,043] 2,094] 3,191] 3,493] 3,936] 2,166] 1,255] 0,756] 0,445] 0,275 17,788
1952 0,181] 0,129] 0,649]| 0,369] 3,044| 2,631 3,116] 2,101] 1,259] 0,723] 0,424] 0,345 14,969
1953 0,185 0,120| 0,102 1,733] 1,727| 2,313] 3,783| 2,436] 1,382| 0,798| 0,517| 0,294 15,390
1954 0,184 0,134] 0,099|] 0,693| 1,668| 2,869| 2,863| 3,295| 1,746] 1,037 0,666[ 0,412 15,667
1955 0,244| 0,204] 0,145| 0,535| 0,956| 0,645| 0,856| 2,180] 1,212| 0,705| 0,457 0,263 8,402
1956 0,175| 0,210 0,574 0,356| 0,382| 0,219| 0,447| 2,545| 1,210| 0,720f 0,577| 0,287 7,701
1957 0,300 0,139 0,242| 0,453| 1,885| 1,466] 1,461| 0,907| 0,507| 0,375] 0,201f 0,129 8,066
1958 0,100] 0,076} 0,120] 0,212] 0,947 1,911] 2,893] 1,556] 1,084] 0,593] 0,361] 0,253 10,106
1959 0,148] 0,109| 0,084 0,137} 0,517 0,798] 2,175 1,874 1,017| 0,576] 0,368]| 0,217 8,019
1960 0,205| 0,097] 0,597| 1,358] 1,928| 2,153| 2,142| 1,400] 0,771| 0,466/ 0,303[ 0,196 11,617
1961 0,131] 0,099 0,202 1,110 1,089| 2,023| 3,101| 1,766] 0,979| 0,621] 0,355 0,229 11,705
1962 0,151] 0,115] 0,206| 0,532| 5,223| 4,693| 3,458| 2,404] 1,502| 0,834 0,513[ 0,313 19,943
1963 0,199| 0,192 0,212| 0,264| 0,898| 0,850| 0,484| 0,695| 0,724| 0,301] 0,205 0,195 5,218
1964 0,107] 0,188} 1,039] 1,878] 0,857| 0,615] 1,041] 1,174] 1,468] 0,673] 0,456| 0,257 9,752
1965 0,254 0,114 0,090/ 0,156] 0,108 0,165| 0,180| 0,345] 0,192| 0,111] 0,073[ 0,059 1,847
1966 0,073| 0,258| 0,109| 1,864] 1,211] 1,029] 0,741| 1,262] 0,948| 0,568| 0,312]| 0,190 8,564
1967 0,131] 0,134 0,099] 0,302] 1,299| 1,081] 0,831] 0,957] 0,564| 0,305] 0,183[ 0,216 6,102
1968 0,163| 0,069| 0,542| 0,427| 1,955| 0,946] 0,713| 0,785] 0,359 0,209 0,211 0,101 6,482
1969 0,116] 0,100} 0,165| 0,253] 1,403] 0,763] 0,637] 0,147 0,095| 0,056] 0,049] 0,124 3,909
1970 0,073| 0,084| 0,213 0,191} 0,118} 0,130f{ 0,218} 0,138] 0,075 0,051 0,047| 0,034 1,372
1971 0,045] 0,084 0,157] 0,125] 1,479] 1,379] 0,553] 1,146] 1,415] 1,478] 0,624] 0,372 8,858
1972 0,289] 0,162| 0,205 0,155 0,655 0,976] 0,501 0,967 1,079] 0,518] 0,294| 0,289 6,091
1973 0,141] 0,165| 0,073| 0,057 0,055| 0,425| 0,809| 1,001] 2,266| 1,511] 0,647| 0,418 7,569
1974 0,268 0,170] 0,223| 1,826] 1,849| 0,625| 0,942| 0,867] 0,753] 0,316/ 0,291 0,144 8,274
1975 0,122] 0,071} 0,118] 0,651] 0,995] 1,240] 1,584] 1,069] 1,340] 0,491] 0,306] 0,218 8,203
1976 0,126 0,108 0,238| 0,246] 0,191| 0,186] 0,120| 0,100] 0,067| 1,033 0,488 0,256 3,159
1977 0,190] 0,146] 0,098] 0,740] 1,070] 0,591] 0,734] 1,086] 1,282] 1,894] 0,686] 0,422 8,937
1978 0,252| 0,342| 0,381| 0,259| 0,695| 0,293| 1,029| 0,796] 0,296| 0,171] 0,133f 0,117 4,764
1979 0,065| 0,087| 0,116] 0,245| 0,155| 0,403| 0,243| 0,308] 0,359| 0,158 0,230{ 0,092 2,461
1980 0,139| 0,577 0,316 0,187 0,180| 0,325| 0,157| 0,084] 0,101| 0,236/ 0,095[ 0,062 2,459
1981 0,055| 0,060 0,213| 0,241| 0,097 0,193| 0,141] 0,119] 0,062| 0,037 0,070{ 0,089 1,378
1982 0,040] 0,080} 0,031} 0,502] 0,297] 0,814] 0,649] 1,217] 1,362] 0,752] 0,390| 0,244 6,380
1983 0,162| 0,398| 0,209/ 0,105 0,174| 0,126 0,118] 0,141] 0,133| 0,054] 0,066 0,035 1,721
1984 0,042| 0,045| 0,038| 0,658 0,388| 0,447| 0,357| 0,407] 1,074| 0,648] 0,328 0,195 4,628
1985 0,135| 0,197 0,285 0,671| 0,925| 0,716] 1,135] 1,303] 1,227| 0,492 0,324 0,189 7,598
Total 5,290] 5,405| 8,326| 22,369] 41,012]| 40,481| 45,257| 41,387] 31,556] 20,511| 11,852 7,625 281,071
Média | 0,147] 0,150| 0,231| 0,621] 1,139| 1,124] 1,257 1,150{ 0,877 0,570 0,329| 0,212 7,808
Maxima | 0,300] 0,577| 1,039| 2,094| 5,223| 4,693] 3,936] 3,295 2,266| 1,894| 0,686| 0,422 19,943
Minima [ 0,029] 0,045] 0,031 0,057 0,055 0,126] 0,118] 0,084] 0,062 0,037| 0,047 0,034 1,372
D. Padréo| 0,073] 0,105] 0,210| 0,586 1,053f 1,038 1,148/ 0,814 0,560| 0,428| 0,186] 0,108 4,625

Fonte: Projetos Basicos das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim
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6.1.5.2.1.1 - Balan¢o Hidrico

Com os parametros do modelo, calibrados com os dados do rio Siriri,
foram simulados os defluvios da bacia dos rios Poxim Agu e Poxim Mirim.

Com as médias mensais dos diversos elementos do ciclo hidroldgico,
obtidos no final de cada um dos periodos de simulagdo, obteve-se os balangos
hidricos das bacias dos respectivos rios.

Em seguida, determinou-se as descargas médias mensais no periodo de
simulagdo para as areas de contribuicdo de 56,40 Km? e 131,30 Km? ,
respectivamente das bacias hidrograficas dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu, nos
locais previstos para a construgéo das barragens.

Os parametros utilizados no modelo (apds a calibragem do mesmo) séo
0s seguintes

a) Precipitacdo Média Mensal (P)

Obtidas dos citados postos ponderando-se os seus valores a partir da
area de influéncia de cada posto determinada pelo Método do Poligono de Thiessen.

b) Defluvio Superficial Direto (S)

O deflavio superficial direto € dado pela expressao:

S =P x[0,045 + ( H/521,1)?],

onde :

- P é precipitagdo média mensal;

- H é aumidade do solo no fim do més precedente.

¢) Umidade do solo disponivel para Evapotranspiragéo (HD)

A umidade do solo disponivel para evapotranspiracdo € dada pela
expressao:

HD=H+P-S,

acrescentando a umidade do més anterior a precipitacao P e descontando
o defluvio superficial direto S.

A evapotranspiragdo nos meses mais secos, € dada por:

E:1=0,582 x HD,
assim a umidade do solo é deplecionada de 41,8% cada més que nao

chove.
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Durante os meses mais uUmidos, a evapotranspiragcdo é dada pela
expressao:

E, = 174,8/[1+ (P-256/8711)7] ,

Sendo o denominador, o fator corretivo da evapotranspiragao para os
meses mais chuvosos. Adota-se o menor valor entre E1 e E,.

d) Umidade Disponivel para Infiltracado Profunda (HB)

A umidade disponivel para infiltracao profunda F, € dada por:

HB = HD - E|,

Descontando, desta vez a parcela perdida por evapotranspiragao.

e) Infiltragdo Profunda (F)

A infiltragdo profunda que recarrega o lengol freatico, € dada pela
expressao:

F =279,81 x (HB — 20,40)? /[( HB — 20,40 )* + 213,277 ]

Para valores em que a umidade do solo HB for menor que 4,0mm, nao
havera infiltracdo profunda F, crescendo lentamente, para baixos valores de HB,
reduzindo a retencgao capilar do solo superficial.

Para valores altos de HB, que n&o ocorrem nas bacias estudadas, a
infiltracdo profunda F tenderia para um valor assintético de 279,81mm/més. Para
um valor de (HB — 4,0) igual a 213,27mm, o que também esta longe de ocorrer nas
bacias estudadas, a infiltracdo profunda F atingiria a metade do seu valor maximo
assintotico, isto €, 139,91mm/més.

f) Descarga de Base (GB)

A descarga de base GB, num més, é fungao da descarga de base no més
anterior GA e da infiltragdo profunda F, dada pela expresséo:

GB = 10,5844 x GA + 0,4156 x F

Assim se tem uma deplecao de 41,56% da descarga de base de um més
para o outro e uma recarga de 41,56% do valor da infiltracdo profunda. Este
coeficiente que multiplica a infiltracdo profunda é tal que, nos meses seguintes, a
descarga de base restitui exatamente a parcela recarregada por infiltragdo, naquele
meés.

g) Defluvio Total (D)

O defluvio total D, sera dado pela soma do defluvio superficial S, com a

descarga de base GB:
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D=GB+S

As descargas liquidas mensais geradas para o rio Poxim Acu, (1950-
1985), apresentam como maior vazio liquida gerada 15,258 m?%/s, correspondente
ao més de julho de 1975. A vazdo média anual calculada é de 54,220 m®/s; a vazdo
minima gerada foi de 0,093 m?/s, correspondente ao més de janeiro de 1950.

O maior desvio padrao (3,506) foi apresentado pelas vazées dos meses
de maio do periodo estimado.

As descargas liquidas mensais geradas para o rio Poxim Mirim, (1950-
1985), apresentam como maior vazdo liquida gerada 5,223 m®/s, correspondente ao
més de maio de 1962. A vazdo média anual calculada é de 7,808 m®/s; a vazéo
minima gerada foi de 0,029 m%s, correspondente também ao més de janeiro de
1950. O maior desvio padrao (1,053) foi apresentado pelas vazdes dos meses de

maio do periodo estimado.
6.1.5.2.1.2 - Variagao Sazonal

Os valores médios mensais das vazbes obtidas através da simulagao
mostram o carater sazonal da série.
As figuras 6.1.5.3 e 6.1.5.1.4 mostram que estas vazdes nao podem ser

consideradas como um evento estacionario.
Figura 6.1.5.3 - Evolugdo das vazdes médias mensais do rio Poxim Agu.
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Figura 6.1.5.4 - Evolugao das vazdes médias mensais do rio Poxim Mirim.
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Quanto as vazdes mensais, ambos rios apresentam 0 mesmo
comportamento sazonal: vazdes crescentes de fevereiro a julho e decrescentes de
agosto a janeiro. As maiores vazoes acontecem de abril a setembro.

Quanto ao desvio padrao da série de vazdes obtidas, o rio Poxim Agu
apresenta desvios crescentes de fevereiro a maio e, o resto do ano, os valores
diminuem.

Ja para o rio Poxim Mirim, os desvios tém o mesmo comportamento

sazonal das vazoes médias mensais.

6.1.5.2.1.3.- Freqiiéncia das vazoes

Para fundamentar os indicadores de potencialidade hidrica da bacia foram
construidas, a partir das vazdes liquidas mensais da série de 36 anos gerada, as
curvas de permanéncia ou de duragao de vazoes.

As frequéncias das descargas médias geradas para os rios Poxim Agu e
Poxim Mirim, sdo apresentadas, para diferentes intervalos, nas tabelas 6.1.5.3 e
6.5.1.4.
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Tabela 6.1.5.3 — Frequencia da vazao média — rio Poxim Agu

Intervalo de

Vazdes (m®'s) Total [Freq (%)
0-0,50 38 8,80
0,50-1,0 71 16,44
1,0-1,50 40 9,26
1,5-2,0 27 6,25
2,0-50 90 20,83
5,0-7,5 55 12,73
7,5-10 56 12,96
10-15 54 12,50
15-20 1 0,23
Total 432 100,00

Fonte: Projetos Basicos das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

Tabela 6.1.5.4 — Frequencia da vazao média — rio Poxim Mirim

Intervalo de

Vazdes (m®s) [Total Freq (%)
0,00-0,25 263 61,16
0,25-0,50 78 18,14
0,50-0,75 A7 10,93
0,75-1,00 19 4.42
1,00-1,25 10 2,33
1,25-1,50 7 1,63
1,50-2,00 3 0,70
2,00-5,00 3 0,70
Total 430 100,00

Fonte: Projetos Basicos das Barragens Poxim Agu e Poxim Mirim

As vazdes mais frequentes no rio Poxim Agu (20,8%), séo as do intervalo
de 2 a 5,0 m*/s. As vazdes menos freqlientes sdo as maiores vazoes (faixa 15 — 20
m?/s).

O rio Poxim Mirim apresentou frequéncia percentual de 61,16% na faixa
de vazdes de 0 — 0,25 m%/s, reduzindo para 18,14% na faixa de 0,25 — 0,50 m?/s,
decrescendo nas faixas subsequentes. Este declinio indica que este curso d’agua
possui regime mais irregular sujeito a fluxos menores.

A maior potencialidade hidrica € a do rio Poxim Acu, principal fornecedor

dos recursos hidricos de bacia do rio Poxim.
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6.1.5.2.1.4 - Estudo de Cheias

Para avaliar a magnitude das cheias, foi desenvolvido um estudo
detalhado, especifico para os rios Poxim Mirim e Poxim Acu, usando o Método do
Hidrograma Unitario Triangular.

O modelo selecionado para determinar as Cheias nas bacias dos rios
Poxim Mirim e Poxim Acu foi o proposto pelo Eng.° Victor Mockus (SCS). O
Hidrograma Unitario Triangular (HUT). Esse modelo estd consubstanciado no
método apresentado pelo U.S. Soil Conservation Service, na sua publicagdo —
“Hydrology Guide for use in Watershed Planning” — a qual, a partir de variaveis, tais
como, chuva de projeto, Condicdbes de Umidade Antecedente e o Complexo
Hidrolégico Solo — Vegetacgéo, determina a chuva efetiva sobre a bacia hidrografica.

As vazoes de cheias obtidas nos hidrogramas de cheia calculados para
as bacias dos rios Poxim Acu e Poxim Mirim, para os diferentes periodos de retorno
(Tr=10, 25, 50, 100, 500, 1000, 5000 e 10.000 anos), s&o apresentados nas tabelas
6.1.5.5e6.1.5.6.

Para o rio Poxim Mirim, as vazdes de Pico calculadas, para todos os
periodos de retorno considerados, tiveram duragao de 11 horas.

Para o rio Poxim Acu, as duracdes das vazdes de Pico variam de 14 a 16

horas para cada tempo de retorno.
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Tabela 6.1.5.5 - Hidrogramas de cheias para a bacia do rio Poxim Agu

Fonte: Estudos hidrolégicos — Projetos basicos das barragens

Periodo de Retorno Tr

Tempo 10 25 50 100 500 1000 5000 10000
1h 0 0 0 0 0 0 0 0
2h 0 0 0 0 0 0 0 0
3h 4,25 5,78 7,03 8,38 11,12 12,79 17,38 19,77
4h 8,49 11,56 14,06 16,76 22,24 25,58 34,76 39,54
5h 13,15 18,06 22,07 26,42 35,38 40,81 55,87 63,74
6h 17,84 24,54 30,08 36,10 48,52 56,05 76,96 87,96
7h 22,50 31,04 38,07 45,76 61,67 71,31 98,07 112,16
8h 27,18 37,53 46,09 55,42 74,81 86,54 119,18 136,36
%h 31,92 44,21 54,39 65,49 88,64 102,76 141,92 162,59
10h 36,68 50,87 62,68 75,59 102,62 118,98 164,69 188,81
11h 41,59 57,87 71,44 86,30 117,65 136,58 189,69 217,72
12h 46,48 64,88 80,21 97,04 132,63 154,23 214,65 246,66
13h 51,40 71,93 89,07 108,05 148,17 172,52 240,83 277,02
14h 54,99 77,16 95,78 116,27 | 160,20 186,69 261,41 301,07
15h 53,62 75,83 94,52 115,30 160,04 187,25 263,80 304,57
16h 52,13 74,25 93,06 113,88 159,28 186,95 264,98 306,74
17h 50,12 71,74 90,21 110,79 | 155,97 183,47 261,46 303,13
18h 48,01 69,16 87,43 107,71 152,64 180,13 257,81 299,63
19h 45,97 66,66 83,57 104,68 149,33 176,71 254,25 296,07
20h 43,90 64,14 81,71 101,47 | 145,79 172,91 250,17 291,88
21h 41,67 61,36 78,43 97,73 141,21 167,97 243,90 283,07
22h 39,44 58,44 74,99 93,81 136,32 162,48 237,00 277,49
23h 37,13 55,13 71,06 89,03 130,02 155,29 227,21 266,34
24h 34,67 51,84 67,00 84,19 123,56 147,87 217,06 254,80
25h 32,16 48,39 62,75 79,02 116,39 139,64 205,38 241,80
26h 29,50 44,74 58,09 73,42 108,63 130,38 192,41 226,48
27h 26,28 39,96 52,13 66,02 98,03 117,82 174,36 205,37
28h 23,03 35,22 46,16 58,52 87,50 105,27 156,29 184,39
29h 19,77 30,49 40,10 51,16 76,80 92,75 138,21 163,29
30h 16,51 25,81 34,18 43,72 66,26 80,19 120,15 142,21
31h 13,28 21,08 28,16 36,30 55,66 67,64 102,12 121,13
32h 10,06 16,39 22,10 28,87 45,04 55,10 84,00 100,16
33h 6,84 11,70 16,14 21,47 34,44 42,55 65,98 79,10
34h 4,84 8,70 12,32 16,54 27,20 33,84 53,07 63,94
35h 4,12 7,38 10,50 14,12 23,29 28,93 45,45 54,76
36h 3,59 6,38 9,03 12,16 19,90 24,81 38,85 48,80
37h 3,13 5,54 7,83 10,51 17,18 21,37 33,46 40,26
38h 2,65 4,70 6,63 8,87 14,45 17,95 28,03 33,71
39h 2,19 3,85 5,46 7,25 11,74 14,54 2259 27,20
40h 1,81 3,10 4,34 5,76 9,23 11,41 17,66 21,24
41h 1,40 2,37 3,31 4,36 6,97 8,59 13,21 15,59
42h 1,04 1,76 2,42 3,18 5,03 6,17 9,45 11,33
43h 0,73 1,22 1,67 2,19 3,41 4,18 6,34 7,60
44h 0,43 0,71 0,97 1,26 1,96 2,38 3,60 4,30
45h 0,14 0,24 0,32 0,42 0,65 0,79 1,20 1,45
46h 0 0 0 0 0 0 0 0,02
47h 0,01
48h 0

Tabela 6.1.5.6 - Hidrogramas de cheias para a bacia do rio Poxim Mirim
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Fonte: Estudos hidrolégicos — Projetos basicos das barragens Poxim Agu e Poxim

Periodo de Retorno Tr

Tempo 10 25 50 100 500 1000 5000 10000
1h 0 0 0 0 0 0 0 0
2h 0 0 0 0 0 0 0 0
3h 4,25 5,78 7,03 8,38 11,12 12,79 17,38 19,77
4h 8,49 11,56 14,06 16,76 22,24 25,58 34,76 39,54
5h 13,15 18,06 22,07 26,42 35,38 40,81 55,87 63,74
6h 17,84 | 24,54 30,08 36,10 48,52 56,05 76,96 87,96
7h 22,50 31,04 38,07 45,76 61,67 71,31 98,07 112,16
8h 27,18 37,53 46,09 55,42 74,81 86,54 119,18 136,36
9h 31,92 | 44,21 54,39 65,49 88,64 102,76 141,92 162,59
10h 36,68 50,87 62,68 75,59 102,62 118,98 164,69 188,81
11h 41,59 57,87 71,44 86,30 117,65 | 136,58 189,69 217,72
12h 46,48 64,88 80,21 97,04 132,63 154,23 214,65 246,66
13h 51,40 71,93 89,07 108,05 | 148,17 | 172,52 | 240,83 277,02
14h 54,99 77,16 95,78 116,27 | 160,20 | 186,69 | 261,41 301,07
15h 53,62 75,83 94,52 115,30 160,04 187,25 263,80 304,57
16h 52,13 74,25 93,06 113,88 159,28 186,95 264,98 306,74
17h 50,12 71,74 90,21 110,79 | 155,97 | 183,47 | 261,46 303,13
18h 48,01 69,16 87,43 107,71 152,64 | 180,13 | 257,81 299,63
19h 45,97 66,66 83,57 104,68 149,33 176,71 254,25 296,07
20h 43,90 64,14 81,71 101,47 | 145,79 | 172,91 250,17 291,88
21h 41,67 61,36 78,43 97,73 141,21 167,97 | 243,90 283,07
22h 39,44 58,44 74,99 93,81 136,32 | 162,48 | 237,00 277,49
23h 37,13 55,13 71,06 89,03 130,02 155,29 227,21 266,34
24h 34,67 51,84 67,00 84,19 123,56 | 147,87 | 217,06 254,80
25h 32,16 48,39 62,75 79,02 116,39 139,64 205,38 241,80
26h 29,50 44,74 58,09 73,42 108,63 130,38 192,41 226,48
27h 26,28 39,96 52,13 66,02 98,03 117,82 174,36 205,37
28h 23,03 35,22 46,16 58,52 87,50 105,27 156,29 184,39
29h 19,77 30,49 40,10 51,16 76,80 92,75 138,21 163,29
30h 16,51 25,81 34,18 43,72 66,26 80,19 120,15 142,21
31h 13,28 21,08 28,16 36,30 55,66 67,64 102,12 121,13
32h 10,06 16,39 22,10 28,87 45,04 55,10 84,00 100,16
33h 6,84 11,70 16,14 21,47 34,44 42,55 65,98 79,10
34h 4,84 8,70 12,32 16,54 27,20 33,84 53,07 63,94
35h 4,12 7,38 10,50 14,12 23,29 28,93 45,45 54,76
36h 3,59 6,38 9,03 12,16 19,90 24,81 38,85 48,80
37h 3,13 5,54 7,83 10,51 17,18 21,37 33,46 40,26
38h 2,65 4,70 6,63 8,87 14,45 17,95 28,03 33,71
39h 2,19 3,85 5,46 7,25 11,74 14,54 22,59 27,20
40h 1,81 3,10 4,34 5,76 9,23 11,41 17,66 21,24
41h 1,40 2,37 3,31 4,36 6,97 8,59 13,21 15,59
42h 1,04 1,76 2,42 3,18 5,03 6,17 9,45 11,33
43h 0,73 1,22 1,67 2,19 3,41 4,18 6,34 7,60
44h 0,43 0,71 0,97 1,26 1,96 2,38 3,60 4,30
45h 0,14 0,24 0,32 0,42 0,65 0,79 1,20 1,45
46h 0 0 0 0 0 0 0 0,02
47h 0,01
48h 0

Mirim

O comportamento diferenciado, com relagdo a duragdo das vazdes de

pico dos hidrogramas de cheias das duas bacias, para cada periodo de retorno, é
destacado nas tabelas 6.1.5.7 € 6.1.5.8.
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Tabela 6.1.5.7 - Vazado de Pico Rio Poxim Agu (m?®/s)

125

Periodo de Retorno Tr

10 25 50 100 500 1000 5000 10000
Qpico 54,99 77,16 95,78 116,27 160,20 187,25 264,98 306,74
Duracéo 14h 14h 14h 14h 14h 15h 16h 16h

Fonte: Estudos hidrolégicos — Projetos basicos das barragens Poxim Agu e

Poxim Mirim

Tabela 6.1.5.8 - Vazao de Pico Rio Poxim Mirim (m?%/s)

Periodo de Retorno Tr

10

25

50

100

500

1000

5000

10000

116,68

152,20

181,41

213,00

220,88

248,77

333,50

376,53

Fonte: Estudos hidrolégicos — Projetos basicos das barragens Poxim Agu e

Poxim Mirim

6.1.5.2.1.5.- Estudo de Estiagens

Com os deflivios mensais gerados, foi elaborado um estudo de

regularizagao de estiagens, nos reservatorios previstos para esses rios.

Foi utilizado o método de Gumbel para a anélise de frequéncia das secas

nos rios estudados.

Com a analise de frequéncia da severidade da estiagem, nos rios Poxim

Acu e Poxim Mirim, foram gerados os déficits de escoamento superficial (run-off) e

os tempos de recorréncia das mesmas, mostrados nas tabelas 6.1.5.9 € 6.1.5.10.
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Tabela 6.1.5.9 - Frequéncia de severidade de estiagem no rio Poxim Agu

n Run-Off Gerado Frequéncias Tempo de Recorréncia
(mm) (%) (anos)
1 72217 8,82 11,33
2 757,28 14,71 6.8
3 784,31 20,59 4,86
4 807,16 26,47 3,78
5 827,49 32,35 3,09
6 846,14 38,24 262
7 863,64 4412 227
8 880,31 50,00 2,00
9 896,36 55,88 1,79
10 912,01 61,76 1,62
11 927,38 67,65 1,48
12 942 58 73,563 1,36
13 957,71 79,41 1,26
14 972,87 85,29 117
15 988,13 91,18 1,10
16 1.003,57 97,06 1,03
17 1.019,28 102,94 0,97

Fonte: Estudos hidrolégicos — Projetos basicos das barragens

Tabela 6.1.5.9 - Frequéncia de severidade de estiagem no rio Poxim Mirim

n Run-Off Gerado | Frequéncias | Tempo de Recorréncia
(mm) (%) (anos)
1 74,11 8,82 11,33
2 104,19 14,71 6,8
3 127,34 20,59 4,86
4 146,93 26,47 3,78
5 164,36 32,35 3,09
6 180,35 38,24 2,62
7 195,33 44,12 2,27
8 209,61 50,00 2,00
9 223,38 55,88 1,79
10 236,79 61,76 1,62
11 249,95 67,65 1,48
12 262,98 73,53 1,36
13 275,95 79,41 1,26
14 288,94 85,29 1,17
15 302,01 91,18 1,10
16 315,25 97,06 1,03
17 328,71 102,94 0,97

Fonte: Estudos hidrolégicos — Projetos basicos das barragens Poxim Acgu e

Poxim Mirim
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Para o maior tempo de recorréncia (11,33 anos), o rio Poxim Agu
apresenta severidade de seca aproximadamente 10 vezes maior do que a
apresentada pelo rio Poxim Mirim. Para tempos de recorréncia entre 1,6 e 0,9 anos,
o Poxim Acu apresenta severidade de seca entre 3 e 4 vezes maior a severidade

apresentada pelo Poxim Mirim.

6.1.5.2.2.- Vazoes Solidas

O regime de sedimentos dos cursos d’agua indica o estagio evolutivo de
natureza geomorfolégica das bacias hidrograficas.

As analises dos valores observados e dos valores obtidos através de
correlacédo entre as vazoes liquidas e vazdes solidas totais, permitiram comprovar o
comportamento dos rios principais da bacia quanto ao transporte sdlido.

Durante a elaboracdo dos estudos da DESO, foi constatado que
dragagens realizadas no Baixo Poxim pelo DNOS, na década de 60, promoveram
fortes assoreamentos que elevaram gradualmente o espelho d’agua e o fundo do
rio. Dez (10) anos depois, o rio Poxim Agu, o formador mais possante do Poxim,
também foi dragado em seu estirdo inferior, criando um franco estagio evolutivo sob
o ponto de vista sedimentoldgico, com assoreamentos a jusante e erosées de calha
a montante. Tal erosdo provocou rebaixamento de sua calha e das calhas dos seus
afluentes.

O rio Poxim Mirim, de menor sub-bacia hidrografica é considerado como
‘cortado” nas épocas de estiagens fortes e prolongadas. Seus mantos porosos
marginais as calhas, sdo de menor capacidade de contengédo de agua subterranea,
dispondo de regime sedimentolégico mais estavel.

Os valores dos parametros obtidos relacionados com o transporte solido
dos dois rios formadores do Poxim, durante o ano hidrolégico contido no periodo

mar/74 a fev/75 sdo apresentados na tabela 6.1.5.11.

Tabela 6.1.5.11 - Parametros relacionados com o transporte de sdlido

Parametros Unidade Poxim Agu |Poxim Mirim
Qst — Vazao Sdlida t/ano 180 x 103 28x10°
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Dn — Defltvios Naturais m?/ano 87,58 x 10° |28,76 x 10°
Cm -  Concentragbes |g/m® 2.055,00 974,00
médias anuais de material

solido

E - erosbes meédias|g/ano por m? 1.651,4 466,7
especificas

He — espessura da erosdo | mm/ano por m*> |1,37 0,39

Fonte: Estudos hidrolégicos — Projetos basicos das barragens Poxim Agu e
Poxim Mirim

Desde o ponto de vista sedimentoldgico, a bacia do rio Poxim Mirim esta
sujeita a menores erosdes, apresentando, portanto, melhores condicbes para
regularizagdes pontuais (maior vida util para reservatorios de estiagem).

Por outro lado, o Poxim Agu dispondo de maior desgaste erosivo,
mostrou-se mais adequado a uma regularizagdo espacial, a qual melhora o
aproveitamento das disponibilidades hidricas e restabelece o lastro hidrico da bacia,
consequentemente reduz as vazdes solidas.

Com os estudos foi recomendado o reflorestamento das bacias e a
implantacdo de soleiras de controle de admitancia (pequenas barragens de
controle), para a regularizagéo e conservagao dos recursos hidricos disponiveis na

bacia do rio Poxim.

6.1.5.3 — Qualidade da agua

Para a determinagédo da qualidade da agua foram realizadas analises “in
situ” dos parametros nao conservativos e analises laboratoriais dos conservativos,
nos rios Poxim Agu e Poxim Mirim.

A metodologia usada para a avaliagdo da qualidade da agua seguiu os
métodos de determinagcdo dos parametros fisico-quimicos, as técnicas de
amostragem, acondicionamento e preservagdo de amostra recomendados pelo
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater,

Foram investigadas variaveis como: pH, condutividade, concentracéo de

nutrientes, turbidez e oxigénio dissolvido, entre outros.
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Os pontos de amostragem foram os seguintes:

P1 — Rio Poxim Mirim, povoado Cardoso
P2 — Rio Poxim Mirim, préximo a mata
P3 — Rio Poxim Mirim, antes da ponte do Povoado Quissama

P1.A — Rio Poxim Agu, antes da ponte da Escola Agrotécnica

P2.A — Rio Poxim Agu, povoado Timbo

A tabela 6.1.5.12 mostra os valores dos parametros fisico-quimicos

analisados.

Tabela 6.1.5.12 - Qualidade da agua dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu

Local |Pont | Prof. | Temp. | pH Cond. | Salin. | Turbidez 0, Amon | Fosfato | Nitrato Nitrito

(Rio) 0 (m) | (°C) (uS/em) | (S%) | (mgSiO,) | (mL/L) ia PO, NO; NO,
(1g/L) | (ug/L) | (umolL) | (umolL)

Poxim | Pl 1,20 | 26,5 | 7,88 264 0,1 4,01 5,88 521 <LD 7,40 0,15
Mirim | P2 | 090 | 262 | 7.86 265 0,1 4,22 6,34 722 | <LD 5,04 0,08
P3 | 0,50 | 26,3 | 7,66 308 0,2 4,32 5,95 4,21 <LD 8,11 0,06
Poxim | PI.LA | 0,85 | 26,8 | 7,61 136 0,1 593 0,62 6,72 | <LD 8,23 0,21
Aqu P2.A| 035 | 269 | 648 71 0,1 430 6,59 483 | <LD 7,95 0,04

< LD — menor que o limite de detecc¢ao

Os nutrientes, principalmente o nitrato, apresentaram valores indicativos
de leve e moderada tendéncia a eutrofizacdo. Em relacdo ao fosfato, todas as
amostras apresentaram concentracgao inferior ao limite de detecgao, estando, entao,
afastada a possibilidade deste elemento estar influenciando a eutrofizagéo.

Os valores de oxigénio dissolvido nos dois rios apresentam aerobiose
satisfatéria justificando, por sua vez, os baixos teores de nitrito encontrados nas
amostras analisadas. Quanto a turbidez, a agua dos rios apresentou-se bastante

transparente permitindo a penetragéao da luz.

Conclui-se, entdo, que nas amostras examinadas, o nitrato constitui-se como
a principal fonte de nitrogénio para os vegetais aquaticos e como elemento

determinante do metabolismo dos rios Poxim Mirim e Poxim Acgu, objetos deste
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estudo, indicando a provavel ocorréncia de despejos humanos e/ou fertilizantes, e
confirmando a tendéncia a eutrofizagao (Garcia e Lopez, 1985).

As tentativas de classificagado dos lagos, naturais ou ndo, baseiam-se nas
suas propriedades térmicas ou em sua produtividade. No caso especifico dos lagos
formados pelos barramentos dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu, a priori, ndo se
pode afirmar com convicgdo qual seria sua classificagdo. Entretanto, como estes
localizam-se em areas de clima quente e semi-arido, e suas profundidades
projetadas serdo de, aproximadamente, 21 e 23 metros, respectivamente,
provavelmente se enquadrarao como lagos tropicais de segunda ordem. Este tipo de
lago geralmente apresenta a temperatura das aguas superficiais situada entre 20°C
e 30°C, com pequenas variagdes anuais e pequeno gradiente térmico a qualquer
profundidade.

A circulagdo total da coluna d’agua se dara em periodos diarios (24
horas), com estratificacdo durante o dia (originada pelo aquecimento da camada
superficial) e desestratificagdo a noite (pelo resfriamento e pela agdo do vento).

Quanto a produtividade, devido as barrarens Poxim Mirim e Poxim Acgu
constituirem lagos de origem recente e considerando a execug¢ao de desmatamento
racional nas areas das suas bacias hidraulicas, incluindo praticas como a remogao
e/ou tratamento adequado da infra-estrutura ali existente (edificagcbes, fossas,
pocilgas, etc.), os lagos podem ser classificados como oligotroficos, ou seja, pouco
produtivos. No entanto, como o desmatamento a ser realizado sera seletivo (serao
preservadas areas com vegetacdo que, a critério dos técnicos for considerada
necessaria a protegao da ictiofauna e indispensaveis a garantia da piscicultura), as
barrarens a serem formados deverao apresentar um carater intermediario em termos
de presenga de nutrientes. Tal classificagdo esta sujeita a alteragdes, que vao
depender da composicdo dos despejos e sedimentos provenientes da bacia
hidrografica contribuinte, bem como da implementagdo de monitoramentos da
qualidade da agua e da sedimentag¢ao, do gerenciamento correto dos reservatorios e
do rigor da fiscalizagdo dessas praticas conservacionistas.

O tempo de residéncia ou intervalo de tempo em que determinada massa
de agua permanece num reservatorio desde sua chegada até a sua saida
(BRANCO, 1930), € uma das caracteristicas fisicas que servem para se determinar

a qualidade da agua destas reservas.
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A expressao utilizada para expressar o tempo de residéncia é:
t=V
Qent
onde V é o volume do lago e Qe € a vazao afluente ao reservatorio.

O tempo de residéncia ¢é também entendido como o tempo necessario
para esvaziar um reservatorio, ao qual cessaram de chegar todas entradas, com
vazao defluente constante e igual a vazéo afluente suprimida.

Para os reservatorios das barragens a serem construidas foi calculado
este tempo com base na capacidade maxima de acumulacdo e na vazdo média
anual gerada para cada um.

Os tempos de residéncia obtidos para cada reservatorio, em dias, foram
0s seguintes:

- paraorio PoximAgu >>>>t = 5dias

- para o rio Poxim Mirim >>>>t, = 32 dias

Vale salientar que a expressdo utilizada para determinar o tempo de
residéncia de ambos reservatorios € uma condigao tedrica que serve como indicador
das condicbes gerais dos mesmos, pois o tempo de residéncia efetivo, que é
variavel e subordinado as condi¢des reais das descargas de entrada e saida e cujo
controle depende das regras de operagdo do reservatério, afeta diretamente as
atividades quimicas e bioldgicas e o proprio estado tréfico dos mesmos.

6.1.5.4 — Sistema de Regulagao de Fluxo D’ agua a Montante

De acordo com observagdes feitas em campo, verificou-se que a
montante dos empreendimentos ndo existem captacdes de grande relevancia para
os fins domésticos, rurais, industriais, urbanos, fluviais e comerciais. As evidéncias
de emissdes de despejos humanos e/ou fertilizantes verificadas nas analises
realizadas nos rios Poxim Agu e Poxim Mirim, indicam que o aumento da frequencia
dos despejos, poderdo vir a afetar a qualidade da agua dos reservatorios a serem

construidos.

6.1.5.5 — Caracterizagio dos Principais Usos das Aguas nas Areas de

Influencia dos Empreendimentos
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Na area de influéncia do empreendimento, foi observado que as aguas
dos rios Poxim Agu e Poxim Mirim tém como principais usos:
- abastecimento humano (cidade de Aracaju e entorno);
- abastecimento animal;
- irrigacao difusa (em pequenas areas);
- abastecimento industrial (Usina Sdo José dos Pinheiros);
- usos domésticos (banho, lavagem de roupa, etc.);

- outros usos ndao consuntivos.

6.1.5.6 — Descrigdo dos Aquiferos na Area de Influéncia dos Rios

Poxim Agu e Poxim Mirim

Face as dificuldades encontradas para obtencdo de dados sobre o
potencial hidrogeoldgico da area de influéncia das bacias dos rios Poxim Agu e
Poxim Mrimim, procurou-se algumas informag¢des em estudos existentes que tratam
sobre o assunto. Segundo informagdes da DESO, ndo ha registros de controle da
qualidade da agua dos aquiferos subterrdneos, no entanto no estudo da
HIDROESB, ja mencionado neste trabalho, existe algumas informacdées que dao
uma idéia do potencial dos aquiferos dessa regiao.

De acordo o estudo mencionado, a geologia do manto superficial que
cobre a bacia do rio Poxim é indicativa de ocorréncia de agua subterranea corrente,
notadamente quanto a bacia do rio Poxim Agu. A geologia dos sedimentos mais
profundos, bastante irregular, ndo deve favorecer formag¢des portadoras de agua
potavel sendo que a estatigrafia geral ndo é animadora quanto a possibilidade de
artesianismo economicamente exploravel. Talvez ocorram aguas conatas ou
aprisionadas, provavelmente altamente salinizadas, geradas durante o processo de
entulhamento de fossa tectbénica referida, fomag¢des aquiferas essas que, existindo,

costumam ser de dificil aproveitmento para fim potavel.

6.2 — Meio Biolégico

6.2.1 — Introdugao
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A area estudada representa um espago com ocupacdo de pequenas
propriedades rurais nas proximidades dos povoados cuja atividade principal € a
agricultura e médias propriedades onde predomina o criatério de gado bovino e a
producao de cana de agucar.

Segundo o Zoneamento Ecoldgico-Florestal do Estado de Sergipe
(CONDESE/SUDENE, 1976) as formagbes fitogeograficas dominantes, neste
espaco, eram a Floresta Mesdéfila Decidua, identificada como Mata Atlantica e a
Mata Ciliar a ela associada. Em seu processo de ocupagao, houve substituicdo da
Mata Atlantica, restando manchas esparsas ao longo da area de influéncia do
empreendimento.

O presente trabalho tem por finalidade contribuir para o conhecimento da
vegetacao, flora e fauna através de levantamentos realizados na area de influéncia
dos futuros reservatérios da barragem para captagao de agua nos rios Poxim Mirim
e Poxim Acgu, nos municipios de Sao Cristévao e Nossa Senhora do Socorro em
Sergipe. Estes conhecimentos serdo importantes para subsidiar o EIA-RIMA,
necessario para a implantagao do empreendimento.

Em atendimento ao Termo de Referéncia os estudos procedidos
procuram:

- caracterizar os ecossistemas terrestres,

- descrever as comunidades vegetais através das fitofisionomias;

- proceder levantamento fitossocioldgico;

- identificar as espécies vegetais;

- identificar as espécies animais;

- analisar o grau de antropizagédo da area através da presenga/auséncia de
espécies indicadoras da qualidade ambiental;

- comparar a composicao floristica da area de influéncia com as de outras
florestas da regiao;

- identificar o bentos e o necton do rios Poxim Mirim e Poxim Acu.

6.2.2 — Métodos e Procedimentos de Pesquisa

6.2.2.1 — Area de influéncia
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Conforme ja descrito anteriormente, a area de influéncia deste Projeto no
tocante ao meio biolégico envolve os municipios de Nossa Senhora do Socorro e
Sao Cristdvao, onde estao localizadas as areas de intervencao de intervengdes dos

projetos em apreco.

6.2.2.2 — Vegetagao

A selecdo dos espacos e locais de pesquisa foi realizada com base na
Carta da Cobertura Vegetal e Uso do Solo elaborada por fotointerpretacdo de
fotografias aéreas de escala 1: 25 000 (SEPLAN, 1986), com atualizagdo em campo
e uso adicional da imagem Landsat 215-067D de 8.03.98.

Foram realizadas varias excursdes onde procurou-se identificar os diversos habitats
que foram classificados em categorias.

Os parametros fitossocioldégicos foram determinados para a Mata
Atlantica e Mata Ciliar, através do FITOPAC Il (UNICAMP,1991), método bastante
aplicado em pesquisas do género.

As medidas de vegetagcdo foram realizadas através de quadrados
contiguos de 10x20 m onde se mediu, para cada fisionomia, 10 quadrados.Foram
cadastrados os espécimes acima de 10 cm de didametro aparente a altura do peito e
de 2 m de altura.

Na Documentagao Fotografica acham-se registrados varios aspectos

dessas fitofisionomias.

6.2.3 — Mapeamento, Descricdo e Caracterizagcao da Cobertura

Vegetal

A confecgédo da Carta da Cobertura Vegetal e Uso do Solo requereu a
utilizacdo de  fotografias aéreas de escala 1:25 000 (SEPLAN/FAB, 1986)
fotointerpretadas com  estereoscépio de bolso da marca dfg e uso de overlay
transparente de poliéster cristal .

Apds montagem dos overlays, foram os mesmos checados no campo e
através dos subsidios da imagem de satélite LANDSAT 215-067D de 8.03.1998 foi
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verificada a atualidade das formagdes vegetais e categorias de uso do solo
presentes na area de estudo.

A etapa seguinte consistiu de ajustar o mapeamento ao Mapa de Uso do
Solo da bacia hidraulica, levantado por equipamento de topografia e ajuda da
imagem de satélite ja referida.

Em seguida, foram transferidas as manchas da cobertura vegetal
delineadas no mapeamento para o Mapa Topografico Planialtimétrico da Petrobras,
referenciado no item Geomorfologia, enquadrando-se esses elementos nas

referéncia verticais e horizontais do terreno com a ajuda de mesa de luz.

A demarcacdo da area de mapeamento levou em conta o
desaparecimento da vegetagdo apos enchimento dos reservatorios e por isso, além
de abranger a bacia hidraulica ou superficie de inundacdo dos barramento,
extendeu-se também no seu entorno o suficiente para serem registrados
testemunhos dos ecossistemas e das categorias de uso do solo presentes hoje nos

locais de inundacao e que desaparecerdao com a construcao da obra.

6.2.4 — Flora

Para a elaboracao da lista floristica procurou-se identificar as espécies
nativas remanescentes nos ambientes de Mata Atlantica e Mata Ciliar. O material

coletado encontra—se depositado no Herbario da Universidade de Sergipe (ASE).

6.2.5 — Fauna

6.2.5.1 — Terrestre

Para o levantamento, reconhecimento e elaboragdo da lista com os
principais grupos de vertebrados terrestres existentes foram realizadas visitas
esporadicas as areas de influéncia das futuras barragens. Durante trés dias
percorreu-se 0s principais bidtopos existentes na area: capoeiras (mata atlantica
secundaria em processo de sucessdo ecologica), pastagens, sitios e lavouras e

pequenas matas ciliares e varzeas.
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Durante o periodo da manha e a tarde foram percorridos transectos
aleatorios nas matas, ao longo dos corregos e rios, lavouras e varzeas. Nesses
ambientes procurou-se explorar o interior da mata, a serrapilheira, pequenas pogas
de agua parada, bromélias, ocos e cascas de arvores e outros locais utilizados como
esconderijo pelos animais. Buscou-se obter com isso 0 maior numero de registros
para os vertebrados terrestres.

As aves, por serem mais ativas e abundantes as aves foram mais
facilmente visualizadas em campo. Para observa-las utilizou-se bindculos 8x40
através do qual foram feitos o contato visual com as espécies que foram
identificadas em seguida. Outro critério utilizado para o reconhecimento das
espécies de aves foi a identificagdo através de suas vocalizagbes. A partir dai, foi
elaborada uma lista com as principais espécies de aves daquelas areas.

A listagem dos outros grupos de vertebrados foi elaborada a partir de um
conhecimento prévio sobre as espécies generalistas de mamiferos, répteis e
anfibios existentes na area e através de contatos fortuitos, ao acaso, quando
percorriamos os transectos. Além disso, contou-se com a colaboragdo de um antigo
cagador experiente e com conhecimento comprovado sobre a fauna da regido. Em
entrevista informal, sem questionarios induzidos, o mesmo indicou as principais
espécies e descreveu fielmente as caracteristicas das espécies do local.

As observacdes naturalisticas foram feitas nas imediagdes do povoado
Cardoso, municipio de Sao Cristévao - SE, proximo as chacaras e sitios existentes
no local. Essas propriedades, juntamente com as matas secundarias e ciliares das
proximidades serdo inundadas pelo reservatorio do Poxim Mirim.

A segunda area estudada localiza-se nas imediacbes da Escola
Agrotécnica Federal de Sao Cristbvao em Fazendas de propriedade do Sr. Roberto
Porto. Esse local abrange areas de varzeas, pastagens e matas secundarias e serao

inundadas pelo reservatério do Poxim Acgu .

6.2.5.2 — Fauna Aquatica

Os dados referentes a caracterizagdo da atividade pesqueira e das
espécies de peixes ocorrentes na area de influéncia do empreendimento foram
obtidos em outubro de 2001.
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Foram realizadas entrevistas abertas com pescadores moradores dos
povoados Cardoso, Quissama, Lavandeira, Timbo e Aguilhar, nos municipios de Sao
Cristovao e Nossa Senhora do Socorro. A observagdo e acompanhamento da pesca
também foram necessarios para identificacdo das espécies e registro dos artefatos
utilizados. Para a verificagao e registro da ocorréncia das espécies foram utilizadas
fotografias de exemplares obtidos em outros rios do Estado.

Os exemplares obtidos por pescadores nao identificados em campo,
foram conduzidos ao Departamento de Biologia da Universidade Federal de Sergipe

para posterior identificagao.

6.2.6 - Resultados

6.2.6.1 — Vegetacao

6.2.6.1.1 - Formacgodes Vegetais e Uso do Solo

Mata Atlantica — esta formagéo corresponde originalmente a Floresta
Mesodfila Decidua e a Floresta Mesdfila Semidecidua que LEITE mapeou e
classificou no estudo denominado Zoneamento Ecolégico-Florestal do Estado de
Sergipe (1976), presentes nas areas de influéncia litoranea desse Estado. Este
mapeamento mostra que essas formagdes originais se estendiam em faixa limitante
com o mar, a Leste, e com a Caatinga Hipoxerodfila, a Oeste, desenvolvendo-se no
sentido norte — sul até o Estado de Alagoas. Essas categorias de vegetacéo,
diferenciadas pelo grau de deciduidade que esta condicionado pela umidade
climatica, fazem parte do cinturdo de Florestas Latifoliadas Costeiras que se
estendem em faixa limitante com o mar de norte a sul do Brasil, mapeadas e assim
classificadas por VELOSO no ATLAS DA VEGETACAO BRASILEIRA( IBGE, 1971).

No inicio dos anos 80 essas formagdes costeiras brasileiras foram objeto
de atencdo dos meios técnicos e académicos e as denominacgdes Floresta Atlantica
e Mata Atlantica passaram a significar toda as formacgdes arbodreas distintas do
Cerrado e da Restinga, consolidando na década de 90 a denominagdo Mata

Atlantica.
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O Decreto Federal No. 750/93 oficializou o termo Mata Atlantica, que
passou a abranger o Cerrado litordneo, as restingas e o mangue, consideradas
formacgdées vegetais associadas a Mata Atlantica e situadas no seu dominio
geografico.

Na area estudada a Mata atlantica aparece em estagio médio de
regeneragao e em estagio inicial de regeneracao.

Nas matas em estagio médio predominam as espécies Ficcus eximia,
Echweilera ovata e Tapirira guianensis, e naquelas em estagio inicial predominam
Cecropia pachystachia, Byrsonima sericea e Tapirira guianensis.

Informagdes de antigos moradores sobre as caracteristicas dessa
vegetacdo indicam que teriam sido em sua maior matas de pequeno porte, em
alguns trechos misturadas a espécies de Cerrado, concluindo-se ser dessa maneira
as matas dos locais de solos acidos argilo-arenosos préximos das nascentes,
principalmente no rio Poxim-Agu.

Na forma ciliar essa formagao vegeta nas margens do Poxim - Agu e do
Poxim- Mirim e de alguns afluentes, embora de forma intermitente como manchas
isoladas em decorréncia do intenso desmatamento conduzido pela cultura da cana-
de-agucar e das pastagens.

Por pertencer a matriz vegetacional Mata Atlantica, onde esta inserida,
possui composicao floristica semelhante diferindo entre si apenas pelos parametros
quantitativos e o grau de preservagao. Predominam as espécies Cassia grandis,
normalmente como arvores isoladas e nos grupamentos maiores Lecythis pisonis,
Plinia antrocola e Psidium sartorianum.

E interessante registrar manchas de matas ciliares de porte e densidade
bem expressivos nas margens do Poxim-Mirim, proximas da ponte do rio Poxim-
Mirim e arredores do Quissama/Projeto Moacyr Wanderley, talvez preservada por
estar situada nas proximidades e dentro do antigo Bosque, onde ocorrem bambus,
eucaliptos, espécies exdticas ornamentais e espécies nativas, area verde existente
dentro dessa antiga Estacdo Experimental do Ministério da Agricultura, que foi
invadida pelo MST em 1991 e doada ao INCRA pelo Governo Federal, que a
repassou como area de assentamento aos invasores, batizando-a de Projeto Moacyr

Wanderley..
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Possivelmente seja este um dos poucos trechos do cursos dos rios que
atendem ao ltem a (1) do Artigo 2° do Cédigo Florestal- Lei federal No. 4.771/65
(com alteragéo introduzida pela Lei No. 7.803/89) que considera de preservagao
permanente, pelo so efeito desta Lei, as florestas e demais formas de
vegetacdo natural situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua
desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja de
30(trinta metros) para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura.

No trabalho de campo constatou-se que na quase totalidade das areas de
influéncia a preservagao nesse nivel ndo ocorre e que € urgente a execugao de um
programa de reflorestamento em parceira com os proprietarios de terras que dé
sustentabilidade ambiental a bacia.

Em estagio médio de regeneragao aparecem sobre topos de colinas em
varios pontos da area, como se pode observar na Carta da Cobertura Vegetal.

Em estagio inicial sdo também chamadas de capoeiras, aparecendo
também sobre colinas e médias encostas.

Cana-de-Acgucar- correspondem, em geral, as terras pertencentes a
Usina Pinheiro, situada no Municipio de Laranjeiras. Sao plantios que se estendem
no centro da area de interfluvio entre os dois rios coletores principais
ocupando as terras das fazendas Tijuca, Rio Branco e Calumbi, principalmente.

Em geral avangam menos sobre as margens dos rios do que as
pastagens, mas também nao resguardam os trinta metros de cada lado obrigatérios
por lei.

A cana de acucar ocupa encostas médias, altas, vales e depressoes,
evitando quase sempre os topos de colinas de maior declividade que dificultam a
mecanizagao agricola e a retirada da cana em periodo de moagem.

Fruticultura e Cultivos Alimentares- realizadas em chacaras e sitios,
esta € uma atividade tradicional na regido e que ha mais de 70 anos € meio de vida
das familias dos povoados Cardoso, Lavandeira, Bita, Quissama e proximidades do
Colégio Agricola.

Jaca, manga, banana, graviola e coco-da-baia sdo os principais produtos
das culturas permanentes ai cultivadas, enquanto inhame, macaxeira, batata doce,
fava e feijao de corda servem ao consumo familiar. Mandioca para produgéao de

farinha, tapioca e beijus é produzida em todos os estabelecimentos e industrializada

WR

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

QDESO

Longanliz o Savoanonts Fo Soraipe



140

nos proprios povoados, sendo géneros comercializados em Aracaju junto com as
frutas e o excedente da culturas alimentares.

Pastagem Natural- sdo pastos feitos a partir de desmatamentos,
destoca em parte e as vezes plantio aleatorio de capim que cresce junto com
gramineas nativas e herbaceas palataveis ao gado. E a maior de todas as
formagdes vegetais e categorias de uso do solo presentes.

Pastagem Plantada- formada por capim braquiaria, principalmente, e por
capim pangola, requereu para sua formacéo também a erradicagdo das matas
originais da area.

Lagoas Tanques — Sao provenientes de escavagdes ou de barramento
dos rios e tém como finalidade principal a dessedentacédo do gado bovino das
fazendas além de multiplos usos pelos moradores.

Junto as margens das lagoas mais profundas e cobrindo grande parte das
lagoas mais rasas aparecem espécies flutuantes, sendo as mais comuns
Nymphaea alba, Eichornia crassipes e Salvinea auriculata.

As pastagens e os canaviais sdo a paisagem predominante da area de

influéncia dos empreendimentos.

6.2.6.1.2 — Parametros Fitossociolégicos

Os parametros fitossocioldgicos (tabelas de 6.2.6.1 a 6.2.1.8) medidos na
Mata Atlantica do Povoado Bita apontam como espécies predominantes Ficcus
eximia, Echweilera ovata e Tapirira guianensis. Ficcus eximia apresentou baixa
frequéncia e densidade, como o comum da sua distribuicdo espacial, porém as
arvores medidas apresentaram os maiores didmetros. Para a Mata Ciliar da
Fazenda Mundo Novo os parametros fitossociolégicos determinaram como espécies
predominantes Lecythis pisonis, Psidium sartorum e Plinia antrocola. As espécies
predominantes sdo comuns aos dois ambientes corrobando a hipotese do continuo
vegetacional entre a mata atlantica e a mata ciliar a ela associada. A amostragem
realizada levou em consideracdo o desenvolvimento estrutural e o tamanho da
mancha de mata. Na maior mancha de Mata Ciliar da area de influéncia do

empreendimento o numero menor de espécie (24) demonstra maior grau de
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antropizacdo que a da Mata Atlantica (43) que se constitui no maior e mais

preservado fragmento de mata da area.

TABELA 6.2.6.1 - Parametros fitossociolégicos: Percentagem de volume (dp.Vol),

Volume maximo (Vol.

Max.),

Volume minimo

(Vol.

Min.),

percentagem de didametro (dp.Dia), Diametro (Dia. M.) Diametro
maximo (Diam.Ma) das espécies da Mata Ciliar em estagio médio
de regeneracéo na area de influéncia direta da Barragem dos rios
Poxim Mirim e Poxim Agu no Povoado Cardoso, Municipio de Sao
Cristévao — SE.

Espécie Dp Vol. |Vol. Max |Vol. Min. |Dp. Dia |Diam M | Diam
ma
Psidium sartorianum  10.2128 |0.6789 |0.0081 [8.1 14.6 29.6
Plinia antrocola 0.0392 014101 ]0.0047 4.0 8.7 17.2
Radia spinosa 0.0283 [0.0918 |0.0046 |2.7 7.7 14.0
Inga fagifolia 0.0653 |0.2142 [0.0154 |4.5 10.3 19.7
Erythroxylum 0.2614 |0.7640 [0.0022 |94 10.2 31.2
citrifolium
Coccoloba sp 0.2214 ]0.5528 |0.0034 |8.7 11.8 26.5
Tabebuia Alba 0.3220 [0.9283 |0.0061 10.3 12.5 34.4
Tabebuia 0.2011 |0.6420 [0.0401 |5.5 18.1 261
avellanedae
Allophyllus edulis  |0.0357 |0.0888 [0.0089 |4.1 10.2 15.0
Clusia nemorosa 0.0374 [0.1034 |0.0084 [4.2 7.9 16.2
Lecythis pisonis 8.0030 [19.4970 |0.2069 |35.5 52.4 111.4
Guettarda sp 0.0174 [0.0764 |0.0339 |[1.2 11.3 12.7
Myrcia crassifélia  |0.0885 |0.1914 |0.0103 |4.7 8.6 15.6
Campamonesia 0.1985 (0.4842 |0.0645 |6.9 17.0 24.8
aromatica
Hymatanthus 0.0051 |0.0144 [0.0046 |1.1 5.1 6.1
articulatus
Byrsonima sericea |0.0701 0.1758 [0.0358 |4.2 12.4 15.0
Inga marginata 0.0938 [0.1686 |0.0052 |7.1 9.3 17.5
Talisia sp 0.0181 ]0.313 0.0057 |3.1 6.0 8.2
Apeiba tibourbou 0.1049 |0.6162 |0.4678 |41 25.1 28.0
Chrysophyllum sp {0.0409 |0.0693 |0.0115 |3.6 8.0 10.5
Symphonia 0.9513 [1.5395 [0.1941 16.3 27.3 38.8
globulifera
Genipa americana |0.0000 |0.0127 [0.0127 |0.0 6.4 6.4
Fagara sp 0.0000 [0.0096 |0.0096 [0.0 6.4 6.4
Andira fraxinifolia  |0.0000 |0.0383 |0.0383 [0.0 9.9 9.9

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria
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Tabela 6.2.6.2 - Parémetros fitossocioloégicos: Numero de individuos (No.Ind)
Densidade Relativa (Dens. Rel), Dominancia Relativa (Dom.Rel),
Freqiiéncia Relativa (Freq.Re), indice de Valor de Importancia (V1) e
indice de Valor de Cobertura (IVC) das espécies da Mata Ciliar, em
estagio médio de regeneragcdo na area de influéncia direta da
Barragem dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu no Povoado Cardoso,
Municipio de Séo Cristovao — SE.

Espécie No. Ind | Dens. Dom. Freq. VI IVC
Re Rel. Re

Psidium sartorianum 17 12.88 11.09 6.67 30.64 23.97
Plinia antrocola 13 9.85 2.79 8.00 20.63 12.63
Radia spinosa 11 8.33 1.70 6.67 16.70 10.03
Inga fagifolia 9 6.82 2.65 6.67 16.13 9.47
Erythroxylum citrifolium 8 6.06 3.41 6.67 16.14 9.47
Coccoloba sp 8 6.06 3.91 5.33 15.31 9.97
Tabebuia alba 8 6.06 4.75 5.33 16.14 10.81
Tabebuia avellanedae 8 6.06 6.74 4.00 16.80 12.80
Allophyllus edulis 7 5.30 1.95 4.00 11.25 7.25
Clusia nemorosa 6 4.55 1.09 5.33 10.97 5.63
Lecythis pisonis 5 3.79 44.43 5.33 53.55 48.22
Guettarda sp 4 3.03 1.21 5.33 9.58 4.24
Myrcia crassifolia 4 3.03 0.86 4.00 7.89 3.89
Campamonesia aromatica | 4 3.03 3.08 5.33 11.44 6.11
Hymatanthus articulatus | 3 2.27 0.19 2.67 5.13 2.46
Byrsonima sericea 3 2.27 1.17 4.00 7.44 3.44
Inga marginata 3 2.27 0.86 2.67 5.80 3.13
Talisia sp 2 1.52 0.19 1.33 3.04 1.71
Apeiba tibourbou 2 1.52 3.03 2.67 7.22 4.55
Chrysophyllum sp 2 1.52 0.33 2.67 4.51 1.85
Symphonia globulifera 2 1.52 4.16 1.33 7.01 5.67
Genipa americana 1 0.76 0.10 1.33 2.19 0.85
Fagara sp 1 0.76 0.10 1.33 2.19 0.85
Andira fraxinifolia 1 0.76 0.23 1.33 2.32 0.99

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria
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Tabela 6.2.6.3 - Parametros fitossociologicos: Frequéncia Absoluta (Freq.Ab),
Densidade Absoluta (Dens. Ab), Altura Média (Alt.Me), Diametro
Médio (Diam.M), Area Basal e Volume das espécies da Mata Ciliar,
em estagio médio de regeneracdo na area de influéncia direta da
Barragem dos rios Poxim Mirim e Poxim Acu no Povoado Cardoso,
Municipio de Séo Cristovao — SE.

Espécie Freq. Dens. Alt. Me |Diam. |Ar.Bas. |Volume
Ab. Ab. M
Psidium sartorianum 7143 [121.4 7.0 5.1 0.3678 |3.1298
Plinia antrocola 85.71 192.9 5.3 4.5 0.0924 |0.5414
Radia spinosa 7143 |78.6 4.1 4.8 0.0563 ]0.2755
Inga fagifolia 7143 |64.3 6.1 5.9 0.0878 |0.5661
Erythroxylum citrifolium 7143 |57.1 6.8 3.2 0.1131 1.0688
Coccoloba sp 57.14 |57.1 6.6 3.8 0.1297 |[1.2082
Tabebuia alba 57.14 |57.1 6.8 5.1 0.1575 |1.5216
Tabebuia avellanedae 4286 |57.1 8.3 9.2 0.2233 |2.0459
Allophyllus edulis 42.86 |50.0 57 4.8 0.0645 |0.3742
Clusia nemorosa 57.14 |42.9 4.3 4.8 0.0361 0.1648
Lecythis pisonis 57.14 |35.7 14.4 16.2 1.4731 26.5228
Guettarda sp 57.14 |28.6 5.5 10.2 0.0403 |0.2219
Myrcia crassifdlia 42.86 |28.6 6.0 5.7 0.0284 |0.2355
Campamonesia aromatica |57 14 |28.6 9.0 9.6 0.1020 ]0.9715
Hymatanthus articulatus 28,57 |21.4 4.0 3.8 0.0063 |0.0259
Byrsonima sericea 4286 [21.4 8.0 7.5 0.0388 [0.3118
Ingé marginata 2857 |21.4 4.3 4.8 0.0284 [0.1809
Talisia sp 1429 [14.3 5.5 3.8 0.0064 |0.0370
Apeiba tibourbou 28.57 [14.3 11.0 22.3 0.1006 |1.0840
Chrysophyllum sp 28.57 |14.3 6.5 54 0.0110 |0.0808
Symphonia globulifera 1429 [14.3 11.5 15.7 0.1378 [1.7335
Genipa americana 1429 |7.1 4.0 6.4 0.0032 |0.0127
Fagara sp 1429 (7.1 3.0 6.4 0.0032 |0.0096
Andira fraxinifolia 1429 (7.1 5.0 9.9 0.0077 |0.0383

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria
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Tabela 6.2.6.4 - Parametros fitossociologicos: Volume médio (Vol, Méd.) e Dominancia
Absoluta (Dom.Abs.) da Mata Ciliar, em estagio médio de regeneracdo na
area de influéncia direta da Barragem dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu
no Povoado Cardoso, Municipio de Sdo Cristovao — SE.

Espécie Volume Médio | Dom. Abs.
Psidium sartorianum 0.1841 2.6271
Plinia antrocola 0.0416 0.6595
Radia spinosa 0.0250 0.4023
Inga fagifolia 0.0629 0.6271
Erythroxylum citrifolium 0.1336 0.8081
Coccoloba sp 0.1510 0.9264
Tabebuia alba 0.1902 1.1251
Tabebuia avellanedae 0.2557 1.5953
Allophyllus edulis 0.0535 0.4609
Clusia nemorosa 0.0275 0.2578
Lecythis pisonis 5.3046 10.5218
Guettarda sp 0.0555 0.2876
Myrcia crassifolia 0.0589 0.2029
Campamonesia aromatica 0.2429 0.7288
Hymatanthus articulatus 0.0086 0.0451
Byrsonima sericea 0.1039 0.2768
Inga marginata 0.0603 0.2032
Talisia sp 0.0185 0.0454
Apeiba tibourbou 0.5420 0.7186
Chrysophyllum sp 0.0404 0.0783
Symphonia globulifera 0.8668 0.9845
Genipa americana 0.0127 0.0228
Fagara sp 0.0096 0.0228
Andira fraxinifolia 0.0383 0.0547

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria
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Tabela 6.2.6.5 - Parametros fitossociolégicos: Percentagem de volume (dp.Vol),
Volume maximo (Vol.
percentagem de didmetro (dp.Dia), Diametro (Dia. M.) Diédmetro
maximo (Diam.Ma) das espécies da Mata Atlantica em estagio
médio de regeneragdo na area de influéncia direta das Barragens
dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu no Povoado Bita, Municipio de
Nossa Senhora do Socorro - SE.

Max.),

Volume minimo (Vol. Min.),

Espécie Dp. Vol. Max |Vol. Min |Dp. dia |Diam. M |Diam. M
Vol.
Eschweilera ovata 0.2520 |1.0745 [0.0032 [10.2 10.0 47.8
Tapirira guianensis 0.4341 [{1.8646 |0.0048 |9.0 11.4 38.5
Pouteria sp 0.0059 |0.0253 [0.0032 1.1 4.6 7.3
Campomanesia 0.2430 |0.8994 |[0.0029 |8.5 10.8 33.8
aromatica
Protium heptaphyllum 0.0242 |0.0758 |[0.0054 |2.7 6.3 11.0
Pisonia tomentosa 0.0576 |0.1834 [0.0029 |4.3 8.2 15.6
Allophyllus edulis 0.2218 [0.5420 |0.0078 [9.9 12.6 27.7
Simarouba versicolor 0.9486 |3.0443 |0.0287 12.5 19.8 47.8
Chrysophllum 0.0535 |0.1727 [0.0044 |3.7 6.5 15.6
lencitifolium
Ocotea glomerata 0.0235 |0.0716 |0.0122 1.9 7.0 9.9
Inga fagifolia 0.0309 {0.1003 |[0.0052 |24 6.2 11.3
Didimopanax morototoni | 0.2563 |0.7829 |0.0255 |7.1 11.6 27.7
Bowdichia virgilioides 1.0017 |2.6897 |0.0041 16.0 16.6 414
Inga marginata 0.0348 |0.1010 [0.0050 |3.9 6.5 14.6
Cecropia pachystachia |0.1544 |0.4298 |0.0385 [4.9 13.0 19.1
Byrsonima sericeae 0.4616 |[1.0892 |0.0089 13.4 20.3 37.2
Ouratea cuspidata 0.0964 |0.2476 |0.0159 |6.7 11.9 22.9
Apeiba tibourbou 0.0014 |0.0073 |0.0040 |0.5 3.9 4.3
Coccoloba sp 0.0108 |0.0332 [0.0115 1.9 6.4 9.2
Xylopia aromatica 0.0084 |0.0239 [0.0038 1.8 5.8 7.8
Cassia grandis 0.6839 [1.3984 |0.0790 13.0 22.9 38.5
Caesalpinea ferrea 0.3010 |0.6420 [0.0042 10.4 12.7 26.1
Ocotea sp 0.5818 |[1.1936 |0.0089 12.7 13.2 31.8
Bonnetia anceps 0.0023 |0.0107 |[0.0062 |04 4.6 5.1
Talisia sp 0.0596 [0.1404 |(0.0040 |44 9.1 13.4
Anisomeris sp 0.0064 |0.0210 |[0.0062 1.0 54 6.7
Pera ferruginea 0.2149 |0.3812 |0.0077 |7.3 10.2 18.6
Tibouchina sterocarpa 0.0432 |0.0891 0.0107 (4.1 8.1 12.7
Ficcus eximia 1.8023 |14.3231 [10.7423 |0.0 95.5 95.5
Myrciaria sp 0.0025 |0.0081 0.0034 (0.3 41 4.5
Caseatria sylvestris |10.0229 |0.0606 |0.0151 2.2 8.6 10.5
Hymatanthus 0.0285 |0.0518 |[0.0115 1.9 6.8 8.1
articulatus
Fagara sp 0.0697 |0.1145 [0.0159 [4.5 9.5 12.7
Cupania revoluta 0.1012 |0.1498 |0.0067 |9.7 11.0 17.8
Symphonia 0.0210 |0.1527 [0.1230 1.6 13.8 15.0
globulifera
Alseis floribunda 0.0079 |0.0159 [0.0047 1.6 5.3 6.4
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Randia spinosa 0.0052 [0.0175 |0.0102 |1.1 5.9 6.7
Guettarda angelica |0.1357 |0.2281 0.0362 |9.3 13.8 204
Cordia trichotoma 0.0037 [0.0115 |0.0062 |1.1 5.3 6.1
Lecythis pisonis 0.3296 |0.4739 |0.0078 [10.6 11.9 19.4
Actinostemon sp 0.0028 |0.0040 |0.0001 2.6 2.3 4.1
Ruprechtia laxifolia |0.0393 |0.1210 ]0.0653 |2.3 10.8 12.4
Andira fraxiniifolia 0.0000 |0.0146 [0.0146 |0.0 6.8 6.8

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

Tabela 6.2.6.6 - Parametros fitossocioldégicos: Numero de individuos (No.Ind)
Densidade Relativa (Dens. Rel), Dominancia Relativa (Dom.Rel),
Freqliéncia Relativa (Freq.Re), indice de Valor de Importancia (IVI) e
indice de Valor de Cobertura (IVC) das espécies da Mata Ciliar em
estagio médio de regeneragdo na area de influéncia direta da
Barragem dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu no Povoado Bita,

Municipio de Nossa Senhora do Socorro - SE.

ESPECIE No. Ind |Dens. Dom. Freq. VI IVC
Re Rel Re
Eschweilera ovata 28 10.85 8.05 5.26 2417 18.91
Tapirira guianensis 26 10.08 7.79 4.61 22.47 17.87
Pouteria sp 13 5.04 0.42 4.61 10.06 5.46
Campomanesia 13 5.04 3.39 3.95 12.38 8.43
aromatica
Protium heptaphyllum |12 4.65 0.80 4.61 10.06 5.45
Pisonia tomentosa 10 3.88 1.21 3.95 9.03 5.08
Allophyllus edulis 9 3.49 3.16 3.29 9.94 6.65
Simarouba versicolor |9 3.49 6.87 3.95 14.30 10.35
Chrysophllum 9 3.49 0.70 3.29 7.48 4.19
lencitifolium
Ocotea glomerata 9 3.49 0.68 4.61 8.77 4.17
Inga fagifolia 8 3.10 0.50 3.29 6.89 3.60
Didimopanax 8 3.10 2.04 3.29 8.43 5.14
morototoni
Bowdichia virgilioides |7 2.71 4.96 2.63 10.30 7.67
Inga marginata 7 2.71 0.55 3.29 6.56 3.27
Cecropia pachystachia | 6 2.33 1.61 1.31 5.25 3.94
Byrsonima sericeae 5 1.94 3.98 2.63 8.54 5.91
Ouratea cuspidata 5 1.94 1.27 2.63 5.84 3.21
Apeiba tibourbou 4 1.55 0.09 1.97 3.61 1.64
Coccoloba sp 4 1.55 0.25 1.97 3.77 1.80
Xylopia aromatica 4 1.55 0.21 1.97 3.73 1.76
Cassia grandis 4 1.55 3.72 1.32 6.59 5.27
Caesalpinea ferrea 4 1.55 1.38 1.97 4.90 2.93
Ocotea sp 4 1.55 1.69 1.97 5.21 3.24
Bonnetia anceps 4 1.55 0.12 2.63 4.30 1.67
Talisia sp 4 1.55 0.56 1.97 4.09 2.11
Anisomeris sp 4 1.55 0.17 1.97 3.69 1.72
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Pera ferruginea 3 1.16 0.60 1.97 3.74 1.77
Tibouchina sterocarpa |3 1.16 0.33 1.97 3.47 1.49
Ficcus eximia 3 1.16 39.12 1.32 41.60 40.28
Myrciaria sp 3 1.16 0.07 1.32 2.55 1.24
Casearia sylvestris 3 1.16 0.33 0.66 2.16 1.50
Hymatanthus 2 0.78 0.14 1.32 2.23 0.91
articulatus

Fagara sp 2 0.78 0.29 1.32 2.38 1.06
Cupania revoluta 2 0.78 0.48 1.32 2.57 1.25
Symphonia globulifera |2 0.78 0.55 1.32 2.64 1.33
Alseis floribunda 2 0.78 0.08 1.32 2.17 0.86
Randia spinosa 2 0.78 0.10 1.32 219 0.88
Guettarda angelica 2 0.78 0.67 0.66 2.10 1.44
Cordia trichotoma 2 0.78 0.08 0.66 1.51 0.86
Lecythis pisonis 2 0.78 0.57 1.32 2.66 1.34
Actinostemon sp 2 0.78 0.02 1.32 2.12 0.80
Ruprechtia laxifolia 2 0.78 0.34 1.32 2.43 1.11
Andira fraxinifolia 1 0.39 0.07 0.66 1.11 0.45

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

Tabela 6.2.6.7 - Parametros fitossociolégicos: Numero de individuos (No.Ind)
Densidade Relativa (Dens. Rel), Dominancia Relativa (Dom.Rel),
Freqliéncia Relativa (Freq.Re), indice de Valor de Importancia (IVI) e
indice de Valor de Cobertura (IVC) das espécies da Mata Atlantica,
em estagio médio de regeneracdo na area de influéncia direta da
Barragem dos rios Poxim Mirim e Poxim Acu no Povoado Bita,

Municipio de Nossa Senhora do Socorro - SE.

Espécie Freq. Dens. Alt. Diam. |Ar. Volume
Ab Ab. Me. M. Bas.
Eschweilera ovata 80.00 140.0 5.9 3.2 0.4423 |2.9316
Tapirira guianensis 70.00 130.0 9.2 3.5 0.4278 |5.8281
Pouteria sp 70.00 |[65.0 5.0 3.2 0.0229 |10.1176
Campomanesia 60.00 |65.0 55 4.3 0.1862 |1.5270
aromatica
Protium heptaphyllum |70.00 |60.0 5.6 3.8 0.0439 |0.2754
Pisonia tomentosa 60.00 50.0 5.8 3.5 0.0664 |0.4680
Allophyllus edulis 50.00 |45.0 6.1 4.5 0.1735 [1.4004
Simarouba versicolor |[60.00 [45.0 12.3 6.4 0.3771 |5.6691
Chrysophllum 50.00 |[45.0 6.2 3.3 0.0386 |0.2992
lencitifolium
Ocotea glomerata 70.00 [45.00 7.0 5.1 0.0373 |0.2828
Inga fagifolia 50.00 [40.0 6.4 3.8 0.0276 |0.2016
Didimopanax 50.00 |[40.0 10.0 6.2 0.1121 |1.3082
morototoni
Bowdichia virgilioides |[40.00 |35.0 7.4 5.1 0.2724 |3.6105
Inga marginata 50.00 35.00 54 3.8 0.0304 [0.1801
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Cecropia pachystachia |20.00 | 30.0 11.0 7.0 0.0885 [1.0730
Byrsonima sericeae 40.00 [25.0 10.0 4.8 0.2183 |2.4289
Ouratea cuspidata 40.00 |25.0 5.6 6.4 0.0697 |0.4093
Apeiba tibourbou 30.00 20.0 5.0 3.2 0.0047 |0.0237
Coccoloba sp 30.00 20.0 5.0 54 .0135 |0.0676
Xylopia aromatica 30.00 20.0 5.0 3.5 0.0115 | 0.0591
Cassia grandis 20.00 [20.0 12.8 10.0 0.2043 |2.8435
Caesalpinea ferrea 30.00 [20.00 7.3 3.7 0.0756 |0.8077
Ocotea sp 30.00 |20.00 8.5 4.8 0.0926 |1.2873
Bonnetia anceps 40.00 [20.0 5.0 4.1 0.0067 |0.0339
Talisia sp 30.00 [20.0 7.5 3.2 0.0308 |0.2695
Anisomeris sp 30.00 [20.0 5.0 4.5 0.0093 |0.0484
Pera ferruginea 30.00 15.0 7.0 5.1 0.0331 |0.3991
Tibouchina sterocarpa |30.00 15.0 6.0 4.8 0.0182 |10.1182
Ficcus eximia 20.00 |15.0 17.7 95.5 2.1485 |37.956
1

Myrciaria sp 20.00 [15.0 4.6 3.8 0.0041 [0.0190
Caseatria sylvestris 10.00 15.0 5.7 6.2 0.0184 |[0.1092
Hymatanthus 20.00 |10.0 7.5 54 0.0075 [0.0633
articulatus

Fagara sp 20.00 [10.0 7.0 6.4 0.0159 |0.1305
Cupania revoluta 20.00 [10.0 5.5 4.1 0.0263 |0.1565
Symphonia globulifera | 20.00 10.0 9.5 12.7 0.0303 |0.2758
Alseis floribunda 20.00 [10.0 4.3 4.1 0.0045 |0.0206
Randia spinosa 20.00 10.0 5.0 5.1 0.0055 |0.0277
Guettarda angelica 10.00 10.0 8.0 7.2 0.0366 |0.2644
Cordia trichotoma 10.00 [10.0 4.0 4.5 0.0044 |0.0177
Lecythis pisonis 20.00 10.0 10.5 4.5 0.0312 [0.4817
Actinostemon sp 20.00 10.0 4.0 0.5 .00014 |0.0041
Ruprechtia laxifolia 20.00 10.0 10.0 9.1 0.0186 |0.1863
Andira fraxinifolia 10.00 [5.00 4.0 6.8 0.0037 10.0146

Fonte: levantamento de campo — WR — Consultoria

Tabela 6.2.6.8 - Parémetros fitossociologicos:

Volume médio
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e Dominancia

Absoluta da Mata Atlantica, em estagio médio de regeneragao na area
de influéncia direta da Barragem dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu no
Povoado Bita, Municipio de Nossa Senhora do Socorro - SE.

Espécie Volume Médio Dominancia
Absoluta
Eschweilera ovata 0.1047 2.2115
Tapirira guianensis 0.2242 2.1390
Pouteria sp 0.0090 0.1145
Campomanesia aromatica 0.1175 0.9311
Protium heptaphyllum 0.0229 0.2196
Pisonia tomentosa 0.0468 0.3319
Allophyllus edulis 0.1556 0.8676
Simarouba versicolor 0.6299 1.8857
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Chrysophllum lencitifolium 0.0332 0.1932
Ocotea glomerata 0.0314 0.1863
Inga fagifolia 0.0252 0.1379
Didimopanax morototoni 0.1635 0.5606
Bowdichia virgilioides 0.5158 1.3619
Inga marginata 0.0257 0.1521
Cecropia pachystachia 0.1788 0.4427
Byrsonima sericeae 0.4858 1.0916
Quratea cuspidata 0.0819 0.3484
Apeiba tibourbou 0.0059 0.0237
Coccoloba sp 0.0169 0.0676
Xylopia aromatica 0.0148 0.0577
Cassia grandis 0.7109 1.0215
Caesalpinea ferrea 0.2019 0.3780
Ocotea sp 0.3218 0.4630
Bonnetia anceps 0.0085 0.0337
Talisia sp 0.0674 0.1541
Anisomeris sp 0.0121 0.0465
Pera ferruginea 0.1330 0.1656
Tibouchina sterocarpa 0.0394 0.0909
Ficcus eximia 12.6520 10.7423
Myrciaria sp 0.0063 0.0203
Caseatria sylvestris 0.0364 0.0919
Hymatanthus articulatus 0.0316 0.0374
Fagara sp 0.0652 0.0796
Cupania revoluta 0.0783 0.1316
Symphonia globulifera 0.1379 0.1515
Alseis floribunda 0.0103 0.0227
Randia spinosa 0.0138 0.0277
Guettarda angelica 0.1322 0.1831
Cordia trichotoma 0.0089 0.0222
Lecythis pisonis 0.2409 0.1559
Actinostemon sp 0.0021 0.0068
Ruprechtia laxifolia 0.0931 0.0931
Andira fraxinifolia 0.0146 0.0183

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria
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6.2.6.2 — Flora

Na area de influéncia do empreendimento foram coletadas 57 espécies
que constam na lista floristica comparativa com outras coletas da regido. Nao foi
encontrada nenhuma das espécies constantes na lista oficial de espécies da flora
brasileira ameagadas de extingao, conforme portaria n. 6N de 15 de janeiro de 1992.

A lista floristica (Tabela 6.2.6.9) apresenta os espécimes arbodreos
coletados na Mata Atlantica da regido, onde se procurou utilizar a classificacéo
ecoldgica (C.ec) segundo Carvalho (1994) que identifica as espécies como pioneiras
(PI), secundarias (SE) e climax (CL) A analise das espécies foi procedida com os
levantamentos floristicos realizados na Bacia do Poxim Mirim (1)e na bacia do
Cotinguiba em trés localidades: no futuro aterro sanitario, (2) na lbura (3), na
Fazenda ltagaussu (4) e na fazenda Brandao/CIMESA (5).Embora haja disjuncao
entre as manchas de Mata foi verificado a ocorréncia de 7 espécies comuns a todos
os fragmentos, 14 espécies comuns as 4 manchas 21 espécies comuns a 3
manchas e 19 comuns a 2 fragmentos.Verificou-se que maior riqueza de espécies,
das denominadas de madeira de lei estd no Horto Florestal do Ibura onde também
sdo encontradas 4 espécies constantes na lista das espécies em extingdo do
IBAMA. O fragmento de mata que possui menor diversidade e muitas espécies

pioneiras € a area do futuro Aterro Sanitario.

TABELA 6.2.6.9 — Lista floristica comparativa da Mata Atlantica da regido de N.S. do

Socorro./ Sao Cristévao —SE.

Espécie FAMILIA Nome Vulgar C.ec. |Ocorréncia
Actininostemon sp EUPHORBIACEAE SE 1,345
Andira fraxinifolia FABACEAE angelim SE [1,5
Andira vermifuga FABACEAE grao de galo SE  |2,3,5
Alseis floribunda RUBIACEAE canela de veado |SE 1,3,4,5
Allophyllus edulis SAPINDACEAE estralador SE 1,35
Anisomeris hirsuta RUBIACEAE espinho branco |PI 1,2,3,4,5
Annona muricata ANNONACEAE araticum Pl 3
Annona sp ANNONACEAE araticum Pl 1,4,5
Apeiba tibourbou TILIACEAE pau de jangada |[SE [1,4,5
Apuleia leucocarpa CAESALPINACEAE |jitai SE |3
Astronium urundeuva ANACARDIACEAE |aroeira SE |3
Atallea funifera PALMACEAE pindoba Pl 5
Bactrs sp PALMACEAE tucum SE |5
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Bonnetia acenps THEACEAE mangue doce |CL [1,5
Bowdichia virgilioides FABACEAE sucupira SE [1,34,5
Byrsonima coccolobifolia  MALPIGHIACEAE  |murici de|PI 1
tabuleiro

Byrsonima sericea MALPIGHIACEAE |murici Pl 1,2,3,5
Bumelia sartorum SAPOTACEAE quixabeira Pl 2
Campomonesia MYRTACEAE guabirobinha SE [1,2,34,5
aromatica
Campomonesia sp MYRTACEAE guabiraba SE [1,34,5
Cappatris bellabahia CAPPARACEAE SE |5
Caraipa sp CLUSIACEAE SE |3
Caesalpinea echinata CESALPINACEAE |Pau-brasil SE |3
Caesalpinia férrea CAESALPINACEAE |pau ferro SE 1,3,5
Casearia sylvestris FLAUCOURTIACEA |camarao Pl 1,2,3,5

E
Cassia australis CAESALPINACEAE ([flor de Sdo jodo |SE [1,2
Cassia grandis CAESALPINACEAE |canafistula SE 1,2,5
Cecropia polystachia MORACEAE umbauba Pl 1,2,3,4,5
Cedrella fissilis MELIACEAE cedro SE |3
Celtis levigatum ULMACEAE jua bravo Pl 2
Centrolobium robustum |FABACEAE Cl 1,4,5
Coccoloba sp POLYGONACEAE Pl 1
Cordia trichotoma BORAGINACEAE |[folha larga Pl 1,3,4,5
Crysophyllum SAPOTACEAE SE [1,3,5
lencytiphollium
Clusia nemorosa CLUSIACEAE Pororoca SE 1,5
Couepia impressa CHRYSOBALANAC |oiti da mata SE |3

EAE
Cupania revoluta SAPINDACEAE Cambota SE [1,2,34,5
Cuspatria sp. RUTACEAE Laranginha SE [2,3
Dalbergia cf. variabilis |FABACEAE Jacaranda CL |3
Didimopanax morototoni |ARALIACEAE pé de galinha Pl 1,3,4,5
Dyospyrus sp EBENACEAE SE |5
Echweilera ovata LECYTHIDACEAE |Biriba SE 1,3,4,5
Enterolobium MINOSACEAE Tamboril Pl 3,4
contortisiliqum
Eriotheca sp BOMBACACEAE embiratanha SE |3
Eucaliptus citriodora MYRTACEAE Eucalipto CU |3
Eugenia sp MYRTACEAE murta branca Pl 2,3,5
Erythroxylum citrifolium |ERYTHOXYLACEAE SE 1,3
Erythroxylum ERYTHOXYLACEAE |sete casco SE [14,5
Fagara gardneri RUTACEAE Laranginha SE 1,3,4
Ficcus eximia MORACEAE Gameleira CL 1
Genipa america RUBIACEAE Genipapo Pl 1,2,3,4,5
Gomidesia banhanensis |IMYRTACEAE SE |5
Guarea trichilioides MELIACEAE Marinheiro SE |3
Guazuma sp STERCULIACERAE [Mutamba Pl 2
Guateria australis ANNONACEAE pindaiba preta |PI 2,3
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Guettarda angelica RUBIACEAE Angélica Pl 1,5
Hymatanthus APOCYNACEAE pau de leite Pl 1,5
articulathus
Hymenaea courbaril MINOSACEAE Jatoba CL |3
Hyrtella racemosa CHRYSOBALANAC Pl 1,4

EAE
Inga marginata MINOSACEAE Ingazinha Pl 1,5
Inga fagifolia MINOSACEAE Inga SE [1,2,34,5
Lecythis pisonis LECYTHIDACEAE |Sapucaia Cl 1,3,4,5
Lecythis sp LECYTHIDACEAE |sapucaia coco |CI 3
Luehea divaricata TILIACEAE acoita cavalo Cl 1,4,5
Mabea occidentalis EUPHORBIACEAE Pl 5
Macherium angustifolium MINOSACEAE mau vizinho SE 1,2,4
Manilkara salzmani SAPOTACEAE massaranduba |SE |4
Miconia albicans MELASTOMATACE |folha branca Pl 3

AE
Mimosa hostilis MINOSACEAE Jurema Pl 2
Myrcia bicolor MYRTACEAE SE |5
Myyrcia crassifolia MYRTACEAE Pl 1
Myrcia falax MYRTACEAE SE |5
Myrcia glabra MYRTACEAE Pl 5
Myrcia sp MYRTACEAE Murta Pl 1,4
Ocotea glomerata LAURACEAE Louro SE [3,5
Ocotea sp LAURACEAE Louro preto SE 1,4,5
Pera ferruginea EUPHORBIACEAE |[sete cascos Pl 3
Piper arboreum PIPERACEAE Pl 5
Pisonia tomentosa NYCTAGINACEAE |Jodo Mole SE [1,34,5,
Plinia antrocola MYRTACEAE murta SE 1,3,5
Pouteria sp SAPOTACEAE SE |1
Protium heptaphyllum BURSERACEAE amescla SE (1,345
Psichotria sp RUBIACEAE pau de rato Pl 3
Psidium sartorianum MYRTACEAE cambui Pl 1
Psidium sp. MYRTACEAE araca Pl 1,2,3,4,5
Ptecelobium sp MINOSACEAE SE |5
Pterogyne FABACEAE madeira nova SE 1,4,5
Radia spinosa RUBIACEAE quatro espinhos |PI 2,3,5
Rupreschtia fagifolia POLYGONACEAE |pau caixao SE 1
Simarouba versicolor SIMAROUBACEAE |paraiba SE 1,3
Slonea ELEOCARPACEAE SE [14
Spondias dulcis ANACARDIACEAE |caja SE |2
Swartzia apetala CAESALPINACEAE SE |5
Syagrus flexuosa PALMACEAE ouricuri Pl 2,3,5
Symphonia globulifera  |CLUSIACEAE pau de breu SE 1
Tabebuia alba BIGNONIACEAE pau d'arcolSE  |1,3

amarelo

Tabebuia avelanedae BIGNONIACEAE pau d'arcoroxo |SE |1
Tabebuia dardanoi BIGNONIACEAE pau d'arcoroxo |[SE |4
Talisia guianensis SAPINDACEAE pitomba da mata|Cl 1,4,5
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Tapirira guianensis ANACARDIACEAE |pau pombo Pl 1,3,4,5

Tetragastris sp BURSERACEAE SE 14

Tibouchina sterocarpa |MELASTOMATACE |quaresmeira SE 1,4,5

AE

Vernonia bahiensis ASTERACEAE candeia Pl 2

Vitex regneliana VERBENACEAE maria preta SE  [2,3

Xylopia brasilensis ANNONACEAE pindaiba SE 1,34

Zantoxyllum sp. RUTACEAE mamica SE |5

Zyziphus joazeiro RHAMNACEAE joazeiro Pl 1,2,4,5
6.2.6.3 — Fauna

6.2.6.3.1 — Fauna Terrestre

6.2.6.3.1.1 - Classe Amphibia

Nesta classe, uma subclasse, Lissamphibia, contém as 3 ordens de
anfibios viventes: Caudata (salamandras), Gymnophiona (cecilias), Anura (sapos e
pererecas). Durante as atividades de Ilevantamento da fauna, somente
representantes da ordem anura foram encontrados distribuidos em 3 familias, 5

géneros e 6 espécies.(Tabela 6.2.6.10)

Familia Bufonidae- representada pelos sapos, com a pele grossa e
glandular, geralmente rugosa, com ou sem glandulas paratoides. A maioria é
terrestre ou fossorial, com membros locomotores curtos e digitos reduzidos. 1

representante dessa familia foi observado nas areas estudadas.

Familia Hylidae- representada pelas pererecas. A aparéncia externa varia
muito, com uma caracteristica expansao das falanges distais, sendo a maioria
arboricola. 1 (uma) espécie foi coletada em uma bromélia na mata proxima ao
povoado Cardoso.

Familia Leptodactylidae- Sao as conhecidas jias. Existe uma grande
variagdo quanto ao tamanho, estrutura e aparéncia entre os mais de 50 géneros e
700 espécies contidas nesta familia. Geralmente s&o abundantes e bastante comuns
em cole¢des de agua temporaria. Registramos quatro espécies dessa familia na
area. Verificou-se Leptodactylus labyrinthicus em um brejo proximo a Escola

Agrotécnica . Leptodactylus ocellatus, uma das espécies mais abundantes do
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género foi coletada em uma pequena lagoa, proxima ao rio, nas imediagbes do

povoado Cardoso

Tabela 6.2.6.10 - Lista de anfibios da area de influéncia das barragens de
Poxim Agu e Poxim Mirim

Familia Espécie Nome Ocorréncia |Registro
vulgar
BUFONIDAE Bufo paracnhemis Sapo 1,2 V (C)
HYLIDAE Hyla sp. Perereca \%
LEPTODACTYLIDAE | Leptodactylus ocellatus Jia 2 Vv
L. labyrinthicus Jia 1 V (C)
Physalaemus cuvieri R3 2 A
Proceratophrys boiei Sapo- 2 vV
folha

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

Registro: V = visual; A= auditivo; (C)= espécie coletada
Ocorréncia: 1= espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Agu , 2=

espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Mirim.
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6.2.6.3.1.2 - Classe Reptilia

Duas ordens (Squammata e Crocodilia) desta classe foram constatadas
nas areas dos futuros reservatorios, conforme Tebela 6.2.6.11.
6.2.6.3.1.2.1 - Ordem Squamata

e Subordem Serpentes

Durante as atividades de campo foram constatadas 7 espécies de
serpentes divididas em 4 familias: Boidae, Colubridae, Viperidae e Elapidae.

Familia Boidae- representa os grandes constrictores, terrestres e
arboricolas. duas espécies Boa constrictor e Epicrates cenchria foram indicadas
para as areas das barragens

Familia Colubridae-Representa a familia dominante em termos de numero
de diversidade. 4 espécies de colubridae foram assinaladas: Philodryias olfersii,
Spilotes pullatus, Oxybelis aeneus, Clelia clelia.

Familia Viperidae- 1 espécie desta familia foi registrada para a area. A
serpente peconhenta comumente designada de jararaca (Bothrops sp.)

Familia Elapidae- A principal representante desta familia foi registrada na
area: a cobra coral verdadeira (Micrurus sp).

e Subordem Sauria

Esta subordem contem os lagartos, que s&o considerados repteis tipicos.
Nas areas estudadas foram identificados 3 familias.

A familia Iguanidae contou com o maior numero de espécies seguida de
Teiidae e Geckonidae respectivamente.

e Subordem Amphisbaenia

Uma espécie desta subordem foi registrada pertencente a familia

Amphisbaenidae: A cobra-de-duas-cabegas (Amphisbaena sp.)

6.1.6.3.1.2.2 - Ordem Crocodilia

Duas espécies da familia Aligatoridae foram registradas para a area

Caiman latirostris e Paleosuchus palpebrosus.
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Tabela 6.2.6.11 - Lista de répteis da area de influéncia das barragens do Poxim
Mirim e Poxim Acu.

Familia Espécie Nome Vulgar Ocorréncia |Registro
IGUANIDAE Iguana iguana Camaleao 1,2 IC
Tropidurus Lagartixa 1,2 \%
hispidus
Anolis sp. Papa-vento 2 V
TEIIDAE Tupinambis Teiu 1,2 IC
teguixim
Ameiva ameiva Calango-verde 1,2 V
GECKONIDAE Hemidactilus Lagartixa 1,2 IC
mabouia
Cnemidophorus Lagarto 1,2 Vv
ocellifer
AMPHISBAENIDAE | Amphisbaena sp. | Cobra-de-duas- 1,2 IC
cabecas
COLUBRIDAE Philodryas olfersii | Cobra-verde 1,2 IC
Oxybelis aeneus | Cobra-cip6 2 Vv
Clelia clélia Mugurana 1 V (C)
Spilotes pullatus | Caninana 1,2 IC
BOIDAE Boa constrictor Jiboia 1,2 IC
Epicrates cenchria | Salamanta 1,2 IC
VIPERIDAE Bothrops sp. Jararaca 1,2 IC
ELAPIDAE Micrurus sp. Cobra-coral 1,2 IC
ALLIGATORIDAE Paleosuchus Jacaré 1 Vv
palpebrosus
Caimam latirostris | Jacaré-de-papo- 1 IC

amarelo

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

Registro: 1C= Informacgao de cagadores, V= visual , (C)= espécie coletada

Ocorréncia: 1= espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Acu, 2=
espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Mirim.

6.2.6.3.1.3 - Classe aves

As espécies observadas sdo de uma maneira geral comuns aqueles

ambientes onde foram encontradas, nenhum elemento da avifauna ameacgado, raro

ou migratoério (transequatorial) foi registrado. Merece destaque, entretanto, as

espécies aquaticas que apds o estabelecimento do reservatério se beneficiardo e

provavelmente terdo um acréscimo em suas populagdes. O oposto ocorrera com

aquelas terrestres, mesmo as de areas abertas, e florestais, que, possivelmente,

sofrerdo com um declinio de suas populagdes em decorréncia da perda de habitat
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ocasionada pelo alagamento das areas durante o enchimento das barragens. As

principais espécies de aves estdo apresentadas na tabela a seguir.
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Tabela 6.2.6.12 - Lista das aves da area de influéncia das barragens de Poxim Mirim e

Poxim Agu
Familia Espécie Nome vulgar |Habitat |Ocorrénci|Registr
a 0
TINAMIDAE Rynchotus rufescens | Perdiz An 1 A
Crypturellus tataupa | Nambu An 1,2 IC
C. parvirostris Nambu An 1,2 IC
Nothura sp. Codorniz An 1,2 IC
ARDEIDAE Bubulcus ibis Garca- An, Al 1,2 Vv
vaqueira
Egretta thula Garga-branca | Al 1
Butorides striatus Socd Al 1 V
CATHARTIDAE | Coragips atratus Urubu Mt,Mc,N 1,2 V
a
Cathartes Urubu- Mt,Mc,A 1,2 Vv
burrovianus cabeca- n
amarela
ACCIPITRIDAE | Buteo magnirostris | Gaviao-carijo | Mt,Mc,A 1,2 V, A
n
Elanus leucurus Gaviao- Mt,Mc,A 1,2 V
peneira n
FALCONIDAE | Polyborus plancus |Carcara mg,al,re 1,2 V
,an
Falco sparverius Quiri-quiri re,an 1,2 V
Milvago chimachima | Gaviao- mg,al,re 1,2 VA
carrapateiro |,an
CRACIDAE Penelope superciaris | Jacupemba | Mt 1 IC
Ortalis aracuan Aracua Mt, Mc 1,2 IC
COLUMBIDAE | Columbina talpacoti |Rolinha- An 1,2 \Y
caldo-de-
feijao
Leptotila verreaux Juriti Mt 1
Columba cayenensis | Pomba- Mc 1 Vv
galega
Scardafela Fogo-pagb An 1 V,A
squammata
PSITTACIDAE | Forpus Periquito- Mt,An 1,2 VA
Xxanthopterigius velande
Aratinga aurea Jandaia An 1 V,A
CUCULIDAE Pyaia cayana Alma-de-gato | Mt 2 V
Crotophaga ani Anu-preto An 1,2 \
Guira guira Anu-branco |An 1,2 V
TYTONIDAE Tyto alba Coruja-de- Mc,Mt,A 1,2 IC
igreja n
CAPRIMULGID | Caprimulgus rufus |Joao-corta- | Mt 1,2 A
AE pau
Nyctidromus Bacural An 1,2 A
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albicollis
STRIGIDAE Speotyto cunicularia | Coruja An 1 Vv
buraqueira
Otus choliba Coruja Mt 1 A
TROQUILIDAE | Eupetomena Beija-flor- An 2 V
macroura tesoura
Amazilia leucogaster | Beija-flor Mt,an 1 V
Phaethornis ruber Beija-flor Mt,Mc,A 1,2 \Y
n
GALBULIDAE Galbula ruficalda Bico-de- Mt, Mc 1 A
agulha
PICIDAE Dryocopus lineatum | Pica-pau Mt 1 Vv
Crysoptilus Pica pau An 1,2 \%
melanolorus
FORMICARIIDA | Taraba major Choca Mc 1 A
E
Thamnophilus Papa- Mc 1,2 A
punctatus formigas
Formicivora grisea | Papa- Mt,mc 2 A
formigas
FURNARIIDAE | Furnarius figulus Jodo-da-lama | An 1 VA
Furnarius rufus Jodo-de- An 1 V,A
barro
Phacelodomus Graveteiro An 1,2 V
rufifrons
Certhiaxys Guerréu Al 1 A
cinnamomea
TYRANNIDAE Fluvicola nengeta Lavandeira An 1,2 V
Machethornis Bem-te-vi-do- | An 1,2 \Y
rixosus gado
Tyrannus Siriri An 1,2 V
melancholicus
Myiozetetes similis | Bem-te-vi- Mt,Mc,A 1,2 \Y
pequeno n
Pitangus sulphuratus | Bem-te-vi Mt,Mc,A 1,2 A
n
Megarhinchus Bem-te-vi-de- | Mt,Mc 2 A
pitangua bico-
Elaenia flavogaster |Cucurutada |An 1,2 A
HYRUNDINIDA | Progne chalibea Andorinha An 1 V
E
TROGLODYTID | Troglodytes aedon | Garincha An 1,2 A
AE
VIREONIDAE Vireo olivaceus Juruviara Mt 1,2 A
Cichahis gujanensis | Pitiguari Mt,An 1,2 A
ICTERIDAE Agelaius ruficapillus | Garibaldo AlLAn 1 Vv
Gnorimopsar chopi | Passaro- An 1 A
preto
Leistes militaris Peito-de-aco |An 1 V,A
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Icterus cayenensis | Pega Mt,An 2 A
COEREBIDAE | Coereba flaveola Sebinho An 1,2 A
THRAUPIDAE Thraupis sayaca Assanhaco An 1,2 A
T. palmarum Assanhaco- |[An 2 AV
de-coqueiro
FRINGILIDAE Sicalis flaveola Canario da|An 1 IC
terra
Sporophila bouvreuil | Caboclinho An 1 IC
PASSERIDAE Passer Domesticus |Pardal An 1,2 \Y

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

Habitat: Mt = matas, an = areas antropicas(inclui sitios, areas de coqueiral etc.),
Mc= matas ciliares, Al = areas alagadas (inclui terrenos alagadicgos, rios e lagoas).
Registro: A=Auditivo, V=visual, IC= Informacgao de cagador

Ocorréncia: 1= espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Agu , 2=
espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Mirim.

6.2.6.3.1.3 - Classe Mammalia

A Tabela 6.2.6.13

secundarias e ciliares, varzeas e areas antropicas das areas de influéncia das

indica os mamiferos ocorrentes nas matas

barragens do Poxim Acu e Poxim Mirim . De acordo com observagdes e
informacdes obtidas sobre as espécies existentes na area, ao que parece nao
existem endemismos para a mastofauna sendo esta constituida por espécies de
formacbes abertas e de florestas. Dentre as espécies que ocorrem na area €
importante destacar a presenca de Lutra longicauda, que se encontra ameacgada de

extingéo.

Tabela 6.2.6.13 - Lista dos mamiferos da area de influéncia das barragens de
Poxim Mirim e Poxim Agu

Familia Espécie Nome Habitat Ocorré |Registro
vulgar ncia
DIDELPHIDAE Didelphis Sarué Mt,Mc,An 1,2 IC
albiventris
Marmosa sp. Marmosa | Mt 1,2 IC
DASYPODIDAE Euphractus Tatu-peba | Mt,Mc,An 1,2 Vv
Sexcinctus
Dasypus Tatu- Mt,Mc,An 1,2 IC
novemcinctus verdadeiro
NOCTILIONIDAE Noctilio leporinus | Morcego- |An Al 1 \%
pescador
PHYLLOSTOMIDA | Glossophaga sp. |Morcego |MtMc,An 1,2 \%
E
MOLOSSIDAE Molossus sp. Morcego | Mt,Mc,An 1,2 V
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VESPERTILIONIDA | Myiotis sp. Morcego | Mt,Mc,An 1,2 \%
E
MYRMECOPHAGID | Tamandua Tamandu | Mt 2 IC
AE tetradactyla a-mirim
CALLITRICHIDAE | Callithrix jacchus | Saguim Mt,Mc,An 1,2 \Y
CANIDAE Cerdocyon thous | Raposa Mt,Mc,An 1,2 V
PROCYONIDAE Procyon Guaxinim | Mt,Mc 1,2 IC
cancrivorus
CAVIIDAE Hydrochoerus Capivara |Al 1 IC
hidrochoeris
DASYPROCTIDAE |Dasyprocta sp. Cutia Mt,Mc 1 IC
AGOUTIDAE Agouti paca Paca Mt 1 IC
MURIDAE Orizomys sp. Rato-do- |An Al 1 Vv
mato
Rattus spp. Rato Na 1,2 IC
doméstico

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

Habitat: Mt = matas, an = areas antropicas(inclui sitios, areas de coqueiral etc.),
Mc= matas ciliares, Al = areas alagadas (inclui terrenos alagadicgos, rios e lagoas).
Registro: A=Auditivo, V=visual, IC= Informacao de cagador.

Ocorréncia: 1= espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Agu , 2=
espécie registrada na area da futura barragem do Poxim Mirim.

6.2.6.3.2 — Fauna Aquatica

Na realizacdo da atividade pesqueira sdo utilizados artefatos simples
onde se destacam o anzol, a redinha de camaréo, o jereré (puga) e a tarrafa,
caracterizando-se como artesanal e realizada como atividade recreativa ou como
fonte de complemento ou variedade alimentar para as familias ribeirinhas. Nenhum
dos entrevistados declarou exercé-la como forma principal de obtencao de renda.

Registrou-se a ocorréncia de 12 (doze) espécies de peixes, pertencentes
a 9 (nove) familias originarias de agua doce e de camardao de agua doce,
pertencente ao género Macrobrachium. Ha grande probabilidade deste numero
elevar-se, caso seja realizado um levantamento quali-quantitativo com melhor
delineamento amostral.

A maioria das espécies encontradas sao nativas no Brasil e com
distribuigdo comum em outros rios do Estado e do pais, a excegdao do bogue
(Oreochromis niloticus), ciclideo conhecido por tilape ou cara em outros rios. Esta

espécie é de origem africana e foi introduzida no Brasil, como em outros paises para
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fins de aquicultura e, provavelmente, chegou a este ecossistema por rompimento de
viveiros.

As espécies Hoplias malabaricus (traira), Hoplerytrinus unitaeniatus (ieiu),
Astyanax bimaculatus (piaba), Rhamdia quelen (jundia), Callichthys -callichthys
(caboje), Gymnotus carapo (sarapd), Synbranchus marmoratus (mussum) e
Geophagus brasiliensis (corrd) encontram-se amplamente distribuidas na América
do Sul (BIZERRIL, 1994), sendo que algumas delas podem representar complexos
de espécies. A sua presencga foi registrada em lagunas e lagoas do Rio de Janeiro
(BRUM et al., 1995; AGUIARO & CARAMASCHI, 1995; MACHADO-GUIMARAES,
1995); em rios costeiros do nordeste e sudeste brasileiros (ARAUJO et al.; 1995;
BIZERRIL, 1995; TORELLI et al., op. cit.); no Rio Sao Francisco (TRAVASSOS,
1960, BRITSKI et al., 1984); na bacia do Rio Iguagu (GARAVELLO et al., 1997), na
planicie de inundagao do Rio Parana (AGOSTINHO et al., 1997) e no Estado de Sao
Paulo (BRITSKI, 1972). No Estado de Sergipe foram encontrados nos rios
Japaratuba (ALCANTARA, 1990; 1991;FARIAS, 1998) e na bacia do rio Sergipe
(ALCANTARA, 1996; FARIAS, 2001 ).

Nenhuma espécie encontra-se sob risco de extingdo, de acordo com a
lista elaborada por ROSA & MENEZES (1996).

6.2.6.3.2.1- Utilizacao de Espécies com Fins Comerciais

A area inundada pode vir a apresentar um potencial pesqueiro
consideravel, em virtude de algumas espécies serem apreciadas como alimento e
poderem vir a alcangarem porte ideal a comercializacdo, o que seria facilitado pelo

confinamento dos espécimes.

Tabela 6.2.6.14 - Lista das espécies de peixes com ocorréncia registrada nos rios
Poxim Mirim e Poxim Acu , em outubro de 2001.

ESPECIES LOCAL
Nomenclatura Cientifica Nomenclatura |Rio Poxim|Rio Poxim
Popular mirim acgu
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Familia Anostomidae
Leporinus piau Fowler, 1941

Piau X X

Familia Erythrinidae
Hoplias aff. Malabaricus (Bloch, 1794)

Traira X X

Hoplerythrinus unitaeniatus Agassiz,
1829

leiu X X

Familia Characidae
Acestrorhynchus lacrustris

Piau-cachorro |X X

Astyanax aff.boimaculatus (Linnaeus,
1758)

Piaba X X

Familia Auchenipteridae
Parauchenipterus galeatus (Linnaeus,
1766)

Cumba X X

Familia Pimelodidae

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard,
1824)

Jundia X X

Familia Callichthydae

Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758)

Caboje

Familia Gymnotidae

Gymnotus carapo Linnaeus, 1758

Sarap6, Pomba

Familia Synbranchidae

Synbranchus marmoratus Bloch, 1795

Mussum

Familia Cichlidae

Geophagus brasiliensis
Gaimard, 1824)

(Quoy &

Corré

XXX X

Oreochromis niloticus

1983)

(Trewavas,

X| X X X X

Bogue

Fonte: levantamento de campo — WR — Consultoria

TABELA 6.2.6.15 - Ocorréncia de espécies de peixe de dgua doce em rios do

Estado de Sergipe.

Espécies

Rios Poxim mirim e
Poxim acu

influéncia de maré)

Rio Sergipe (area sob

Rio
Japaratuba

Bogue (Oreochromis niloticus) |X

Caboje (Callichthys callichthys)

Corré (Geophagus brasiliensis)

Cumba (Parauchenipterus
galeatus)

leiu
unitaeniatus)

(Hoplerythrinus

Mussum (Synbranchus
marmoratus)

Piaba (Astyanax bimaculatus)

Piau (Leporinus piau )

X
X
X
X
Jundia (Rhamdia quelen) X
X
X
X
X

Piau-cachorro

XXX X|X|  X|  X|X[X|X
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(Acestrorhynchus lacrustris)

Sarap6 (Gymnotus carapo) X X

Traira (Hoplias malabaricus) |X X X

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

TABELA 6.2.1.16 - Carateristicas ecologicas e utilidade das espécies de peixes
capturadas na bacia do Rio Poxim, em outubro de 2001.

Espécies Habito alimentar Comprimento Utilidade
Maximo Comercial
Registrado (cm)
Bogue (Oreochromis niloticus) Alimentacao
Caboje (Callichthys callichthys) |Carnivoro, 16,5
saprofago
Corré (Geophagus brasiliensis) 28 Aquario
Cumba (Parauchenipterus|Onivoro - Alimentagéo
galeatus)
leiu (Hoplerythrinus|Carnivoro 40 Alimentacédo
unitaeniatus)
Jundia (Rhamdia quelen)
Mussum (Synbranchus|Carnivoro 150 (2) Alimentacao
marmoratus)
Piaba (Astyanax bimaculatus) |Onivoro 15 (2) Alimentacéao
(zooplantéfago,
detritivoro e fitdfago)
Piau (Leporinus piau ) - - Alimentacao
Piau-cachorro Carnivoro - Alimentacao
(Acestrorhynchus lacrustris)
Sarapé (Gymnotus carapo) Carnivoro 60
Traira (Hoplias malabaricus) |Carnivoro 48,5 (1) Alimentacao

Fonte: levantamento de campo — WR - Consultoria

6.2.6.4 - Conclusoes

A area estudada ainda apresenta areas de vegetagcdo secundaria que
abrigam populagdes de vertebrados estritamente florestais. Mesmo em area
bastante antropizada essas espécies resistiram as transformacdes da floresta
quando da retirada seletiva de madeira e outras interferéncias humanas no local.
Contudo, com a inundacado causada pelo enchimento do reservatério havera um
declinio dessas populagbes e talvez a total deplecdo de muitas comunidades
animais. Apesar dessas espécies animais intimamente ligadas as florestas serem
encontradas em outras regides do Estado, a manutengdo e conservagdo dos

fragmentos n&o atingidos pelas aguas seria importante para servir de abrigo para as
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espécies locais afugentadas durante o enchimento. O reflorestamento de areas no
entorno e proximas ao reservatorio devera se fazer necessario, pois, podera, a
meédio prazo, servir como suporte para as comunidades animais.

A Unica espécie ameacada de extingdo encontrada foi a lontra. Essa
espécie por possuir habitos aquaticos a principio ndo sofre ameagas na area desde
que matas ciliares dos reservatoério e de seu entorno sejam mantidas e a pressao de
caca na area diminua. O mesmo aplica-se para a capivara Hidrochaerus
hidrochaeris cuja manutencgéo de suas populagdes depende de um controle sobre a
cacga ainda frequente naquela area.

Uma medida importante a ser tomada antes do enchimento seria o
aproveitamento cientifico da fauna local. Alguns animais que fatalmente irdo morrer
pela perda de habitat ou exclusdo competitiva em ilhas ou nas matas do entorno,
poderao ser coletados e encaminhados as institui¢des cientificas locais. Esse tipo de
coleta cientifica tem sido realizada em empreendimentos de igual ou maior porte em
outras regides do Pais.

Seria importante também nesse empreendimento, uma operacdo de
resgate e monitoramento da fauna durante o enchimento, pois, muitas arvores ficam
parcialmente submersas e funcionam como ilhas para onde muitos animais,
arboricolas ou nao, se dirigem quando fogem do aumento do nivel da agua. Esse
monitoramento seria importante ndo sé para resgatar algumas espécies, mas,
também, para verificar o padrdo da substituicdo, ocupagao e colonizagdo do novo
ambiente por espécies aquaticas, que encontrardo ambiente propicio a sua
proliferacao.

Depois de estabelecido o reservatério, a proliferacdo de espécies
aquaticas pode ser problematica, tendo em vista fatos ocorridos em outras regides
onde o aumento das populagdes das espécies aquaticas causou a eutrofizagao das

aguas e, consequentemente, comprometeu a sua qualidade.

6.3 — Meio Sécio-Economico

Neste item proceder-se-a a uma analise dos aspectos sociais e

econOdmicos verificados na area de influéncia indireta e direta que abrangem os
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municipios de Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e S&do Cristévao no Estado de
Sergipe.

Visando uma melhor compreensdo e considerando a abrangéncia da
influéncia deste item, resolveu-se proceder uma analise separada para cada area de
influéncia (direta e indireta).

Para area de influéncia indireta os estudos foram baseados em pesquisas
de dados secundarios, utilizando as informacgdes estatisticas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatisticas - IBGE, Instituto de Pesquisas e Economia Aplicada -
IPEA, Secretaria de Estado do Planejamento e da Ciéncia e Tecnologia —
SEPLANTEC, Superintendéncia de Estudos e Pesquisa — SUPES — do Governo de
Sergipe, “sites” federais dos ministérios da Educacao, Saude, do Governo do Estado
de Sergipe, instituicées privadas, além de outras informagdes.

Enquanto que na area de influéncia direta foram levantados dados e
informacgdes primarias obtidas diretamente na area de estudo através da aplicagcao
de questionarios contendo variaveis sécio-econdmicas e culturais, bem como outras
que se considerou necessarias para formacao do perfil da populacéo residente. A
pesquisa foi feita com base numa amostragem aleatéria, contemplando 30% dos
proprietarios dos imoveis (228 imdveis) que se encontram dentro da faixa de
inundacao das barragens. Foram pesquisados proprietarios dos povoados Bita e
Lavandeiras pertencentes ao municipio de Nossa Senhora do Socorro e dos
povoados Cardoso e Timbo localizados no municipio de Sao Cristovao. Os dados
foram coletados por 05 (cinco) pesquisadores em duas etapas, sendo a primeira
entre os dias 12 a 19 de outubro do ano de 2001, e a segunda etapa de 14 a 15 de
Janeiro de 2002 .

6.3.1. — Area de Influéncia Indireta

6.3.1.1 - Populagao

No tocante a evolugao populacional, o Censo Demografico do IBGE de
1970 mostra que a populagdo da area de influéncia indireta objeto deste estudo era

de 213.425 habitantes e representava 23,69% da populacéo total do Estado de

Sergipe. No Censo de 2000 a populagao total dessa area se elevou para 657.860
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habitantes e a participacéo passou para 36,87%. Neste periodo de 30 (trinta) anos a
populacdo da area aumentou em 208,24%, enquanto a do Estado cresceu

aproximadamente 98,0%.

Tabela 6.3.1.1 — Evolugéo da populagao residente e area dos municipios da regiao
de influéncia indireta —1970 a 2000.

MUNICIPIO [1970 1980 1991 1996 * 2000 AREA

S (km)

Aracaju 183.670 293.131 [402.341 [428.194 |461.534 [181,80

N. S. Socorro | 9.346 13.688 67.574 105.724 [131.679 |157,20

Séao 20.409 24134 47.558 57.553 |64.647 432,40

Cristovao

TOTAL 213.425 |330.953 [517.473 [591.471 |657.860 |771,40
Fonte: Censo IBGE, Anuario Estatistico de Sergipe — 1999. * Contagem
Populacional

No Censo de 1970, a populagéo urbana tinha 190.988 habitantes o que
representava 89,49% das populagdes destes municipios, no mesmo periodo a
populacdo urbana do Estado representava somente 46,10%. Conforme os dados do
Censo de 2000, houve nas ultimas 03 (trés) décadas um processo de urbanizagéo
crescente nos municipios da regido, apresentando uma taxa de 99,71%, enquanto a

do Estado de Sergipe passou para 71,35%.

Figura 6.3.1.1 - Ewolugio da Populagio residente nos
municipios da area de influéncia indireta
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Quanto a taxa de crescimento anual, se pode verificar na Figura
6.3.1.2, que os municipios que integram a objeto deste estudo apresentam taxas de
crescimentos superiores a média do Estado, principalmente a cidade de Nossa
Senhora do Socorro, que apresentou uma taxa de 15,62% durante a década de 80.
Atualmente essa taxa ¢é de 5,44%. O municipio de Aracaju, principal beneficiado
com as obras de construgcdo das barragens apresentou uma taxa de crescimento de

1,86% ao ano.

Figura 6.3.1.2 - Evolucado da taxa de crescimento geométrica nos
municipios da drea de influéncia indireta (1970 a 2000)
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Tabela 6.3.1.2 — Evolugao da taxa de crescimento anual dos municipios da area de
influéncia indireta —1970 a 2000.

MUNICIPIOS 1970 1980 1991 1996 * 2000
Aracaju 4,79 2,92 1,25 1,86
N. S. Socorro 3,91 15,62 9,37 5,44
Sao Cristévao ) 1,69 6,36 3,89 2,90

Fonte: Censo IBGE Anuarlo Estatistico de Sergipe — 1999. * Contagem
Populacional

Os municipios que compdem a regido em estudo, possuem uma extensao
geografica de 771,40 Km? o que representa 3,50% da area total do Estado de
Sergipe. A densidade demografica média desses municipios, de acordo com o
Censo de 1970 era de aproximadamente 277 hab/km?, no entanto, no ano de 2000
passou a ser de 853 hab/km?, estando bem acima da média do Estado que é de 81
hab/km?. Este fato € justificado pelo crescimento vertiginoso da populagdo da regido

estudada, com destaque para a cidade de Aracaju.

6.3.1.1.2 - Dimensionamento e Caracterizagao Social e Econdmica da

Populagao.
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Quanto ao dimensionamento e caracterizagao sécio-econdmica dentro da
area de influéncia indireta do projeto, utilizou-se dados do Produto Interno Bruto
(PIB), a renda per-capita e a distribuicdo de renda pelos chefes dos domicilios

conforme os levantamentos e publica¢des do IBGE.

6.3.1.1.2.1- Produto Interno Bruto ( PIB )

No tocante a evolugao do PIB na area de influéncia indireta em relacédo ao
Estado de Sergipe, em 1970 correspondia 47,86%; no ano 1980 se elevou para
53,64%; em 1990 passou para 70,76% e, em 1996, houve uma pequena redugao
para 68,57%. Esses dados evidenciam a grande concentracdo econdmica nestes
municipios em relagdo ao Estado de Sergipe, os quais detém mais de 2/3 do PIB
estadual. E importante frisar que somente o municipio de Aracaju detinha 59,65% do
PIB Estadual no ano de 1996.

Tabela 6.3.1.3 — Produto interno bruto dos municipios da area de influéncia indireta e a sua participacdo em
relacdo ao Estado de Sergipe 1970/1996, em Mil US$ - Cotag¢ao em 1998.

Municipios 1970 1975 1980 1985 1990 1996

Aracaju 458.341 |762.743 |1.043.817 |2.519.554 |2.557.750 |2.537.476

N. Sra. Socorro | 8.766 16.081 25.043 76.017 86.839 152.609

S&o Cristovao | 18.526 | 23.728 36.683 42.011 60.342 103.664

TOTAL 485.633 |802.552 |1.105.543 |2.637.582 (2.704.931 |2.793.74
9

% em UF 45,63 150,50 50,22 63,33 68,17 65,67

FONTE: Dados Basicos - IBGE e IPEA

O PIB na regido obteve um aumento nominal de 228,64% no periodo de
1975 a 1985, enquanto o crescimento no Estado foi de 162,09%. No periodo
correspondente de 1985/1996, o crescimento verificado na area estuda foi bem
reduzido (5,92%), assim como no Estado, que foi de apenas 2,14%. Percebe-se,
portanto, que nesse ultimo periodo houve uma certa estagnacdo da economia no

Estado de Sergipe.
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Quanto a renda per-capita anual, no ano de 1970 equivalia a US$
2.275,43 (dois mil, duzentos setenta e cinco dolares, quarenta e trés centavos)
enquanto a estadual era de US$ 1.181,52 (mil cento oitenta e um dodlares e

cinqlenta dois centavos).

Figura 6.3.1.2 - Evolugdo da renda per-capita dos
municipios da area de influéncia indireta e do Estado de
Sergipe (1970 a 1996).
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No ultimo levantamento (1996) a renda nominal na regido aumentou em
110,76% nesse periodo (26 anos), atingindo a cifra de US$ 4.246,72 (quatro mil,
duzentos quarenta e seis ddlares, setenta e dois centavos), enquanto a do Estado
passou para US$ 2.390,61 (dois mil trezentos e noventa ddlares, sessenta e um

centavos), tendo, portanto, um crescimento de 102,33%.

6.3.1.1.2.2 - Distribuicao de Renda

No tocante a distribuicao de renda, o Censo de 2000 mostra que o valor
do rendimento nominal médio mensal das pessoas responsaveis pelos domicilios
particulares permanentes no Estado do Sergipe, correspondia a quantia de R$
461,80 (quatrocentos sessenta e um reais, oitenta centavos), enquanto que nos
municipios da regido em questdo o valor médio corresponde a R$ 567,42
(quinhentos sessenta e sete reais, quarenta e dois centavos), ficando, assim,

22,87% acima da média estadual. E importante, destacar que a renda do municipio
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de Aracaju é superior em 105,02% a média do Estado de Sergipe, o que evidencia

mais uma vez a supremacia econdmica da cidade de Aracaju no Estado de Sergipe.

Tabela 6.3.1.4 - Valor do rendimento nominal médio mensal das pessoas com rendimento, responsaveis pelos
domicilios particulares permanentes na area de influéncia indireta — 2000.

Municipios Valor Nominal (R$)
Aracaju 946,80
N. Sra. do Socorro 375,98
Sao Cristovao 379,49
Estado de Sergipe 461,80

Fonte: IBGE — Censo de 2000.

Os dados do PIB Per-capita e da distribuicdo de renda realizada pelo
IBGE mostram que existe uma elevada concentracdo de renda nos municipios que
compdem a area de influéncia indireta, sobretudo no municipio de Aracaju, devido a
elevada concentragdo urbana, a oferta de servigos publicos e um processo de
desenvolvimento em diversos setores, tais como: comércio, turismo, industria entre

outros.

6.3.1.1.3 - Caracterizagao da Populagao Urbana e Rural.

Como visto anteriormente, 99,71% da populagdo da area estudada, no
ano de 2000, reside no meio urbano, o que gera uma grande demanda por servigos
publicos, este elevado percentual de urbanizacdo se deve ao processo de
concentragcédo das atividades sociais e econdmicas do Estado de Sergipe em torno
da cidade de Aracaju, capital do Estado, devido a escassez de oportunidades de

trabalho no campo e nas pequenas cidades.

Tabela 6.3.1.5 — Participag@o percentual da populagdo urbana e rural nos municipios que compdem a area de
influéncia indireta.

Municipios 1970 1980 1991 2000
Urbana Rural Urbana Rural Urbana | Rural Urbana | Rural
Aracaju 97,61 2,39 98,23 1,77 100,00 |0,00 100,00 | 0,00
N. S. Socorro | 16,66 83,34 11,66 88,34 99,92 0,08 99,70 0,30
Sao Cristévao |49,74 50,26 48,49 51,51 97,21 2,79 97,63 2,37
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Fonte: IBGE — Censo de 1970, 1980, 1991 e 2000.

As areas onde existem populagdo rural dentro da regido sado bastante

Figura 6.3.1.4 - Evoluc3o da taxa de urbanizacao nos municipios da area
de influéncia indireta e do Estado de Sergipe
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restritas. No municipio de Aracaju, ja ndo existe mais. Nas cidades de Nossa
Senhora do Socorro e Sdo Cristovao as populagdes residentes se resumem a 395 e
1.532 habitantes respectivamente, o que representa menos 0,30% e 2,37% dos

moradores destes municipios.

6.3.1.1.4 - Condic¢oes de Vida da Populagao.

Os municipios que constituem a area de influéncia indireta, por incluir
Aracaju, capital do Estado de Sergipe, € os demais municipios estarem no seu
entorno, possui uma maior concentragcdo de infra-estrutura fisica de servigos
basicos, como saude, educacédo, abastecimento d’agua, e eletrificagédo, entre outros,
0 que contribui para estes municipios apresentarem indicadores de melhores

condicdes de vida em relagao ao restante do Estado de Sergipe.
6.3.1.1.4.1 - Setor Educacional
Nos municipios que integram a regiao de estudo, estdo presentes os

diferentes niveis de ensino: o pré-escolar, o ensino fundamental, o ensino médio, o

ensino técnico e superior.
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De acordo com o Levantamento realizado pela Secretaria Estadual de
Educacao em 1998, em termos de estabelecimentos de ensinoTabela 6.3.1.6, esses
municipios possuiam um total de 663 (seiscentos sessenta trés), nos trés niveis
basicos (infantil, fundamental e médio), representando 16,62% do Estado de
Sergipe, sendo que, destes 48,42% pertenciam ao ensino fundamental. A quase
totalidade destes estabelecimentos estavam na zona urbana.

No tocante ao numero de matriculasTabela 6.3.1.7, no mesmo periodo,
possuiam um total de 201.137 alunos matriculados nas redes publica e privada de
ensino, abrangendo os niveis: infantil, fundamental e médio, o que correspondia a
34,26% dos alunos do Estado de Sergipe. Com relagao ao percentual por niveis de
ensino, a maioria 70,59% estava no ensino fundamental, 15,08% no ensino médio e
os demais, 14,33%, no infantil.

Tabela 6.3.1.6 - Numero de estabelecimentos de ensino por categoria nos
municipios na area de influéncia indireta e o percentual em relagao
ao Estado de Sergipe — 1998.

Municipios Infantil Fundamental | Médio Total
Aracaju 195 209 53 457
N. S. do Socorro 46 56 03 105
Sao Cristovao 40 56 05 101
TOTAL 281 321 61 663
% em relacado ao Estado |18,10 14,10 37,65 16,62

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe — 1999 — Secretaria de Estado da Educagéao e
do Desporto e Lazer.
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Tabela 6.3.1.7 - Numero de matriculas por niveis de ensino nos municipios na area
de influéncia indireta — 1998.

Municipios Infantil Fundamental |Médio Total
Aracaju 20.657 103.812 27.687 152.156
N. S. do Socorro 4.960 21.903 | 852 27.715
Séo Cristévao 3.210 16.267 |1.789 21.266
Total 28.827 141.982 30.328 201.137
% em relacéo ao Estado | 30,22 32,52 [55,05 34,26

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe — 1999 — Secretaria de Estado da Educagéao e
do Desporto e Lazer.

Conforme os dados do Censo de 2000, verifica-se que 76,50% da
populagcdo acima de 10 anos de idade no Estado de Sergipe é alfabetizada,
enquanto, que na regiao estudada a taxa de alfabetizagao é superior com 88,95% da

populacio.

O ensino superior € ofertado somente na cidade de Aracaju, em trés
campus universitarios: Universidade Federal de Sergipe — UFS, Universidade
Tiradentes — UNIT, e Associag¢ao de Ensino e Cultura Pio Décimo — AECPD. No ano
de 1998, se matricularam 27.667 alunos nos mais de 60 cursos oferecidas pelas trés
instituicbes de ensino conforme os dados de 1998 das universidades/faculdades que
foram publicados pela SEPLANTEC no Anuario Estatistico de Sergipe de 1999.

6.3.1.1.4.2 — Habitacao

No tocante aos numeros de domicilios Tabela 6.3.1.8, os dados do Censo
de 2000, mostram que na regido em estudo existiam 165.170 unidades domiciliares
particulares permanentes. Desse total, 99,76% se encontravam na zona urbana e
somente 0,24% na zona rural, gerando para o poder publico nas trés esferas de
governo elevados investimentos em infra-estrutura sanitaria, viaria, elétrica, entre

outras, a fim de atender as necessidades dessa populagao principalmente urbana.
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Tabela 6.3.1.8 — Numero de domicilios particulares urbanos e rurais na area de
influéncia indireta — 2000.

Municipios Urbano Rural Total
Quant. % Quant. % Domicilios
Aracaiju 116.689 100,0 |00 0,0 116.689
N. S. do Socorro | 32.570 99,75 |81 0,25 32.651
Sao Cristévao 15.511 97,98 319 2,12 15.830
Total 164.770 99,76 400 0,24 165.170

Fonte: IBGE — Censo de 2000.
6.3.1.1.4.3 - Saneamento

Quanto ao saneamento basico, os dados do Censo de 2000, mostram
que 96,42% dos domicilios particulares da regido possuiam banheiros,
representando 42,16% do total instalado no Estado. Esse numero de domicilios é
superior a média estadual que é de 86,49%.

Com relagdo ao destino final dos dejetos humanos dos domicilios da
regido que possuiam banheiros, a rede de esgoto era utilizada por 52,97%, seguida
pelo uso de fossas sépticas com 26,74%, enquanto 14,90% usam a fossa
rudimentar, e o restante (5,39%), depositam os dejetos humanos em valas, rios,

lagos e outros escoadouros.

Tabela 6.3.1.9 — Domicilios particulares permanentes, por existéncia de banheiro ou
sanitarios, o tipo de esgotamento e percentual sobre o total de
domicilios nos municipios da area de influéncia indireta — 2000.

Municipios Rede |Fossa Fossa Vala |Rio e|Outro %  Total
de Séptica | Rudimentar Lago |escoadouro | Domicilios
Esgoto

Aracaju 65.795 |31.620 |12.316 1.205 |2.706 |363 97,70

N.S. Socorro |15.074 |7.509 5.301 1.590 |1.124 |395 94,92

Sao Cristovao [3.490 |3.452 6.110 439 645 118 90,04

Fonte: IBGE — Censo 2000.

6.3.1.1.4.4 - Lazer

Quanto aos espacgos para o desenvolvimento do lazer e atividades

culturais nestes municipios, ha diversos locais, tais como: ginasios poli-esportivo,
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clubes recreativos, bibliotecas, museus, teatros, espagos de eventos e cinemas.
Conta ainda com os espacgos naturais para passeios e banhos como a Orla Maritima
da cidade se Aracaju, considerada uma das mais belas do Pais. Ha ainda as praias
da Coroa do Meio, Aruana, Naufragos, Robalo, Refugio e Mosqueiro.

No centro da cidade de Aracaju, existem outros atrativos, tais como a rua
24 Horas, o Centro de Turismo e o Mercado Central que oferece artesanato regional

trabalhado a base de madeira.

6.3.1.1.5 - Caracterizagao dos Centros Polarizadores Regionais, com

Relacao a Influéncia dos Empreendimentos

A cidade de Aracaju, capital do Estado de Sergipe € considerada um polo
de referéncia com atracdo de negdcios e lazer dentro do Estado de Sergipe. E em
Aracaju onde se encontra a sede do governo estadual e as principais industrias do
Estado. Com uma populagdo residente de 461.534 habitantes, representando
25,86% da populacdo do Estado e uma taxa de crescimento anual de 1,86%, é

natural que haja uma demanda concentrada por estes servigos nesta cidade.

6.3.1.1.6 - Descrigcao do Fluxo Migratério

Os dados disponiveis sobre o fluxo migratério na regido, se referem ao
Censo de 1991, e mostram que os principais migrantes desta regidao sao oriundos
dos Estados Nordestinos, do total de 41.815 migrantes, destes 54,63% sao oriundos
dos municipios do Estado de Sergipe e demais 45,37% séo de Estados Nordestinos

(Bahia e Alagoas) e do Sul e Sudeste (Sao Paulo, Santa Catarina e Rio de Janeiro).

6.3.1.1.7 - Consideragoes Sobre os Eventos Sociais e Culturais mais

Significativos

No tocante aos eventos sociais e culturais mais significativos na area em
estudo, se destacam as festas populares (Pré-Caju e festas juninas), os festejos
religiosos e os encontros de negocios e lazer na capital do Estado. Encontram-se

relacionadoa a seguir as principais festividades dos municipios da regiao:
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Tabela 6.3.1.10 — Descricdo das festas populares nos municipios da area de influéncia indireta — 1997.

Municipios Festas Populares

Aracaju - Bom Jesus dos Navegantes, Carnaval, Pré-Caju, Mudanga da Capital,
Festas Juninas e ano Novo na Orla da Atalaia.

Nossa Senhora do |- Padroeira, Forro Siri e Cheganga.
Socorro

Sao Cristovao - Festa do Senhor dos Passos e Festa da Nossa Senhora da Vitdria.

Fonte: SEPLANTEC — Informagdes Municipais - 1999.

6.3.1.2 - Organizacao Social

6.3.1.2.1 - Grupos e instituicoes existentes, forgcas e tensdes sociais

Na area de influéncia indireta dos empreendimentos, ha nas sedes
municipais o Sindicato dos Trabalhadores Rurais, os quais sao fillados a Federacao
dos Trabalhadores da Agricultura do Estado de Sergipe que fica sediada em
Aracaju. A atuacdo dessa organizacdo € mais pacifica, sendo mais de cunho
reivindicatorio dos direitos dos trabalhadores rurais.

Por outro de lado, encontra-se também presente na area de estudo o
Movimento dos Sem Terra — MST, os quais estdo organizados e tém uma presenca
mais marcante no Estado. Embora ndo existindo evidencias de conflitos acirrados na
area de infiuéncia do projeto em apreg¢o, no entanto, esse Movimento tem uma
atuacao mais forte no tocante a reivindicacdo pela posse da terra, fato esse que
pode ser comprovado com a aquisicdo pelo INCRA em 1993, da Fazenda
Quissama, pertencente a EMBRAPA, por pressdo desse Movimento, tendo sido
criado o Projeto de Asssentamento Moacir Wanderley, beneficiando 37 familias de
trabalhadores rurais sem terra. Tal area fica localizada nas proximidades da area de

inundacgao dos empreendimentos objeto deste estudo.

6.3.1.2.2 - Organizagao Familiar

Conforme os dados dos Censos Populacionais do IBGE, sobre a
organizacao familiar por faixa etaria e por sexo, mostra uma grande concentracao de
individuos aptos ao trabalho (10 a 60 anos). O Censo de 2000, indica que existe,

aproximadamente 74,33% da populacdo nesta faixa etaria, o que evidencia a
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necessidade de um grande esforgco do poder publico para a implementacédo de
politicas voltadas para a geracdo de emprego com vistas a atender essa massa de
trabalhadores que estdo aptos para o mercado de trabalho. Essa taxa para a regido
é de 70,73 %, sendo inferior a média estadual.

Quanto a composi¢cao populacional por sexo, se verifica que no
decorrer dos anos a proporgdo entre a participagdo masculina e feminina
permanecem praticamente inalteradas. De acordo com os dados do Censo de 2000,
a populagcdo masculina da regido estudada, representava cerca de 47,56% e a
feminina com 52,44%, estando préximo a média estadual que é de 49,02% e

50,98%, conforme Tabela 6.3.1.11.

Tabela 6.3.1.11 — Participag@o percentual da populagdo masculina e feminina nos municipios que compdem a
area de influéncia indireta (1980 a 2000).

Municipios 1991 1996 * 2000

Homem Mulher Homem | Mulher Homem Mulher
Aracaju 46,84 53,16 46,79 53,21 46,77 53,22
N. S. Socorro 49,08 50,92 48,96 51,03 49,00 51,00
Sao Cristévao 49,16 50,84 48,84 51,16 48,83 51,75

Fonte: IBGE — Censos: 1991 e 2000. * Contagem Populacional 1996.

6.3.1.2.3 - Relagdes sociais e associativistas.

A organizacgao social existente na area regido € marcadamente de carater
reivindicativo, sendo as suas principais formas o movimento comunitario (ou
movimento de bairros) e o movimento sindical. Existem ainda outras formas, como
os movimentos estudantii e de mulheres, mas com atuagdo esporadicas, sem
maiores destaques.

O movimento sindical na area, sobretudo na cidade de Aracaju
acompanhou a trajetéria nacional, sofrendo uma grande transformagéo nos anos 80
com o surgimento do Novo Sindicalismo, caracterizado por uma atuagao com carater
classista, politizada, onde as questbes sao vistas num contexto mais amplo de
mudangas estruturais na sociedade, tendo como horizonte uma sociedade socialista.

Na area de influéncia indireta, principalmente na cidade de Aracaju, a
principal da regido, atualmente as principais tensdes sociais se dao em torno das

questdes da violéncia urbana, do desemprego e da falta de moradia, como acontece

WR

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

QDESO

Longanliz o Savoanonts Fo Soraipe



179

em todo resto do pais. Estes problemas decorrem do modelo de desenvolvimento
econdmico e social do pais, com dificuldades de solugao a curto prazo.

No tocante a entidades de apoio e defesa do meio ambiente, estas estao
relacionadas aos Orgaos publicos que cuidam da politica do meio ambiente
representadas a nivel federal pelo IBAMA, estadual pela ADEMA e municipal por
Secretarias especificas e/ou com atribuigdes para este fim.

Outras entidades vinculadas a esse tema estdo presentes na area, as
quais vem desempenhado atividades importantes de preservacao e/ou defesa do
meio ambiente e da cultura, tais como algumas ONG’s, o IPHAN, o IPC, Museu do

Homem Sergipano, dentre outros.

6.3.1.3 — Estrutura Produtiva e de Servigos

6.3.1.3.1 - Caracterizagao das Atividades Primarias.

A regido estudada apresenta um destaque na exploragdo de minérios. O
Petréleo, é o principal deles, cuja exploragdo é feita pela PETROBRAS. Na
agricultura e na pecuaria as areas destinadas as plantagdes e criatdrios de animais

sdo relativamente pequenas em relagédo a producédo do Estado de Sergipe.

6.3.1.3.1.1 — Producao Agricola

Conforme o Levantamento da Produgdo Agricola Municipal no ano de
1997 realizado pelo IBGE, as principais culturas temporarias e permanentes na
regiao sao: a Manga, Coc6-da-baia e Cana de Agucar. Sendo que a Manga contribui
com 12,43% da produgao estadual, enquanto o Cocd-da-baia e Cana-de-agucar com
9,39% e 3,58%, respectivamente. Os demais produtos agricolas tém pouca ou
inexpressiva participagao na producdo estadual, como se pode verificar na tabela
Tabela 6.3.1.12.
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Tabela 6.3.1.12 — Producao agricola dos municipios que compdem a area de influéncia indireta — 1997.

Culturas Aracaju N.S. Socorro | S50 Cristévao | % rel. Estado
Coco da Baia * 6.170 927 4.972 12,43

Manga ** 1.320 5.100 1.469 9,39

Cana de Acgucar * - - 49.980 3,58
Mandioca * 196 841 2.150 0,55

Banana (m|I cachos) 18 - - 0,49

Laranja ** 3.850 0,09

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe — 1999
* Mil frutos ** Toneladas

6.3.1.3 — Estrutura Produtiva e de Servigos

6.3.1.3.1 - Caracterizagao das Atividades Primarias.

A regiao estudada apresenta um destaque na exploragao de minérios. O
Petréleo, € o principal deles, cuja exploracdo é feita pela PETROBRAS. Na
agricultura e na pecuaria as areas destinadas as plantagdes e criatérios de animais

sao relativamente pequenas em relagao a producao do Estado de Sergipe.

6.3.1.3.1.1 — Producao Agricola

Conforme o Levantamento da Produgdo Agricola Municipal no ano de
1997 realizado pelo IBGE, as principais culturas temporarias e permanentes na
regido sao: a Manga, Coc6-da-baia e Cana de Acgucar. Sendo que a Manga contribui
com 12,43% da producédo estadual, enquanto o Coc6-da-baia e Cana-de-agucar com
9,39% e 3,58%, respectivamente. Os demais produtos agricolas tém pouca ou
inexpressiva participagdo na produgcao estadual, como se pode verificar na tabela
Tabela 6.3.1.12.

Tabela 6.3.1.13 - Numero de animais nas principais atividades agropecuarias dos
municipios da area de influéncia indireta — 1996.

Municipios Bovino Suino Equino Ovinos | Galinaceos *
Aracaju 741 725 352 135 128.700

N. Sr? do Socorro 3.387 237 180 88 21.700

Sao Cristovao 8.387 3.329 762 890 618.000
Total 12.515 4.291 1.294 1.113 768.400

% em relagdo a UF | 1,32 5,39 1,95 1,41 21,35

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe — 1999.
* Galinaceos: refere-se a Galinhas, Galos, Frangas, Frangos e Pintos.
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6.3.1.3.1.3 - Extrativismo Mineral

Conforme as publicagdes da SEPLANTEC sobre as informagdes
municipais, os estudos geoldgicos para identificacdo de recursos minerais e
caracterizagao das ocorréncias sdo ainda insuficientes para quantificar a totalidade
do potencial de riquezas minerais existentes nestes municipios.

Em Aracaju, se constatou as ocorréncias e exploragdo de bens minerais
como: Petréleo, Calcario, Argila, Sais de Potassio, Magnésio, Salgema, Areia e
Granito; Em Nossa Senhora do Socorro, se confirma a existéncia e exploragdo de
Calcario, Argila, Sais de Potassio, Magnésio, Salgema e Areia; e no municipio de
S&o Cristévdo ha ocorréncias de fontes de Agua Mineral, Areias Quartzosas

Marinhas e Petréleo.

6.3.1.3.2 - Atividades Secundarias e Terciarias.

No setor secundario, onde se encontram as industrias, tém-se Aracaju
como o0 mais importante centro industrial do Estado. Entre seus diversos ramos, se
destacam os produtos alimenticios, téxteis e de confec¢des, minerais nao-metalicos,
petroliferos, de construgdo civil e outros. No Bairro Industrial, primeiro nucleo
industrial de Aracaju, encontram-se instaladas a fabrica Confianga, a Sergipe
Industrial, industrias de derivados de coco e o moinho de Sergipe. No Distrito
Industrial, na zona sul da cidade, estdo instaladas industrias dos ramos de tecidos
e confeccbes, de calgcados, de produtos alimentares, de laminados, de servigos
graficos, de bebidas, de matéria plastica, de madeira, de mobiliario, couro e outros.

O Distrito Industrial de Aracaju (D.l.A.), conta com uma boa infra-estrutura
viaria e de transportes; de rede de esgotos industriais, sanitarios e pluviais;
abastecimento de agua; gas; rede elétrica de alta e baixa tensdo e comunicagdes.

Os Distritos Industriais de Aracaju e Nossa Senhora do Socorro sao
servidos por sistema de distribuicio de gas natural canalizado. Portanto, os
efluentes solidos e liquidos das principais industrias da regido passam por um
processo de tratamento, reduzindo assim, os efeitos nocivos sobre 0 meio ambiente.

O setor terciario possui uma estrutura que se divide em: comércio,

instituicoes financeiras, 6rgdos governamentais e servigos que geram renda interna
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e externa (exportagdo). A cidade de Aracaju tem o seu comércio voltado para
atividade varejista de pequeno porte. Nas demais cidades da area de influéncia
indireta as feiras semanais tém papel de destaque, oferecendo as populagdes das
cidades e das zonas rurais os mais variados produtos e servigos.

Quanto a oferta de instituicdes financeiras bancarias na area, conforme os
dados extraidos do site do IBGE sobre as informagdes municipais de 1999, existiam
53 (cinquenta trés) agéncias, sendo 50 (cinquenta) em Aracaju; 02 (duas) em Nossa

Senhora do Socorro; e 01 (uma) em S&o Cristovao.

6.3.1.3.3 - Atividades Turisticas.

No tocante as atividades de turismo na regido, se destaca o turismo de
passeio e negocios na cidade de Aracaju, com suas belas praias naturais, a orla
maritima (uma das mais belas do Nordeste), a capital do Estado de Sergipe, € uma
referéncia para os demais municipios do Estado na realizacdo de compras e
negoécios. Na cidade de S&o Cristdévao, se desenvolve o turismo histérico, sendo a
quarta cidade mais antigas do Pais, ha diversos casardes, igreja que encantam os
turistas pela sua beleza.

Desenvolve-se na regido Programas e Agdes de apoio na infra-estrutura
para alavancar o turismo, através do recursos do PRODETUR - Programa de
Desenvolvimento do Turismo no Nordeste. E importante, ressaltar, que mesmo com
as belezas naturais do Estado e da regido, a atividade turistica na cidade de
Aracaju, representada pelo fluxo turistico, ainda € bastante inexpressiva em relagao

as capitais dos estados vizinhos (Salvador e Maceio).

6.3.1.3.3.1 - Hospedagem

Quanto aos meios de hospedagem (hotéis e pousadas) nos municipios da
regidao, o levantamento realizado em 1997 pela Secretaria de Planejamento do
Estado, relata a existéncia de 41 (quarenta e um) estabelecimentos com a
capacidade instalada maxima de 1.565 UH’s (apartamentos) contendo 3.130 leitos,

sendo que, toda esta infra-estrutura se encontra fixada na cidade de Aracaju, e

WR

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

QDESO

Longanliz o Savoanonts Fo Soraipe



183

representa cerca de 60,00% do numero de estabelecimentos e % dos UH's e leitos

do Estado de Sergipe.

6.3.1.3.3.2 — Fluxo Turistico

Segundo a Pesquisa Caracterizacdo e Dimensionamento do Mercado
Domeéstico de Turismo no Brasil, realizada pela Fundacdo Instituto de Pesquisas
Econbémicas (FIPE), de Sdo Paulo, a capital de Sergipe, ocupa no Pais o vigésimo
quarto lugar, entre os 30 (trinta) maiores municipios receptores de turista. Com
referencia ao Nordeste, fica em penultimo lugar. A cidade recebeu no mesmo
periodo 267.456 turistas que representava 6,5% dos turistas do Nordeste e somente
0,7% no Brasil.

6.3.1.3.3.3 — Agéncias de Viagens e Turismo

Com respeito a prestacdo de servigos na area de turismo, especialmente
as agéncias de viagens, o que se visualiza € um atuagao inexpressiva, com poucas
empresas atuando neste ramo de negocio, em relagcédo a outros Estados. De acordo
com dados da EMBRATUR de 1988, existiam 62 empresas atuando no Estado de
Sergipe, 0 que representava 4% das empresas do Nordeste e 0,5% do pais.

Ressalte-se que a quase totalidade das agéncias de turismo existentes
no Estado estda concentrada na capital, tendo em vista ser o local de maior

atratividade para esta atividade.

6.3.1.3.3.4 — Empresas Organizadoras de Eventos

Quanto a presenca de empresas prestadoras de servigcos na area de
eventos, atividade de suporte ao segmento de turismo, de acordo com dados da
EMBRATUR de 1998, o Estado de Sergipe, também nao apresentava nessa época
o registro oficial de nenhuma empresa,, embora se saiba da existéncia da prestacao

desses servigcos nessa area.
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6.3.1.4 - Saude Publica

6.3.1.4.1 - Endemias

Em termos de endemias, de acordo com dados da Secretaria de Saude
do Estado de 1998, as que tiveram maior ocorréncia nesse periodo, foram: Dengue
com 8.842 casos; Tuberculose com 298; Hanseniase com 167; entre outras. ( ver
Tabela 6.3.1.14).

Aracaju, podendo ser justificado em fungédo de ser o municipio com maior densidade

A maioria dos casos notificados se encontra no municipio de

populacional na regido e no Estado de Sergipe.

As probabilidades do aumento de incidéncia de doengas na regido, estao
vinculadas em parte aquelas que sao de origem hidrica, tais como dengue,
esquistossomose, hepatite entre outras, sobretudo nos municipios de Sao Cristévao
e Nossa Senhora do Socorro, onde serdo localizadas as bacias hidraulicas das
barragens do Poxim Agu e Poxim Mirim.

No tocante a taxa de mortalidade infantil Tabela 6.3.1.15, os indicadores
mostram uma tendéncia de queda nos ultimos 10 anos conforme as estimativas de
Mortalidade Infantil do Ministério da Saude. A taxa média destes municipios em
1998, foi de 47,41 mortes por mil habitantes nascidos. Essa taxa € inferior a média
registrada no Estado de Sergipe, que no mesmo periodo apresentava uma média de

53,08 mortes por mil habitantes nascidos no Estado.(Figura 6.3.1.5)

Tabela 6.3.1.14 — As principais doencas notificadas nos municipios da area de
influéncia Indireta — 1998.

Doencas Aracaju N. Sra.|Sé&o TOTAL % UF
Notificadas Socorro Cristévao

Dengue 7.609 634 599 8.842 32,06
Tuberculose 215 95 28 298 48,93
Hanseniase 145 10 12 167 45,75
Sifilis 144 14 - 158 56,03
Rubéola 77 02 04 83 47,43
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Hepatite 73 05 - 78 27,27
Meningite 53 07 05 65 28,51
AIDS 36 05 02 43 55,84
Gonorréia 36 02 - 38 32,49
Leishmaniose 10 07 09 26 27,66
Sarampo 19 04 02 25 47,17
Febre Tiféide 13 - - 13 30,23
Esquistossomose 08 01 04 13 0,61

Leptospirose 05 02 - 07 87,50
Coqueluche 03 - - 03 75,00
Tétano 01 - - 01 20,00

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe — 1999 — Secretaria de Estado da Saude —

SES, CVE, SINAN.

Tabela 6.3.1.15 - Taxa de mortalidade infantil na area de influéncia indireta e no
Estado de Sergipe — 1989/1998.

Municipios 1989 1990 1994 1998
Aracaiu 50,33 48,59 44 47 42,89
N. S. do Socorro 55,25 53,91 50,83 49,67
Sao Cristovao 55,25 53,91 50,83 49,67
Estado de Sergipe 72,37 68,73 58,46 53,08

Fonte: Ministério da Saude - Estimativa da Mortalidade Infantil por Microrregides e

Municipios.

Figura 6.3.1.5 - Evolugcao da taxa de mortalidade nos munic ipios
da area de influéncia indireta e Estado de Sergipe (1939 - 1998)
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6.3.1.4.2 - Caracterizacao da Oferta de Servigos de Saude, Hospitais
Publicos, Particulares e Postos de saude, e os

Profissionais Envolvidos.

Conforme os dados da Secretaria de Estado da Saude extraidos do Anudrio
Estatistico de Sergipe — 1999, mostra que no ano de 1988, em termos de infra-
estrutura do setor de saude nos municipios envolvidos com o empreendimento
mostram que estes detinham 14,06% de toda infra-estrutura estadual, distribuidos
em 09 (nove) hospitais, 45 (quarenta e cinco) centros de saude, 13 (treze) postos
de saude e 04 (quatro) Policlinicas (Tabela 6.3.1.16). Dos hospitais instalados na
regido 06 (seis) sdo publicos e 03 (trés) sao particulares. O principal hospital no
Estado de Sergipe é Hospital Estadual Jodo Alves, situada na cidade de Aracaju,
atendendo principalmente a populagdo de baixa renda, da capital e de diversos

municipios do Estado.

Tabela 6.3.1.16 - Numero de estabelecimentos de saude publico e privado de
acordo com a categoria, nos municipios da area influéncia indireta —

1998.

Estabelecimentos |Aracaju N. Sra.| Sao Total % UF
de Saude Socorro Cristovao

Postos de Saude 02 06 05 13 4,48
Centro de Saude |36 05 04 45 27,11
Hospitais 08 - 01 09 31,03
Policlinica 04 - - 04 25,0
Total 46 11 10 67 14,06

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe — 1999 — Secretaria de Estado da Saude —
SES, SAI - SUS.

6.3.1.5 - Infra-estrutura Regional

6.3.1.5.1 - Transportes e Estradas

As principais vias de acesso aos municipios da area de influéncia indireta
€ a rodovia federal BR-235/101 que cruza todo o Estado de Sergipe, existem as
rodovias estaduais SE-004, SE-212, SE-208, SE-314 e SE-430 que servem de

interligacdo entre os municipios da regido e os demais municipios do Estado de
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Sergipe, dentre eles: Itaporanga D’Ajuda, Areia Branca, Laranjeiras Maruim e

Riachuelo.

Tabela 6.3.1.17 - Principais rodovias de acesso a sede dos
municipios, e a disténcia em km entre os municipios
integrantes da area de influéncia -1997.

Municipio Via de Acesso Distancia Situacéo

Aracaju <-> N. Sr.? Socorro BR — 235/101 12 km Pavimentada
Aracaju <-> S&o Cristovao SE — 004 18 km Pavimentada
N. Sr.2 Socorro <-> S&o Cristévao BR—-101e SE -212 29 km Pavimentada

Fonte: SEPLANTEC - Informagdes Municipais. DER — Departamento de Estradas e

Rodagens.

O transporte de cargas e de veiculos de pequeno porte € muito intenso na
regido, sobretudo na rodovia federal BR-235/101, servindo de corredor para o
transporte de cargas, além dos acessos a Linha Verde (estrada litoranea, local de
grande fluxo de turistas no Estado da Bahia, vizinho ao Estado de Sergipe).

Quanto a infra-estrutura portuaria, o Estado de Sergipe conta com um
moderno Terminal Portuario privativo do Estado, em condi¢gbes de operar com carga
em geral. O Porto esta localizado no municipio de Barra dos Coqueiros, 15 Km ao
norte de Aracaju, estando interligado com a BR-101, rodovia de ligagdo com o resto
do Pais.

A linha ferroviaria que atravessa o municipio de Aracaju possui uma
extensdo de 14,2 km sendo administrado pela Ferrovia Centro Atlantica S/A,
enquanto no municipio de S&o Cristévdo a empresa administradora é a Rede
Ferroviaria Federal S/A — RFFSA.

O servico de transporte aéreo sO existe no municipio de Aracaju,
possuindo um terminal de passageiros e pista de pouso e decolagem com 2,22 km
de extensdo, sendo utilizado para vbos nacionais, regionais e locais. O terminal é
controlado e administrado pela INFRAERO - Empresa de Infra-Estrutura
Aeroportuaria — do Governo Federal, as empresas aéreas que operam no terminal
sao: a TAM, Varig e VASP.

6.3.1.5.2 - Energia Elétrica
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O sistema de energia elétrica que atende ao Estado de Sergipe é gerado
pela CHESF, através das Usinas Hidroelétricas de Paulo Afonso e  Xingo,
localizadas no rio S&o Francisco, entre os Estados de Sergipe e Alagoas,

A CHESF dispde em Sergipe de 02 (duas) subestac¢des abaixadoras em
230/69 KV, além de 01 (uma) em 230 KV que atende a Petrobras, na fabrica de
Amonia e Uréia.

A ENERGIPE e a SULGIPE passam também a dispor, em suas areas de
concessao, com 28 (vinte e oito) subestagdes em 69/13.8 KV, além das linhas de
transmissao em 69 KV.

Conforme os dados da SEPLANTEC do ano 1998, nos municipios da
regido estudada foram consumidos 936.316 MWH de energia, com um total de
131.947 ligagdes, representando 17,15% das ligagdes de energia do Estado de
Sergipe. Desse total, cerca de 93,72% pertencia a classe residencial, 4,85%
comercial e, somente 0,46% a classe industrial, ficando as demais (0,97%) para as

ligacbes rurais e aos poderes/servigos publicos.

6.3.1.5.3 - Comunicagoes

O Estado é todo interligado pelo sistema de telefonia fixa, celular e
Internet além dos outros servigos de DDD, DDI, FAX, TELEX e Agéncias de Correios
e Telégrafos.

O Estado de Sergipe possui quatro 04 (quatro) emissoras de televisao
que sdo associadas as grandes redes nacionais via satélite, tendo uma delas que
atua no campo educativo. Existem 24 (vinte e quatro) emissoras de radio em
modulag¢des AM e FM, além de 04 (quatro) jornais diarios e 04 (quatro) semanais em
Aracaju, além de outros periédicos impressos em varios municipios sergipanos. E
importante salientar que a maior parte do sistema de comunicagdo do Estado esta
sediado na cidade de Aracaju.

No tocante ao sistema de telefonia, nos ultimos anos houve um processo
de expansdo da telefonia no pais, e nesta regidao nado poderia ser diferente. A
operadora responsavel pelo sistema de telefonia fixa € a TELEMAR, que adquiriu a

empresa estatal, no processo de privatizagcdo. Existe também a empresa
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concorrente, Vesper (empresa espelho) também operando no sistema de telefonia

fixa.

A soma das linhas telefénicas instaladas de acordo com os dados das
Informagdes Municipais da SEPLANTEC, referente ao ano de 1998, mostram que os
municipios da area, possuiam 73.587 linhas telefénicas fixas instaladas, sendo
73,65% de linhas residenciais; 20,83% de linhas ndo residenciais; 2,57% telefones
publicos e 2,95% outros servigcos. O total de linhas fixas instaladas na regido
representa 67,76% do total instalado no Estado de Sergipe

Quanto aos servigos de telefonia movel, estes sdo prestados através das
operadoras Telegipe Celular (TIM) e Maxitel. Em 1998 existiam 42.800 telefones

inscritos no sistema, sendo que a maioria estava na cidade de Aracaju.

6.3.1.5.4 - Abastecimento D’agua

O sistema de abastecimento d’agua da zona urbana desses municipios &
feito pela DESO — Departamento de Esgoto e Abastecimento D’agua , através de
rede de canalizacao diretamente aos domicilios e aos logradouros publicos.

Quanto a forma de abastecimento d’agua dos domicilios pertencentes
aos municipios estudados (Tabela 6.3.1.18), de acordo com os resultados do Censo
de 2000, verifica-se que existiam 154.998 interligados com a rede de geral de
abastecimento d’gua, representando 46,96% das ligacbes do Estado. No mesmo
periodo haviam 4.867 domicilios abastecidos por pogos ou nascentes e 5.305

outras formas de ligacoes.

Tabela 6.3.1.18 — Forma de abastecimento d’agua nos domicilios dos municipios da
area de influéncia indireta — 2000.

Municipios Rede Geral Poco ou | Outra Total
Nascente

Aracaju 111.722 2.553 2.414 116.689

N. Sra. do Socorro 30.114 925 1.612 32.651

Sao Cristovao 13.162 1.389 1.279 15.830

TOTAL 154.998 4.867 5.305 165.170

% em Relagdo UF 46,96% 10,69 8,67 37,82%

Fonte: IBGE- Censo 2000.
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6.3.1.5.5 — Destino do Lixo

Conforme o Censo 2000, sobre o destino final do lixo da area estudada,
cerca 69,84% do lixo dos domicilios do Estado de Sergipe é coletado regularmente,
enquanto nos municipios envolvidos com o projeto este percentual € superior a
90,00%. O municipio que apresenta menor percentual de coleta de lixo € o de de
Sao Cristovao, tendo, somente, 68,24% de coleta dos domicilios, comforme Tabela
6.3.1.19.

Tabela 6.3.1.19 — Destino final do lixo nos domicilios particulares permanentes nos
municipios da area de influéncia indireta — 2000.

Municipios Coletado Outro Destino

N.° Domicilios % N.° Domicilios %
Aracaju 111.962 95,95 |4.727 4,05
N. Sra. do Socorro 26.159 80,12 6.492 19,88
Sao Cristévao 10.802 68,24 |5.028 31,76
TOTAL 148.923 - 16.247

Fonte: IBGE- Censo 2000.

6.3.1.6 - Patrimonio Historico e Cultural

6.3.1.6.1 - Identificagao e Caracterizagdo, com Mapeamento, do
Patriménio Arqueoldgico, Histérico e de Locais de

Relevancia Beleza Cénica.

Quanto as informagbes sobre o patrimdnio arqueoldgico, historico e
cultural dos municipios envolvidos dentro do projeto, merecem destaque a Cidade
de Aracaju e Sao Cristévao devido as suas construcdes antigas, casardes, igrejas,
palacios e museus que impressionam pelas suas variedades de estilos de
arquitetura.

No municipio de Aracaju, a capital do Estado de Sergipe, possui como
referéncia sobre o seu patriménio histérico cultural: a Igreja Matriz Nossa Senhora
da Conceicdo - Catedral Metropolitana; o Centro de Turismo e Comercializagao
Artesanal, o Palacio Olimpio Campos; o Prédio da Faculdade de Direito; o Prédio do
Antigo Tribunal de Relagbes; o Prédio da Secretaria de Seguranga Publica; a Ponte
do Imperador; a Colina de Santo Anténio, ponto onde se estabeleceu o primeiro

povoamento de Aracaju. No alto da colina esta localizada a igreja de Santo Anténio

WR

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

QDESO

Longanliz o Savoanonts Fo Soraipe



191

da Ordem Terceira do Carmo, construida no estilo neogético, ja com seu interior
descaracterizado por reformas ocorridas no decorrer do tempo. Na colina foi
realizada a reunido da Assembléia Provincial que definiu a transferéncia da capital
de Sé&o Cristovao para Aracaju, em 17 de margo de 1855.

O municipio de Sao Cristévao é considerado a quarta cidade mais antiga
do Brasil e foi a primeira capital de Sergipe Del Rey. A exemplo de outras cidades
brasileiras da época de sua colonizagdo, Sdo Cristovao se desenvolveu segundo o
modelo portugués de cidade em dois planos: cidade alta com a sede do poder civil e
religioso; e cidade baixa com o porto, fabricas e a populagao de baixa renda. Possui
um dos conjuntos arquiteténicos mais bonitos do pais, € marcada principalmente por
seus belos monumentos histéricos como: o museu de Arte-Sacra (um dos mais
belos do pais), o museu histérico (sobrado do antigo palacio provincial), além de
suas belas igrejas com seus altares e retdbulos em madeira esculpida dourada no

estilo neoclassico.

6.3.2. — Area de Influéncia Direta

Neste item proceder-se-a uma analise dos aspectos sociais, econdémicos
e culturais verificados na area de influéncia direta, nos povoados de Bita e
Lavandeiras pertencentes ao municipio de Nossa Senhora do Socorro e os
povoados de Cardoso e Timbo localizados no municipio de Sao Cristévao, os quais
terdo parte de suas areas afetadas pela bacia hidraulica das barragens de Poxim
Acu e Poxim Mirim.

A pesquisa foi realizada nas propriedades localizadas na area da bacia
hidraulica a ser formada com a constru¢ao das barragens Poxim Agu e Poxim Mirim.
Foram aplicados 69 (setenta e nove) questionarios, destes 61 (sessenta e um) foram
pesquisados completos e 08 (oito) mencionou-se somente a sua localizagdo e
algumas benfeitorias do imével, devido a auséncia de morador(es) na hora da
aplicacdo do mesmo. Para efeito de analises dos resultados considerou-se apenas
0s questionarios completos.

No tocante a pesquisa institucional, esta foi realizada nas sede dos

municipios mencionados, tendo sido aplicado 10 (dez) questionarios nos dois
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municipios, colhendo informagdes junto a liderangas locais, tais como: Vereadores,
Secretarios municipais, Presidentes de Sindicatos dos Trabalhadores Rurais.

O trabalho de levantamento de dados em campo teve dois enfoques,
um voltado para identificagcdo da realidade s6cio econdmica da populacéo residente
nos imoveis que se encontram localizadas total ou parcialmente dentro da area da
bacia hidraulica das barragens e, o outro, voltado para identificar, o grau de
conhecimento e de aceitacdo, bem como as expectativas quanto a execug¢ao dessas
obras na regiéo.

Aplicou-se uma amostra estatistica aleatdria simples consistente de
30,0% sobre um total de 228 (duzentos vinte e oito) propriedades existentes dentro
da bacia hidraulica, conforme o Levantamento e Cadastramento das Propriedades
realizadas pelo DESO, registrados na area de estudo.

Apds o levantamento dos dados por questionarios, procedeu - se a
analise critica dos mesmos, em seguida a avaliagcéo critica e tabulagdo dos dados,
foi incorporada a caracterizagao as observagdes qualitativas colhidas por ocasiao
das entrevistas com os chefes de domicilios e/ou responsaveis.

O modelo do questionario aplicado acha-se em ANEXO e todos os 69
(sessenta e nove) questionarios preenchidos encontram-se arquivados, disponiveis

para verificagdo na WR Consultoria e Planejamento Ltda.

6.3.2.1 - Populagao

6.3.2.1.1 - Aspectos Demograficos

Na pesquisa direta constatou-se que 87,10% das propriedades
pesquisadas existem pessoas morando e nas demais, ndo ha moradores, sO
exploragdo agricola. Do total dessas propriedades, existem 355 (trezentos
cinglenta e cinco) pessoas residindo permanentemente. A média de moradores por
residéncia na area é de 6,57. Estando, portanto, superior a média da zona rural dos

dois municipios que € 4,82. (Tabela 6.3.2.1)
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Tabela 6.3.2.1 - Numero de propriedades pesquisadas, populacio residente
nos domicilios nos povoados na area de influéncia direta.

Povoado Domicilios Domicilios Numero Média Morador
Pesquisados |com Morador |Moradores

Bita 12 10 69 6,90

Lavandeiras 05 03 76 25,33

Cardoso 33 30 161 5,37

Timbd 11 11 49 4,45

TOTAL 61 54 355 6,57

FONTE: WR Consultoria e Planejamento Ltda - Pesquisa Direta.

6.3.2.1.2 - Caracterizagao Social e Econémica da Populagao Rural.

Quanto a caracterizagcdo do nivel de vida dos moradores rurais
diretamente afetados pelo empreendimento, utilizou-se como referéncia a renda
média do domicilio. Conforme Tabela 6.3.2.2. Constatou-se que em 42,62% das
propriedades, a renda domiciliar é igual ou inferior a 01 (um) salario minimo (R$
180,00); 22,95% recebiam entre 1 a 2 salarios minimos (R$ 181,00 a 360,00); 8,20%
entre 2 a 3 Salarios Minimos (R$ 361,00 a 540,00); enquanto uma minoria de
11,47% recebiam renda superior a R$ 541,00 mensais, os demais, 19,67% né&o

sabem e/ou nao responderam a pergunta.

Tabela 6.3.2.2 - Participagdo percentual de domicilios que recebem renda média mensal nos povoados da area de
influéncia direta.

Povoado Até Entre Entre Acima de NS/NR
1S.M 1a2S.M 2a3S.M 3S.M

Bita 16,67% 33,33% 8,33% 33,33% 8,33%

Lavandeiras | 60,00% 20,00% -- -- 20,00%

Cardoso 48,48% 21,21% 3,03% 6,06% 21,21%

Timbod 45,45% 18,18% 27,27% 9,09% --

FONTE: WR Consultoria e Planejamento Ltda - Pesquisa Direta.

Com relagdo a mao-de-obra empregada dentro das propriedades, em
45,90% delas, existem pessoas trabalhando de forma permanente ou diaristas.
Quando da aplicagdo da pesquisa, identificou-se 57 (cinquenta sete) trabalhadores
desenvolvendo atividades remuneradas nessas propriedades, sendo 26 diaristas
com remuneragda média de R$ 8,00 (oito reais) por dia trabalhando em pequenos

servigos de colheita e/ou da criagdo de animais, e 31 desenvolvendo atividades de
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caseiros e/ou morador que cuidam das propriedades. Esta mao-de-obra é oriunda
em sua maioria dos proprios povoados ou de regides proximas.

6.3.2.1.3 - Caracterizacao dos Principais Nucleos Rurais

A area onde sera inundada para a construgao das barragens sobre 0s rios
Poxim Acu e Poxim Mirim, existem 04 (quatro) povoados, que abriga uma pequena
parcela do numero ja reduzido de habitantes rurais dos municipios de Nossa
Senhora do Socorro e Sao Cristovdo, que se resumem a 395 e 1.532
respectivamente, o que representa menos 0,30% e 2,37% dos moradores destes
municipios.

Como visto anteriormente, dentro das propriedades pesquisadas haviam
cerca de 355 (trezentos e cinquenta e cinco) moradores, destes 145 (cento e
quarenta e cinco) estdo no municipio de Nossa Senhora do Socorro e 210 (duzentos
e dez) no municipio de Sao Cristovao. Estes numeros representam em termos de
quantidade de pessoas vivendo na zona rural, cerca de 36,71% do municipio de

Nossa Senhora do Socorro e 13,71% de Sao Cristévao.

6.3.2.1.4 - Condi¢oes de vida da populagao.

6.3.2.1.4.1 - Setor Educacional

Quanto ao numero de alunos que estudam e residem neste povoados,
detectou na pesquisa que haviam cerca de 97 (noventa sete) estudantes, em sua
grande maioria criangas, voltadas ao ensino infantil e fundamental, representando
27,32% da populagao identificada na pesquisa. Quando se estratifica 0 numero de
alunos por povoados, verifica-se que: 36,08% estdo em Lavandeiras, 34,02% em
Cardoso, 18,56% em Bita, e demais 11,34% na comunidade de Timbo.

Estes estudantes em sua maioria frequentam as escolas dos seus
povoados, sobretudo as criangas e os jovens, enquanto os adultos vao as escolas
dos seus respectivos municipios e/ou da cidade de Aracaju.

Quanto a infra-estrutura no setor educacional, existe em cada povoado
uma unidade escolar com o ensino infanti e fundamental direcionado ao

atendimento das criangas destas comunidades.
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A fim de exemplificar, registra-se informagdes de uma unidade escolar
situado no povoado Cardoso, a Escola Municipal Jodo Batista de Prado que oferece
do ensino pré-escolar (infantil) a 4.2 série do ensino fundamental, contando com 05
(cinco) docentes e um total de 220 alunos matriculados, distribuidos em 04 (quatro)
salas nos dois turnos (manha e tarde), conforme dados fornecidos pelo diretor da

unidade.

6.3.2.1.4.2 — Habitacao

Conforme os dados do Censo 2000, haviam nos dois municipios cerca de
400 (quatrocentos) domicilios particulares permanentes rurais. Na pesquisa de
campo detectou-se cerca de 54 (cinquenta e quatro) estabelecimentos com
moradores, representando aproximadamente 13,5% das moradias rurais dos

municipios de Nossa Senhora do Socorro e Sao Cristévao.

6.3.2.1.4.3 - Saneamento

Nao existe na area de influéncia direta, rede de esgota sanitario. De
acordo com a pesquisa identificou-se que o local destinado aos dejetos humanos,
segundo os entrevistados, 57,38% responderam que usam a fossa séptica, 29,51%
buracos e o restante, 13,11% usam a mata para o destino desses dejetos (Tabela
6.3.2.3). Verifica-se, portanto, uma grande caréncia de saneamento na area de

intervencao do projeto em apreco.

Tabela 6.3.2.3 - Percentual das propriedades da area de
influéncia direta sobre o tipo de esgotamento.

Povoados Fossa Séptica Mata Buracos

Bita 75,00% - 25,00%

Lavandeiras 40,00% 60,00% -

Cardoso 48,48% 15,15% 36,36%

Timbd 72,73% - 27,27%

FONTE: WR Consultoria e Planejamento Ltda - Pesquisa Direta.
6.3.2.1.4.4 - Religiao
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Existe na area de influéncia direta 01 (um) estabelecimento de cunho
religioso — a Igreja Santo Anténio — conforme o Levantamento e Cadastramento
realizado pelo DESO. No entanto, existem diversos cultos e reunides periddicas,
principalmente evangélicos, nas residéncias dos moradores e nos espagos publicos
préximos destas comunidades, fatos estes observados pela equipe de campo e

relatados pelos entrevistados.

6.3.2.1.4.5 — Lazer

Os espacgos publicos para as atividades de lazer da populacdo sao
restritas apenas a praga (povoado Bita), campos de futebol, banhos nos rios Poxim
Acu e Poxim Mirim, Clubes dancantes, bares e restaurantes de pequeno porte que

servem comidas caseiras.

6.3.2.1.5 - Descricdo do Processo de Ocupacido da Area

O processo de ocupagao da area de influéncia direta objeto deste estudo
se deu através de migrantes do municipio de Aracaju e de outros municipios
circunvizinhos, além do crescimento vegetativo da populag&o nativa dessa area, que
vai se ampliando a cada ano, com boa parte dessa populacdo permanecendo no seu
local de origem.

O atrativo dessa area é em fungao da proximidade da capital do Estado
(cerca de 20 km), bem servido de meios de transportes e de comunicagdes, 0 que
facilita o deslocamento para a cidade de Aracaju, principalmente, em caso de
emprego da mao-de-obra e de demanda por servigos sociais basicos. Esses fatores
aliados a pressao urbana, onde as familias residendes na periferia de Aracaju, vao
sendo expulsas para areas mais distantes, devido a ampliagdo da cidade, vem

favorecendo o aumento do contingente populacional da area em estudo.

6.3.2.1.6 - Fluxo Migratério

De acordo com informagdes colhidas na area, observou-se que o fluxo

migratorio na regido é relativamente baixo. Tal fato se explica em parte, em fungao
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do tamanho reduzido das propriedades, o que dificulta a entrada de novas familias
na area. No entanto, isto favorece a presenca de pessoas na regido em regime de
prestador de servigos, ofertando a for¢ca de trabalho de forma temporaria. Outro fato
verificado, € a situacdo da populacdo residente nessa area se deslocar para a
cidade de Aracaju para a prestagao de servigos durante o dia, retornando no final da

tarde para as suas residéncias localizadas nos povoados mencionados.

6.3.2.1.7 - Consideragoes Sobre os Eventos Sociais e Culturais mais

Significativos

Solicitados dos entrevistados sobre os principais eventos sociais e
culturais dentro da regido, os moradores ndo destacaram nenhuma atividade de
relevancia, apenas abordaram os encontros religiosos, principalmente evangélicos,

realizados periodicamente nas igrejas e nos colégios locais.

6.3.2.2 - Organizagao Social

6.3.2.2.1 - Organizagcao Social dos Grupos, Instituicoes , Forcas e

Tensoes Sociais

Conforme visto no Item 6.3.1.2.1, ndo se verificou na area de influéncia
direta do empreendimento movimentos sociais por conflitos de terras ou outras

reivindicagbes, existe no povoado de Quissamé proxima a area do projeto, um

Projeto de Assentamento realizdo pelo INCRA, objeto de conquista do MST.

6.3.2.2.2 - Relagoes sociais e associativistas

Durante as entrevistas com os moradores da area a ser inundada sobre a
participagcdo dos mesmos em associagdo e/ou cooperativas que tivessem como
objetivo melhorar as condi¢des de vida dos seus moradores, através da formacao de
associacao de moradores e/ou associacao na producio, criagcido ou comercializagao
de algum bem ou servigo, as respostas se mostraram negativas em todos os casos

pesquisados. Observa-se, portanto, a falta de mobilizagdo por parte das
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comunidades locais, com vistas a organizagao de grupos de interesses comuns
para reivindicar melhorias para estas comunidades.

Nao se verificou em nenhuma das entrevistas sobre a participagcéo de
entidades ou grupos de pessoas que manifestassem interesse na defesa e
preservagao do meio ambiente dentro desta area.

Ha no entanto, desejo por parte de alguns moradores do povoado Timbo
de criar uma associagcdo de moradores a fim de terem maior poder de barganha
frente as questdes de interesses de comunidade local, mencionando , inclusive, o
caso das desapropriagdes das terras que serao inundadas com a construgao das
barragens ora em estudo.

Nao se detectou na pesquisa de campo a presenca de entidade
governamental ou privada que esteja desenvolvendo trabalhos permanentes e
sistematicos na area de protecao e conservagao do meio ambiente, restringindo-se,
apenas, a atuagao dos municipios no que diz respeito ao cumprimento da suas Leis

Orgénicas.

6.3.2.2.3 - Expectativas da Populagdao rural com relagdo a

implantagao do projeto

6.3.2.2.3.1 — Expectativa dos Moradores

Com relagao as informacgdes sobre o conhecimento da populagao local
a respeito do projeto de construgéo das barragens sobre os rios Poxim Agu e Poxim
Mirim, as respostas para 80,33% sé&o positivas, 16,39% nao tinham nenhuma
informacdo e os demais (3,28%), ndo quiseram responder a pergunta (Tabela
6.3.2.3).

Dos que conheciam o projeto, cerca de 49 (quarenta e nove)
proprietarios, 40,82% sao a favor da construgcédo das barragens; 18,38% sao contra,
enquanto 40,82% sao indiferente. Os outros 12 (doze) que ndo tinham informacdes
sobre o projeto, também opinaram, apés uma breve explicagdo por parte dos
pesquisadores. Para eles, 20% se mostraram favoravel ao projeto, 30,00%

discordaram, 30,00% indeciso e 20,00% nao quiseram opinar.
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Tabela 6.3.2.3 -

Opinid&o dos moradores da area de influéncia

direta sobre o projeto de construcdo das barragens
sobre os rios Poxim Acu e Poxim Mirim

Povoados A Favor Contra Indefinido NS/NR

Bita 33,33 33,33 25,00 8,34

Laranjeiras 20,00 20,00 60,00 -

Cardoso 48,48 9,09 36,36 6,06

Timbd 18,18 36,36 45,45 -

FONTE: WR Consultoria e Planejamento Ltda - Pesquisa Direta.

Quanto a forma de indenizagdo mais adequada para os proprietarios
que terao suas terras inundadadas total ou parcialmente, conforme mostra a Tabela
6.3.2.4 para 27,86% preferem receber como forma de pagamento em dinheiro,
26,23% com novas terras, 8,20% se mostraram indefinidos (tanto faz o pagamento
em dinheiro ou terras) e para grande maioria 37,70% ndo soube ou ndo quis

responder a esta questao.

Tabela 6.3.2.4 - Opinido dos moradores da &area de influéncia
direta quanto as formas de indenizagcdes sobre o
projeto de construcdo das barragens sobre os rios
Poxim Acu e Poxim Mirim (%)

Povoados Dinheiro Terras Indefinido NS/NR
Bita 25,00 41,67 8,33 25,00
Laranjeiras 40,00 20,00 40,00
Cardoso 24,24 24,24 6,06 45,45
Timbo 36,37 18,18 18,18 27,27

FONTE: WR Consultoria e Planejamento Ltda - Pesquisa Direta.

No caso de ocorrer o pagamento das indenizagbes com novas terras.
Os resultados da pesquisa de campo mostram que a maioria dos entrevistados,
cerca de 57,38% nao soube opinar, mencionando os lagos familiares e de amizade
existente entre os moradores locais, além da vantagem de estarem préximo de
Aracaju, capital do Estado, que possui toda infra-estrutura de comércio e servigos,
atendendo as suas necessidades.

Contudo, havendo a necessidade de se deslocarem para outro local,
em funcdo da inundagdo das areas de moradias, as respostas mais frequentes,
foram as comunidades rurais proximas da regido, que tenham uma melhor infra-

estrutura que as atuais, nestes casos, as indicacbes apontam os povoados
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circunvizinhos e as cidades de Aracaju, Sao Cristovao, Laranjeiras e ltaporanga

D’ajuda.

6.3.2.2.3.2 — Expectativas das Autoridades

Quanto a aplicagao da pesquisa junto as autoridades municipais, ha entre
eles um certo desconhecimento sobre o empreendimento, pois 80,00% destes
afirmaram ndo conhecer o projeto. Quando indagados sobre as suas opinides a
respeito do o projeto, somente 20,00% se mostraram favoravel, 10,00% foi contra os
demais 70,00% se mantiveram indefinidos, pois ndo conhecem os detalhes técnicos
do projeto de construgao das barragens.

Com relacdo as formas de indenizagbes as familias afetadas, 40,00%
deles acham que o pagamento com terras seria a melhor forma, pois daria
condi¢cdes de familia se manter. Outros 40,00% responderam que essa escolha
cabera aos proprietarios; 10,00% acha que deveria ser em dinheiro, pois da a
possibilidade da familia escolher o melhor local para viver e, os demais 10,00% né&o
responderam a questao.

No caso de reassentamento das familias, o melhor local de acordo com
as autoridades seriam em comunidades proximas a regido ja habitada por eles,
amenizando, assim, as possiveis dificuldades de adaptagcao aos novos ambientais
sociais, além de se manterem préximos as cidades.

Todos os entrevistados manifestaram-se preocupados com estas
familias, e aproveitaram a oportunidade para da sugestbes, entre os quais, que
sejam desenvolvidos estudos e projetos de aproveitamento da mao-de-obra e do

desenvolvimento sustentavel desta populagao.

6.3.2.3 — Estrutura Produtiva e de Servigos

6.3.2.3.1 - Atividades Primarias

6.3.2.3.1.1 — Producao Agricola
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Constatou-se na pesquisa de campo, conforme as informagdes dos
entrevistados, que em 11,48% das propriedades pesquisadas, ndo havia nenhuma
forma de exploragédo de atividades agricola dentro das propriedades, enquanto nas
demais, a produgado agricola, se destina parte para o consumo da familia e outra
parte para a comercializagdo. 30,20% das propriedades pesquisadas tinham
produtos comercializados nas feiras de finais de semana nas cidades proximas.

As principais culturas existentes na regido sdo: milho, feijao,
macaxeira, frutas, hortaligas, entre outras.
Destaca-se a seguir as principais culturas agricolas por povoado:
e Povoado Bita: Macaxeira, Quiabo, Frutas (Manga, Maméao, Jaca e Coco) e
hortalicas;
e Povoado Lavandeiras: Milho, Feijao, Mandioca, Hortalicas e capim;
e Povoado Cardoso: Milho, Feijao, Frutas (Manga, Mamao, Coco, Laranja, Jaca,
etc.), Cana, Inhame, Mandioca, Hortalicas e Capim.

e Povoado Timbé: Mandioca, milho, feijao, laranja, batata, etc.

Quanto ao uso da irrigagdo, somente em 11,32% das propriedades
pesquisadas utilizavam essa tecnologia, o que corresponde a 06 (seis)
propriedades. O método de irrigagcdo mais comuns na area € a aspersao
convencional que utiliza como fonte de suprimento pogos tubulares. Apenas em uma
propriedade registrou-se o uso agua do rio Poxim Mirim. Os principais equipamentos
utilizados nos cultivos da terras sdo: machado, foice, enxada, grade, arado entre
outras ferramentas de pequeno porte.

No tocante a concessdo de crédito agricola, em nenhuma das
propriedades pesquisadas, os proprietarios e/ou moradores afirmaram ter obtido tais
financiamento para investimentos na propriedade, as principais razbes apontadas
por eles sdo: o desinteresse por parte deles proprios na busca de informacgdes; alto
custo do dinheiro (juros altos); e a falta de exploragdo comercial destas terras.

Quanto a assisténcia técnica fornecida pelas entidades governamentais,
os entrevistados nas unidades habitacionais pesquisadas afirmaram que néao
recebem assisténcia técnica de qualquer entidade publica que tenham o objetivo de

cooperagao econdmica produtivas nas suas terras.

6.3.2.3.1.2 — Pecuaria
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Com relagao aos criatérios de animais na area de influéncia direta do
projeto, cerca de 36,07% das propriedades pesquisadas ndo havia nenhum tipo de
animais. Nas demais propriedades (63,93%), se destaca a criagdo de bovinos e
aves, levantadas durante a pesquisa, conforme as informagdes dos entrevistados,
um total de 1.176 e 898 unidades, respectivamente. Outros tipos de animais com
muares, cavalos, suinos, ovinos apresentaram numeros inexpressivos.

Das propriedades que criam esses animais, somente 15,38% destas
comercializam a carne e/ou ovos, tendo principalmente a sede da propriedade o
local para a comercializacdo. Nas demais usam a carne e os subprodutos para o
consumo da familia.

E importante ressaltar que em uma propriedades pesquisadas
pertencente ao Senhor José Roberto Franco, existiam cerca de mil cabecas de
gado que utilizavam a pastagem em uma das areas a ser inundada com as aguas da
barragem do rio Poxim Mirim, no entanto, essa mesma propriedaae detém outras
areas que podera vir a ser utilizada para esta finalidade, considerando que nao sera

atingida pelo lago a ser formado.
6.3.2.3.2 - Atividades Secundarias e Terciarias

Conforme o levantamento de campo, ndo ha nenhuma atividade
industrial na area a ser afetada pelo empreendimento. Com relagcao as atividades
comerciais se detectou dezenas de pequenos estabelecimentos comerciais
(mercearias) que comercializam produtos de consumo imediato (alimentos e
produtos de higiene) além de bebidas.

Quanto ao desenvolvimento de outras atividades agricolas, que nao
sejam a agricultura ou pecuaria, somente em 03 (trés) propriedades afirmaram
desempenhar tais atividades, o que representa menos 4,92% do universo
pesquisado. As atividades desempenhada sdo a pesca nas aguas do rio Poxim
Mirim e artesanato em palha. A comercializacdo destes produtos ocorrem nas
préprias residéncias.

E importante destacar que um grupo de mulheres desempenham

atividades de lavagem de roupas no rio Poxim Mirim, no povoado de Lavandeiras.
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6.3.2.3.3 — Situagao fundiaria das propriedades diretamente atingidas

No tocante ao tamanho dos iméveis na area de influéncia direta, as
propriedades a serem afetadas diretamente pela formacdo do lago, possuem
caracteristicas de pequena propriedade, ou seja, em 55,74% das propriedades
possuem até 5 (cinco) hectares; 9,84% de 6 a 10 ha; 9,84% de 11 a 50 ha; e
somente 6,56% possui a area superior a 50 hectares, as demais (18,03%) nao

informaram (ou ndo sabem) o tamanho de suas propriedades.(Tabela 6.3.2.5)

Tabela 6.3.2.5 - Tamanho das propriedades em hectares por
povoado na area de influéncia direta (%).
Povoados Oa5ha 6a10ha 11 a 20 ha 21a50ha |Acima de 50| NS/NR

ha
Bita 58,33 8,33 16,67 16,67 -- --
Laranjeiras 60,00 - - - 20,00 20,00
Cardoso 57,57 9,09 3,03 3,03 -- 27,27
Timbd 45,45 18,18 27,27 9,09

FONTE: WR Consultoria e PIaneJamento Ltda - Pesqwsa Direta.

Em 32,79% das propriedades pesquisadas, os proprietarios residem
outra residéncia, na maioria dos casos na cidade de Aracaju, estas casas, quando
ocupadas, sao utilizadas por familiares e/ou moradores que cuidam da propriedade
e das pequenas areas de plantagao quando existem.

Quanto a forma a exploragao da terras, em 72,13% dos casos é feita
pelo proprietario, enquanto 26,23% n&o existe nenhuma forma de utilizagcédo
produtiva das terras, e somente 1,64% se da através de parceria.

No tocante a situagdo juridica das propriedades, 72,13% os
proprietarios e/ou responsaveis afirmaram ter o dominio da terras, para 21,31%
delas ha a posse das terras, fatos estes relatados nos povoados de Timbo e Bita, e

4,92% nao souberam responder a pergunta.

6.3.2.3.4 - Atividades Turisticas

Com relacao as atividades turisticas na area de influéncia direta, nao

identificou-se nenhum equipamento ou atividadde turistica sendo desenvolvida.
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Conforme relatos dos entrevistados, esta atividade podera ser implementada com a

construgcao de Hotel Fazenda.
6.3.2.4 - Saude Publica

No tocante as doengas mais comuns na regido aparecem em destaque
a gripe, febre e vermes, foi verificado na pesquisa de campo doengas de veiculagao
hidrica, tais como: dengue e vermes. Quando ha necessidade de assisténcia
médica, hospitalar e odontolégica, estes recorrem aos hospitais da capital nos casos
mais graves, enquanto os casos mais simples a populagado dessa area se utilizam
de postos de saude no proprio povoado ou em povoados proximos. Os moradores
dos povoados de Bita e Lavandeiras utilizam o posto de saude no povoado Oiteiro
para consultas e vacinagao.

Com a implantagao do projeto de construgao das barragens, em funcao
da acumulagdo d'agua no local, podera haver aumento de doengas de veiculagéo

hidrica tais como: dengue, diarréia, vermes, esquistossomose, entre outras.
6.3.2.5 - Oferta de servigos de saude

Quanto a infra-estrutura de saude na area, existe no povoados de Timbd
e Cardoso, neste ultimo, o Posto de Saude Manoel Juvino dos Santos, funcionando
todos os dias uteis da semana, no periodo da manha, sendo que nos dias de terca-
feira atende em dois turnos. Existem 03 (trés) profissionais de saude (dentista,
pediatra e clinico geral) que atendem em média 180 (cento e oitenta) pessoas por
més, conforme informagdes da responsavel pelo posto.

Em todos os povoados pesquisados ha a presengca dos agentes de

saude, que desenvolvem trabalhos preventivos a populagao da regido.

6.3.2.6 - Infra-estrutura Regional
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6.3.2.6.1 - Transportes e Estradas

No tocante as estradas que servem a area de influéncia direta, estas
sdo construidas através das prefeituras municipais, sendo que em todos os trechos
percorridos apresentam bom estado de conservagao, possuindo revestimento de
areia e barro (pigarra), alguns destes trechos serdo inundados com a implantagéo do
empreendimento.

Existe uam linha intermunicipal de énibus da empresa S&o Pedro (linha
Quissama), com 04 (quatro) viagens diarias, passando pelos os povoados (Cardoso,

Lavandeiras e Bita) além do assentamento rural — Quissama.
6.3.2.6.2 - Energia Elétrica

Existe dentro da area pesquisada rede de transmissao e de distribuicao
de energia elétrica. A empresa responsavel pelo fornecimento de energia é a
companhia Estadual de Energia — ENERGIPE. Em 95,08% das propriedades
pesquisadas existe o fornecimento regular de energia e, somente, 4,92% das

mesmas nao estdo interligadas a rede de energia.
6.3.2.6.3 - Comunicagoes

Quanto ao acesso aos meios de comunicagdes, as residéncia que
possuem energia recebem a programacao local e nacional das principais redes de
TV do Pais. Os sinais de ondas médias e curtas de radios também sao captadas na
regiao.

Com relagcdo aos telefones de uso publico (orelhdes), os mesmos
existem espalhados dentro de todas os povoados que integram parte da area de
influéncia direta, sendo de responsabilidade da TELEMAR a manutencédo e a

conservacgao dos aparelhos.

6.3.2.6.4 - Abastecimento D’agua
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No tocante ao abastecimento d’agua as residéncias dentro da area de
influéncia direta, na maioria das propriedades do povoado Cardoso o fornecimento
se da através de canalizacdo diretamente as residéncias, tendo como fonte de
abastecimento o chafariz municipal. Nos povoados de Bita, Lavandeiras e Timbd o
abastecimento as comunidades ocorrem através de pogo cacimba, em alguns casos
do povoado Lavandeira e Timbo utilizam as aguas do rio Poxim Mirim e Poxim Agu.

Quanto ao tratamento que € dado agua para o consumo, as formas
mais utilizadas sao a filtracido e coacdo. Em 54,10% das propriedades pesquisadas
nao utilizam nenhum processo de tratamento d’agua para o consumo, isto se da
devido por trés motivos: primeiro, 0 abastecimento de agua se da através da rede de
canalizagéo, segundo pela falta de higiene e/ou conhecimento da necessidade do
tratamento, e por fim a ndo existéncia de moradores nas propriedades, nao tendo,

portanto, local ou infra-estrutura suficiente para o armazenamento da mesma.
6.3.2.7 - Patrimonio Histoérico e Cultural

Conforme consulta feita ao IPHAN e ao Museu do Homem de Sergipe,
nao existe na area a ser inundada, nenhum registro de patriménio historico, ou
arqueolodgico ou local de relevante beleza cénica que posso ser alvo de registro. Tais
informagdes foi constatado junto aos moradores locais duranta a pesquisa de

campo.
7.0 —- DESCRIGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1 - METODOLOGIA ADOTADA

O método de avaliagdo adotado para a analise ambiental do projeto sera
a avaliagcado ponderada de impactos ambientais desenvolvida por BIANCHI et alli, em
1989, a partir do método matricial de Leopold.

A matriz de avaliacdo ambiental proposta por Bianchi dispbe os
componentes do meio ambiente nas abcissas e o0s componentes do
empreendimento, segundo as suas diferentes fases, no eixo das ordenadas,
permitindo o confronto dos componentes. Os impactos previstos sao representados
por uma célula na matriz, localizada no cruzamento da agdo impactante com o

componente ambiental impactado.
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Cada célula matricial é dividida em quatro campos, destinados a
identificacdo do carater benéfico (+), adverso (-) ou indefinido (+), e a valoragao dos
atributos do impacto considerado, ou seja, magnitude, importancia e duragéo, para

0s quais sao atribuidos pesos de 1 a 3, conforme especificado abaixo:

CARATER IMPORTANCIA

(+) = Benéfico 3 = Significativa
(¥) = Indefinido 2 = Moderada
(-) = Adverso 1 = Nao Significativa
MAGNITUDE DURACAO
= Grande = Longa
= Meédia = Intermediaria

Curta

Pequena

Na identificacdo dos impactos de carater indefinido s&o utilizadas, ainda,
as letras (P), (M) ou (G) para designar a probabilidade de ocorréncia destes
impactos como pequena, meédia ou grande.

Objetivando melhorar a visualizagdo da dominancia do carater dos
impactos na matriz, o método adota a pratica de colorir de verde as células
matriciais correspondentes a impactos benéficos, de vermelho as correspondentes a
impactos adversos e de amarelo as correspondentes a impactos indefinidos. As
tonalidades forte, média e clara dessas cores indicam, respectivamente, a
importancia significativa, moderada ou nao significativa do impacto.

A avaliacéo do projeto é feita sob dois enfoques "com" e "sem" a adogao
das medidas de protecdo ambiental recomendadas. Sao feitas, ainda, analises
setoriais, segundo os meios fisicos, bioldgico e socio-econdmico das areas de
influéncia direta e indireta do empreendimento e de forma global considerando as
duas areas de influéncia como um todo.

Para o calculo do indice de avaliagdo ponderal € utilizada a seguinte

formula:

IAP = onde

IB
TA[+ 1]’
IB = indice de Beneficios em valores percentuais;

IA = indice de Adversidades em valores percentuais;
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Il = indice de Indefinicdes em valores percentuais.

Os valores determinados para o IAP permitem uma caracterizagao
bastante sintética dos empreendimentos analisados, ou seja:

IAP <1 - Empreendimentos adversos e/ou mal definidos sob o ponto de
vista ambiental;

IAP > 1 - Empreendimentos benéficos e bem definidos sob o ponto de
vista ambiental.

Ressalta-se que, quanto maior for o valor do IAP, a partir da unidade,

tanto mais benéfico e melhor definido sera o empreendimento.

7.2 - AVALIACAO PONDERAL DOS IMPACTOS AMBIENTAIS (APIA)
DO PROJETO DAS BARRARENS POXIM ACU E POXIM MIRIM

7.2.1 - Matriz de Avaliagao e Descrigao dos Impactos

A matriz de identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais
concernentes ao projeto das barrarens Poxim Mirim e Poxim Agu € apresentada na
tabela 7.2.2.1.0s impactos foram langados segundo as areas de influéncia direta
(subdividida em area de inundacao e area das obras civis, canteiro de obras, jazidas
de empréstimo e bota-foras) e indireta do empreendimento.

Foram apresentadas como componentes do projeto as medida de
protecao ambiental recomendadas, que nao constam originalmente do projeto, mas
que foram incorporadas para fins de analise.

A descricdo dos impactos esperados durante a implantacdo e operacao

do empreendimento € apresentada no Quadro 7.1 no final deste capitulo.
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7.2.2 - Avaliagoes Setoriais

7.2.2.1 - Projeto Original

A tabela 7.2.2.1 mostra os resultados obtidos nas analises setoriais
desenvolvidas com o projeto na sua versao original, isto €, sem a incorporagao das
medidas de protecdo ambiental preconizadas.

Constatou-se que a area de influéncia direta do projeto, formada pela
juncao das areas de inundagao e das areas das obras civis dos dois reservatorios,
apresenta uma grande concentragao de impactos adversos, principalmente sobre os
meios fisico e biolégico das areas das obras civis, cujos indices de avaliagao
ponderal sdo praticamente nulos (meio fisico — IAP = 0,0480) a nulos (meio biolégico
—IAP =0,0000).

Os impactos adversos incidentes sobre as areas das obras civis decorrem

dos desmatamentos localizados, dos cortes, aterros e desmontes necessarios, e das
exploragdes de areas de empréstimos. As principais degradag¢des impostas ao meio
natural por estas atividades sdo: erradicacao da flora, expulsao da fauna, perda da
qualidade dos solos através do desencadeamento de processos erosivos, com
consequente geragdo de turbidez e assoreamento dos cursos d'agua durante o
periodo chuvoso. Havera, também, emissdo de material particulado, poluicéo
acustica e pequenos abalos sismicos provocados pelas detonagdes de explosivos
durante a execugao das fundagdes das barragens.

Quanto ao meio socio-econdmico das areas das obras civis, o valor do TAP
apresenta-se bastante proximo da unidade (IAP = 0,9585), muito embora haja desapropriacao
de terras. Tal resultado decorre do fato das areas das obras civis (barramentos, canteiros de
obras e jazidas) ndo serem habitadas, ndo havendo, portanto, relocacdo de populagdo e ruptura
de relacdes familiares e sociais. Além disso, as areas ocupadas pelas obras ndo sdo exploradas
economicamente, ndo havendo interrup¢do de atividades produtivas, nem geragdo de

desemprego.
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TABELA 7.2.2.1

ANALISE SETORIAL DO PROJETO ORIGINAL

O DESO

= Fo Fapermants Jo Forape

Peso dos |Pesodas |Pesodas |Peso Total [indice de |indice de |indice de [indice de
Beneficios |Adversidad |Indefini¢cée |Dos Beneficios |[Adversida |Indefinicoe |Avaliagao
es s Impactos ((%) des s Ponderal

, ] (%) (%) (%)
AREA DE INFLUENCIA
DIRETA
Areas de inundacéo 190 151 117 458 41,48 32,97 25,55 0,7088
Meio fisico 50 41 13 104 48,08 39,42 12,50 0,9260
Meio biolégico 42 30 20 92 45,65 32,61 21,74 0,8399
Meio Sécio-Econémico 98 80 84 262 37,40 30,53 32,06 0,5974
Areas das obras civis, etc. 28 194 0 222 12,61 87.39 0,00 0,1443
Meio fisico 5 104 0 109 4,59 95,41 0,00 0,0480
Meio biolégico 0 66 0 66 0,00 100,00 0,00 0,0000
Meio Sécio-Econémico 23 24 0 47 48,94 51,06 0,00 0,9585
Total 218 345 117 680 32,06 50,74 17,21 0.4717
Meio fisico 55 145 13 213 25,82 68,08 6,10 0,3481
Meio biolégico 42 96 20 158 26,58 60,76 12,66 0,3620
Meio Sécio-Econdmico 121 104 84 309 39,16 33,66 27,18 0,6437
AREA DE INFLUENCIA[295 266 26 587 50,26 45,32 4,43 1,0105
INDIRETA
Meio fisico 51 84 6 141 36,17 59,57 4,26 0,5667
Meio biolégico 20 69 0 89 22,47 77,53 0,00 0,2898
Meio Sécio-Econémico 224 113 20 357 62,75 31,65 5,60 1,6846
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Ressalta-se que a quase totalidade dos impactos adversos incidentes
sobre a area das obras civis, sdo pouco significativos e de curta duragdo. O baixo
valor apresentado pelo indice de avaliacdo ponderal (IAP = 0,1443) decorre da
elevada concentracdo de impactos adversos, os quais hdo sdo compensados pelos
impactos benéficos que incidem apenas sobre o meio sdcio-econémico.

Ja para a area de inundagao, os impactos adversos incidentes sobre o
meio soécio-econdmico originam-se da desapropriagdo de terras e consequente
mobilizacdo de um grande contigente populacional para fora da area. Havera
paralisacdo das atividades econémicas desenvolvidas, o que ndo atinge grandes
proporgdes em termos agropecuarios, visto que a maior parte dos solos da area
apresentam restricbes ao uso agricola e que a unica propriedade que apresenta
uma atividade pecuaria significativa pode continuar exercendo-a na sua area
remanescente.

Havera, ainda, abandono da infra-estrutura sécio-econdmica existente,
abalos ou até mesmo ruptura de relagdes familiares e sociais, e € previsivel a
ocorréncia de choques culturais entre os costumes trazidos pelo contigente obreiro e
os costumes pré-existentes, causando tensdo na populagédo nativa. O IAP para o
meio socio-econbmico desta area situa-se, portanto, abaixo da unidade (IAP =
0,5974).

Além disso, o reassentamento da populacdo devido envolver questbes
emocionais e de ordem cultural, embora seja efetuado dentro das normas técnicas
pode nao satisfazer as expectativas da populacao alvo, a qual pode nao se adaptar
ao novo modo de vida. Desta forma o indice de indefinicdes é relativamente alto
para o meio sécio-econbmico da area de inundagdo, o que associado ao valor do
indice de adversidades faz com que o referido meio apresente um IAP abaixo da
unidade.

Com relagdo aos meios fisico e biolégico, os impactos adversos estao
normalmente associados ao desmatamento zoneado das &reas das bacias
hidraulicas (perda do patrimbnio floristico, expulsdo da fauna e degradagdo dos
solos) e ao proprio enchimento dos reservatoérios através da submerséo de grandes
extensdes de solos e dos habitat’'s da fauna terrestre e alada. Em contrapartida, o
desmatamento tem como objetivo a preservacdo da qualidade das aguas
represadas, e a formacgao dos reservatoérios possibilita o aumento da disponibilidade

de recursos hidricos numa regiao assolada por secas periddicas, além de criar
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habitat's permanentes para a fauna aquatica. Havera, portanto, um certo
balanceamento dos impactos, muito embora os valores dos IAP's destes meios
apresentem-se, ainda, abaixo da unidade (meio fisico - IAP = 0,9260 e meio
biolégico - IAP = 0,8399). Além disso, cerca de 95,0% dos solos a serem submersos
apresentam restricdes ao uso agricola, que vao desde o risco de inundagdes
periodicas durante a época chuvosa e drenagem ma a imperfeita, até a presenca de
cascalho nos horizontes subsuperficiais. Cerca de 66,0% da area dos dois
reservatorios como um todo € ocupada com pastagens natural e cultivada, 28,0%
por matas e capoeiras, 1,0% constitui area inaproveitaveis e apenas 5,0% da area é
explorada agricolamente. Merece mencgao, ainda, o fato dos reservatorios situarem-
se numa regido onde constata-se nas suas bacias de contribuicdo a presenga de
cultivos de cana-de-agucar, havendo riscos de contaminagao das aguas represadas
pelo carreamento de resquicios de vinhoto utilizado como fertilizante nas areas
agricolas, bem como de agrotoxicos, requerendo a implementagcdo de medidas
disciplinadoras.

A area de influéncia direta como um todo (areas de inundagao + areas
das obras civis) tem um IAP igual a 0,4717, apresentando valores bastante inferiores
a unidade para os meios fisico (IAP = 0,3481) e bioldgico (IAP = 0,3620), enquanto o
IAP do meio so6cio-econbmico assume um valor de 0,6437. Os resultados obtidos
para esta area demonstram que o projeto em sua versdo original, isto €, sem a
adocao das medidas de protecdo ambiental recomendadas, ndo contempla todas as
acdes requeridas para reparagao dos impactos causados sobre o meio ambiente
decorrentes de sua implantagao e operagéo.

Ja a area de influéncia indireta conta com uma elevada concentragcao de
impactos benéficos incidindo principalmente sobre o meio sécio-econémico (IAP =
1,6846). Tais impactos decorrem do reforco ao sistema de abastecimento d’agua da
cidade de Aracaju, que possibilitara o atendimento a cerca de 220 mil pessoas, bem
como o desenvolvimento das atividades turisticas e industriais deste nucleo urbano.
Contribui, ainda, para o abastecimento d’agua da populagéao ribeirinha de jusante e
para a laminagcdo de cheias, protegendo os conjuntos habitacionais localizados as
margens do rio Poxim, a jusante da atual captagao d’agua feita pela DESO.

Em compensacgéo incide sobre os meios fisico e biolégico a quase
totalidade dos impactos adversos vinculados a area de influéncia indireta (meio
fisico - IAP = 0,5667 e meio bioldgico - IAP = 0,2898). O meio fisico sofrera a
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reducao temporaria do escoamento natural do rio Poxim durante a época chuvosa
por ocasidao da construgdo das obras, alteragdes no nivel do lencol freatico nas
areas de entorno dos reservatorio e reducao do incremento anual de sedimentos nas
planicies de inundagao das areas de jusante que nao terdo os nutrientes dos solos
renovados naturalmente, entre outros.

Com relacdo ao meio bioldgico, havera os desmatamentos relativos a relocacao de
parte das residéncias nas areas remanescentes das propriedades e nos nucleos
urbanos préximos e a construgdo da agrovila destinada ao reassentamento das
familias desalojadas, caso se opte por esta alternativa de reassentamento. Outros
impactos que podem ser mencionados sao a competicdo em termos territoriais e
alimentares travada entre a fauna que migrou das areas dos reservatorios e a fauna
das areas circunvizinhas, e a interrupgdo do fenbmeno da piracema (migracao dos
peixes para as cabeceiras dos rios no periodo de desova), com extingdo de algumas
espéecies.

Para a area de influéncia indireta como um todo o projeto revela-se favoravel (IAP =
1,0105), com os impactos adversos incidentes sobre o meio natural sendo

compensados pelos beneficios obtidos pelo meio sécio-econdmico.

7.2.2.2 - Projeto Original com Incorporacdo das Medidas de
Protecao Ambiental (MPA'S)

Objetivando a mitigacdo dos impactos adversos decorrentes da implantacéo e
operagcdo dos reservatorios foram sugeridas as seguintes medidas de protecéo
ambiental (MPA's): identificacdo e resgate do patrimbnio arqueolégico e
paleontologico; reassentamento da populagdo desalojada; manejo da fauna;
desmatamento zoneado das areas das bacias hidraulicas; remog¢ao da infra-
estrutura existente nas areas das bacias hidraulicas; relocacao da infra-estrutura de
uso publico atingida; ado¢do de normas de seguranga no trabalho; gerenciamento e
controle do uso das aguas represadas; estabelecimento de outorgas e tarifagdo da
agua; programa de educagao ambiental dirigido aos usuarios dos reservatorios e a
populacdo residente nas bacias de contribuicdo; monitoramento da qualidade das
aguas represadas; monitoramento do nivel piezométrico nas areas de entorno dos
reservatorios; monitoramento da sedimentagdo nos reservatérios; monitoramento

dos niveis dos reservatorios; delimitagcdo, administracao e reflorestamento das faixas
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de protecao das barrarens; recuperagao das areas dos canteiros de obras, dos bota-
foras e das jazidas de empréstimo; programa de gerenciamento ambiental das obras
e manutencgao das infra-estruturas implantadas.

A anadlise setorial empreendida anteriormente para a versdo original do
projeto, ja contemplou em seu bojo as seis primeiras medidas de protecdo ambiental
preconizadas. Tal procedimento decorre do fato do 6rgdo empreendedor, no caso a
DESO, ja considerar estas medidas como parte integrante do projeto, aléem de que a
implantagcéo destas deve ser efetivada antes da operagao dos reservatorios.

Assim sendo, a avaliagdo setorial do projeto ora efetuada, contempla
apenas as medidas de protegdo ambiental concernentes as atividades de
monitoramento, de gestdo das aguas represadas, normas de seguranga no trabalho
e educacdo ambiental dos usuarios e da populagcdo residente nas bacias de
contribuigcdo, bem como a recuperagdo das areas degradadas, e manutencao das
obras implantadas, tendo chegado aos resultados apresentados na tabela 7.2.2.2.

Para o conjunto da area de influéncia direta a adogdo das medidas de
protecdo ambiental consegue reverter, embora com uma faixa de dominio pouco
significativa, as adversidades que ai incidem, apresentando a area um IAP = 1,1084.
Os valores encontrados demonstram que para esta area o projeto resulta numa forte
carga de adversidades, o que € caracteristico de empreendimentos hidraulicos. Ao
meio socio-econdmico (IAP = 0,9573) pode ser atribuida a responsabilidade pelo
peso das adversidades, ja que o meio natural consegue de certa forma absorvé-las
(meio fisico - IAP = 1,1772 e meio bioldgico - IAP = 1,2589).

O meio natural da area de inundacdo sera beneficiado com
implementagdo dos monitoramentos da qualidade das aguas represadas e da
sedimentagcdo nos reservatorios, além da delimitacdo, administracdo e
reflorestamento das faixas de protecdo dos reservatérios e do programa de
educagao ambiental dos usuarios dos reservatérios e da populacao residente nas
bacias de contribuicdo. Tais medidas visam a preservagao da qualidade das aguas
armazenadas e a reducdo do aporte de sedimentos e de material poluente aos
reservatorios. A manutencao das infra-estruturas implantadas e o monitoramento
das taxas de sedimentacao e dos niveis dos reservatorios, aliado ao gerenciamento
e controle do uso da agua, e ao estabelecimento de outorgas e tarifagcédo da agua
objetivando a operagdo correta dos reservatérios e a manutengcdo das suas

capacidades de acumulagao, e garantindo o suprimento d'agua durante os periodos
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de estiagem, foram outras medidas que impactaram de forma positiva os meios
fisico e bioldgico da area de inundacao. Além destas medidas, foram recomendadas,
ainda, a identificacdo e resgate dos patrimbdnios arqueoldgico e paleontoldgicos, o
manejo da fauna, o desmatamento zoneado das areas das bacias hidraulicas, a
remocao da infra-estrutura existente nas areas das bacias hidraulicas e a relocacao
da infra-estrutura de uso publico, cujos valores ponderados foram englobados pela
analise empreendida anteriormente.

Ja o meio socio-econbémico por ser totalmente evacuado logo apos a
conclusao das obras civis sera beneficiado apenas com a medida concernente ao
reassentamento da populacdo desalojada, a qual ja foi contemplada na analise
anteriormente empreendida, e com o0s monitoramentos implementados nos
reservatorios e a delimitacdo, administracdo e reflorestamento das suas faixas de
protecao, que terdo reflexos positivos apenas sobre os valores paisagisticos. Assim
sendo, o referido meio permanece apresentando um IAP inferior a unidade (IAP =
0,8843), dado o grande numero de indefinicbes que geralmente cercam os
processos de reassentamento. Para a area de inundagdo como um todo o IAP
assume o valor de 1,5374.

Na area das obras civis a incorporagdo das MPA's consegue melhorar os
valores apresentados pelos IAP's dos meios fisico (IAP = 0,3365) e biolégico (IAP =
0,4545), embora n&o consiga reverter o elevado peso das adversidades impostas ao
meio natural desta area. Ja o meio antrépico passa a apresentar um IAP = 1,4582, o
que aliado aos parcos beneficios incidentes sobre o meio natural, eleva o IAP do
conjunto da area das obras civis para 0,5154.

No que diz respeito a area de influéncia indireta, o projeto ja era viavel
antes da incorporagao das MPA's (IAP = 1,0105), passando, apds a adogao destas,
a apresentar o valor do IAP igual a 2,5740, demonstrando que a implementagao do
empreendimento é bastante favoravel para esta area. Os resultados obtidos
decorrem, principalmente da grande incidéncia de impactos benéficos sobre o meio
sécio-econdémico (IAP = 3,5746). O meio natural, também, sera beneficiado com a
adogcao das MPA's, passando a apresentar valores do |IAP igual a 1,3889 para o

meio fisico e 2,1017 para o meio bioldgico.
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7.2.3 - Avaliagao Global

A tabela 7.2.3.1 mostra os resultados obtidos pela avaliagédo global do
projeto das barrarens Poxim Mirim e Poxim Acgu, a qual engloba o conjunto das
areas de influéncia direta e indireta do empreendimento como um todo. A analise é
empreendida sob dois enfoques: "com" e "sem" a incorporagdo das medidas de
protecdo ambiental preconizadas, além de contemplar simulagbes considerando a
conversdo do peso de indefinicbes em peso de beneficios.O projeto do
empreendimento em sua versdo original apresenta um |AP igual a 0,6804. Com a
adocgao das MPA's ha uma sensivel melhora deste indice, elevando o seu valor para
1,6831. Desta forma, fica comprovado que o projeto em sua versao original nao
contempla agdes que visem a reparacdo dos impactos causados sobre o meio
ambiente decorrentes de sua implantacido e operacdo, os quais sdo suplantados

com a incorporagao das MPA's sugeridas.

Por outro lado, o alto percentual de indefinigdes apresentado pelo projeto
(7,0%), pode ser reduzido através da adocdo das medidas mitigadoras
recomendadas no Quadro 8.1, apresentado no final deste capitulo. Considerando a
conversao de 50% do peso de indefinicdes em acréscimos ao peso dos beneficios,
obtém-se uma grande melhora com o valor do IAP passando a 1,9595.
Considerando uma conversédo de 100% do peso de indefinicbes em peso de
beneficios, o empreendimento passaria a ter um |AP igual
a 2,3047.
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TABELA 7.2.2.2

O DESO

e Sanaamronts Fo Sorgipe

ANALISE SETORIAL DO PROJETO CONSIDERANDO A ADOGAO DAS MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

Discriminagao Peso dos |Pesodas |Pesodas |Peso Total |indice de |indice de |Iindice de |indice de
Beneficios |Adversidad |Indefini¢oe [dos Beneficio |[Adversidade|Indefini¢oe |Avaliagao
es s Impactos |s s s Ponderal
(%) (%) (%) (%)
AREA DE INFLUENCIA
FISICA
Areas de inundacdo 412 151 117 680 60,59 22,21 17,21 1,5374
Meio fisico 151 41 13 205 73,66 20,00 6,34 2,7965
Meio biolégico 116 30 20 166 69,88 18,07 12,05 2,3201
Meio Sécio-Econdmico 145 80 84 309 46,93 25,89 27,18 0,8843
Areas das obras civis, etc. 100 194 0 294 34.01 65,99 0,00 0.5154
Meio fisico 35 104 0 139 25,18 74,82 0,00 0,3365
Meio bioldgico 30 66 0 96 31,25 68,75 0,00 0,4545
Meio Sécio-Econémico 35 24 0 59 59,32 40,68 0,00 1,4582
Total 512 345 117 974 52,57 35,42 12,01 1,1084
Meio fisico 186 145 13 344 54,06 42,15 3,79 1,1772
Meio biolégico 146 96 20 262 55,73 36,64 7,63 1,2589
Meio Sécio-Econdmico 180 104 84 368 48,91 28,26 22,83 0,9573
AREA DE INFLUENCIA|767 272 26 1.065 72,02 25,54 2,44 2,5740
FUNCIONAL
Meio fisico 125 84 6 215 58,14 39,07 2,79 1,3889
Meio biolégico 145 69 0 214 67,76 32,24 0,00 2,1017
Meio Sécio-Econdmico 497 119 20 636 78,14 18,71 3,14 3,5746
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TABELA 7.2.3.1

ANALISE GLOBAL DO PROJETO

o

DES

Lomparlis Jo Sanaamonts Fo Sorgipe

g

Peso dos |Peso das |Pesodas |Peso Total |Indice de [indice de |indice de |indice de
Beneficio |Adversida |Indefinicoe |dos Beneficios |Adversida |Indefinicoe |Avaliagao
s des s Impactos |(%) des s Ponderal
(%) (%) (%)
PROJETO ORIGINAL 513 611 143 1.267 40,49 48,22 11,29 0,6804
PROJETO  ORIGINAL  +[1.279 617 143 2.039 62,73 30,26 7,01 1,6831
MEDIDAS DE
PROTECAO AMBIENTAL
PROJETO ORIGINAL  +[1.350 617 72 2.039 66,21 30,26 3,53 1,9595
MEDIDAS DE PROTECAO
AMBIENTAL + 50% DE
CONVERSAO DO PESO DE
INDEFINICOES EM PESO DE
BENEFICIOS
PROJETO ORIGINAL  +[1.422 617 0 2.039 69,74 30,26 0,00 2,3047

MEDIDAS DE PROTEGCAO
AMBIENTAL + 100% DE
CONVERSAO DO PESO DE
INDEFINICOES EM PESO DE
BENEFICIOS
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Em suma, o projeto ora analisado resulta numa ampla incidéncia de
impactos adversos sobre 0 meio ambiente, que s6 é toleravel com a mitigagao
proporcionada pelas MPA's. Com a aplicacdo destas medidas, o balango dos
impactos torna-se favoravel para o meio natural, ainda que nao o faca plenamente
para o meio sécio-econdmico da area de inundacao devido as questbes emocionais
que envolvem a relocacao do contigente populacional. Tais impactos no entanto, sao
compensados pelos beneficios obtidos, principalmente, pelo meio sécio-econdmico
da area de influéncia indireta. Ressalta-se contudo, que é tipico de projetos
hidraulicos que as MPA's ndo consigam reverter totalmente os impactos incidentes
sobre o meio sécio-econdmico da area de influéncia direta, devido a necessidade de

deslocamento de um grande contingente populacional.

8.0 — PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS E/OU COMPENSATORIAS.
8.1 — GENERALIDADES.

O melhor aproveitamento dos impactos benéficos e a mitigagdo ou a
absorcao de impactos adversos decorrentes da implementagdo do empreendimento,
somente serdo possiveis mediante a adogcdo de medidas de protecdo ambiental,
tendo em vista que a ndo incorporacao das mesmas podera resultar em danos ao
meio ambiente natural e ao meio sécio-econdmico.

Os planos, aqui apresentados, compreendem diretrizes gerais, devendo
ser posteriormente convertidos em projetos especificos, adequados a realidade
local. A tabela 8.1.1 traz o resumo da classificacdo das medidas de protecéo
ambiental, de acordo com:

e a sua natureza - preventivas ou corretivas;

e a fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas -
planejamento, implantagdo ou operagéo;

« o fator ambiental a que se destina - fisico, bioldégico ou sobcio-
econdmico;

e 0 prazo de permanéncia de sua aplicagdo - curto, médio ou longo; e

e a responsabilidade por sua implementacdo - empreendedor, poder
publico ou outro.

Com base nessa premissa, ficara a cargo do empreendedor a elaboragao

e implementacdo dos projetos aqui sugeridos, cabendo ao 6rgao ambiental
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competente, a ADEMA, supervisionar todas as etapas de implantagao dos projetos,
assim como auxiliar na orientagéo dos servigos a serem executados.

No inicio da implementagcédo de cada projeto, recomenda-se a divulgagao
destas atividades de modo que a populagédo nativa seja notificada de seus objetivos,
alertada quanto as provaveis repercussdes sobre a vida da comunidade e
estimulada a exercer uma fiscalizacdo ambiental informal.

Além das medidas mitigadoras e/ou compensatérias €, ainda, parte
integrante das medidas de protegdo ambiental preconizadas, o gerenciamento dos
recursos hidricos e os monitoramentos necessarios, os quais sdo contemplados em

capitulo especifico deste relatorio.

8.2 — PLANO DE DESMATAMENTO ZONEADO DAS BACIAS
HIDRAULICAS
8.2.1 — Generalidades

De acordo com a Lei Federal n.° 3.824, de 23 de novembro de 1960, é
obrigatorio o desmatamento e consequente limpeza da bacia hidraulica de
reservatorios, devendo ser reservadas areas que, a critério dos técnicos, sejam
consideradas necessarias a protecao da ictiofauna e das reservas indispensaveis a
garantia da piscicultura.

Tendo em vista um trabalho programado que visa a melhoria da qualidade
ambiental da area de influéncia dos reservatorios, o desmatamento zoneado das
areas a serem inundadas objetiva, além do atendimento a legislagdo vigente, atingir
as seguintes metas:

e limpeza das areas a serem inundadas, tendo em vista a conservagao
das aguas represadas;

« salvamento da fauna e sua conduc¢ao para locais de refugio;

e preservacdo da faixa de protecdo dos reservatérios definida pela Resolucdo
CONAMA n.° 004/85;
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Tabela 8.1.1 - CLASSIFICACAO DAS MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL AA
Natureza Fase do|Fator Ambiental |Prazo de|Responsabilidad
1.1.1.1.1.1.1.1 Medidas de Prote¢ao Empreendim |a que se Destina |Permanéncia |e de
Ambiental ento da Aplicacdao |Implementagio
a ser
Adotada
Preventi Corret |Impla |Oper. [Fisic |Biol. [Sécio|Curto Longo
va iva nt. o
- Desmatamento Zoneado das Bacias|X X X X X Empreiteiras,
Hidraulicas DESO, ADEMA e
IBAMA
- Plano de Protegcéo e Manejo da Fauna |X X X X Empreiteiras,
DESO, ADEMA e
IBAMA
- Recuperacdo das Areas de Jazidas, Bota-foras  [X X X X Empreiteiras,
e Canteiros de Obras DESO, ADEMA e
IBAMA
- Remocao/Relocacao da Infra-estrutura |X X X X Empreiteiras,
DESO,
ENERGIPE,
CHESF, PMSC E
PMNSS
- Adogao de Normas de Seguranga do|X X X X Empreiteiras
Trabalho
- Programa de Educacdo Ambiental X X X X X X DESO, IBAMA e
ADEMA
- Plano de Reassentamento da Populacido|X X X X DESO
Desalojada
- Gerenciamento e Controle do Uso das|X X X X X SRH e DESO
Aguas Represadas
- Estabelecimento de Outorgas e|X X X X X SRH e DESO
Tarifacdo D’agua
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- Monitoramento da Qualidade das|X X DESO
Aguas Represadas

- Monitoramento do Nivel Piezométrico|X X DESO
nas Areas de Entorno dos
Reservatorios

- Monitoramento dos  Niveis dos|X X DESO
Reservatorios

- Monitoramento da Sedimentacdo nos|X X DESO
Reservatorios

- Salvamento do Patrimonio|X X DESO, IPHAN e
Arqueoldgico e Paleontolégico DNPM

- Delimitacdo, Reflorestamento e Administracdo|X X DESO, ADEMA e

das Areas das Faixas de Protecéo IBAMA
- Manutengdo  das Infra-estruturas|X DESO
Implantadas
- Programa de Gerenciamento|X DESO

Ambiental das Obras
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« aproveitamento dos recursos florestais gerados pelo desmatamento;

e protecdo dos trabalhadores e da populagdo circunvizinha contra o
ataque de animais, principalmente os pegonhentos.

As barragens Poxim Agu e Poxim Mirim, ora em analise, deverao inundar
uma area de 1.179,5 ha, cuja cobertura vegetal encontra-se representada por
pastagens natural e cultivada (66,0% da area), 28,0% por matas e capoeiras, 1,0%
constitui areas inaproveitaveis e apenas 5,0% ¢é explorada com culturas temporarias

e fruticultura.

8.2.2 - Diagnéstico Floristico e Faunistico

Para a concepgao do projeto de desmatamento zoneado nas areas dos
reservatorios deve ser elaborado, a principio, um diagndstico floristico e faunistico
das areas das bacias hidraulicas, visando, ndo s6 a identificacdo e caracterizacao
destes recursos, como a verificacdo da necessidade de ado¢do de medidas que
minimizem os impactos potenciais incidentes sobre estes, devendo ser executadas
as seguintes tarefas:

o Elaboracao de perfis representativos de cada facie vegetal identificada
nas areas das bacias hidraulicas, procurando caracterizar os tracos fitofisionébmicos,
de acordo com sua relagdo com as condigdes climaticas, pedoldgicas,
geomorfolégicas e de intensidade de degradacéo;

o Elaboragdao de um mapa da composicao floristica das areas das bacias
hidraulicas e cercanias, identificando as zonas de refugio para a fauna;

« l|dentificacdo das espécies da fauna, definindo as espécies de maior
importancia ecologica no que diz respeito aos seus habitos, fontes de nutrigcao,
migracoes e interagdes com o meio natural,

« |dentificagcédo dos locais de pouso e reproducao de aves, de desova dos

répteis, além de refugios e caminhos preferenciais da fauna.

8.2.3 - Implantagao de Herbario

Antes que sejam iniciados os trabalhos de desmatamento, deverao ser

estimuladas as atividades de pesquisa floristica por entidades cientificas e a coleta
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de material para a formagao de um herbario. Na montagem do herbario devem ser
observadas as seguintes etapas:

o Coleta de, no minimo, 5 amostras de cada espécie de planta fértil, ou
seja, com flores e frutos, e registros de informagdes necessarias a elaboragédo de
etiquetas de identificacao;

e Secagem das amostras em prensa de papeldao com molduras de
madeira, amarradas com barbante;

o lIdentificacdo das amostras, indicando nomenclatura cientifica
adequada, dados da planta, local de coleta, data e nome do coletor;

e Anotacdo de espécimes, ou seja, comunicagao aos outros botanicos
sobre a determinagao da amostra coletada;

« Montagem das exsicatas, que consiste na colagem de todas as partes
coletadas sobre cartolina branca, etiquetagao e incorporagao ao herbario.

Em Aracaju existe uma instituicdo cientifica que pode ser engajada nesta
atividade, a Universidade Federal de Sergipe.

8.2.4 - Demarcacio das Areas a Desmatar

A area a ser desmatada encontra-se delimitada pela cota de maxima
inundacao (32 m), ou seja, o desmatamento deve ser realizado apenas dentro das
bacias hidraulicas dos reservatérios. Ressalta-se, no entanto, que devem ser
resguardadas areas visando criar e posteriormente proteger o habitat
paludicola/aquatico para a ictiofauna e demais comunidades lacustres.

No caso especifico dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu as areas a serem
preservadas estao restritas as faixas de protecao dos reservatorios, conforme dita o
Artigo 3° da Resoluggo CONAMA n.° 004/85. Assim sendo, devera ser
desapropriada pela DESO para cada reservatorio uma faixa marginal de 100 m,
horizontalmente medidos da cota de maxima inundacao, as quais serao destinadas
a faixa de protecao dos reservatérios. Estas areas servem de barreira ao aporte de
sedimentos e agentes poluentes, bem como de reserva vital a recuperagao e/ou

melhoria do sistema natural das areas de influéncia dos reservatorios.
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8.2.5 - Técnicas de Desmatamento

Na determinagao das técnicas e do tipo de equipamento a ser empregado
no desmatamento deve ser levado em conta os fatores negativos que afetam a
capacidade de trabalho (topografia, tipo de solo, clima, afloramentos rochosos, etc.)
e a tipologia vegetal (densidade da vegetagdo, didmetro dos troncos das arvores,
tipos de madeiras-duras ou moles, numero de arvores por hectare, etc.).

As areas a serem englobadas pelas bacias hidraulicas dos reservatorios
apresentam solos profundos, sem ocorréncia de afloramentos rochosos, relevo
suave ondulado a ondulado e densidade vegetacional média nos trechos com matas
e capoeiras. Logo, pelas suas caracteristicas, é possivel prever a necessidade da
utilizagcdo dos métodos manual e mecanico.

O desmatamento deve ser iniciado a partir dos barramentos em direcao a
montante, de forma a possibilitar um espago de tempo necessario a fuga da
ornitofauna e da fauna terrestre de maior mobilidade, sendo que:

e O desmatamento mecanizado podera ser realizado somente nas areas
secas com relevo plano, onde em geral domina a vegetacao herbacea;

e O desmatamento manual devera ser executado preferencialmente, nas
areas inclinadas, areas com mata ciliar e/ou florestas ndo exploradas pela
populagéao;

e Com relagdo ao empilhamento e remocgao dos vegetais, comumente
devem ser cortados rolos com comprimento igual ou inferior a 2,0 metros, e em
casos especiais cuja economicidade do aproveitamento da madeira justifique, em
rolos mais compridos;

¢ A lenha resultante do desmatamento devera ser destinada a populagao
do préprio local do desmatamento, e se necessario transportar para outras
localidades solicitar Guia de Transporte ao IBAMA.

Recomenda-se a execugdo do desmatamento durante o periodo de

estiagem, dado a maior disponibilidade de m&o-de-obra na regiao.

8.2.6 - Corredores de Escape da Fauna

A medida que as frentes de servicos fossem avancando, deveriam ser

formados corredores de escape, que permitissem a fuga da fauna para areas de
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refugio. Entretanto a cobertura vegetal das areas das bacias hidraulicas apresentam-
se constituidas por manchas de matas esparsas sem interligacdo entre si, 0 que
inviabiliza a formagdo de corredores de escape, devendo ser montada uma

operagado de manejo da fauna.

8.2.7 - Recursos Florestais Aproveitaveis

Os recursos florestais da area contam com espécies de valor econédmico
e/ou medicinal , além daquelas fornecedoras de madeira e lenha. Com exce¢ao das
espécies destinadas a exploracdo extrativa da lenha, as demais espécies
apresentam-se esparsamente distribuidas na area a ser desmatada. Para um melhor
aproveitamento da madeira devem ser adotadas as seguintes recomendacgoes:

e Concessao de franquia a populacao para a exploracao da lenha e de
tipos vegetais uteis a medicina caseira, proporcionando assim um estimulo ao
replantio;

e Coordenagao dos 6rgaos publicos envolvidos no sentido de orientar a
populacao quanto as formas de acondicionamento e os melhores usos, segundo 0s
varios tipos de vegetais;

e Acondicionamento de espécies vegetais raras em bancos de
germoplasma para posterior replantio na area da faixa de proteg¢ao do reservatério.

A quantificacdo do estoque madeireiro existente na area a ser desmatada
devera ser efetuada através de amostragem aleatéria de blocos com dimensdes
10 m x 10m, dentro dos quais serdo avaliados os seguintes parametros: didametro da
altura do peito (DAP) de cada espécie; DAP médio de cada bloco; altura média (H)
de cada espécie e dos blocos; volume médio (V) das arvores de cada bloco e fator
de empilhamento (Fe) de cada bloco.

Para o calculo do volume por bloco e a determinagcdo do fator de
empilhamento, devera ser processada a derrubada de todas as arvores de cada
bloco, as quais deverdo ter o seu didmetro medido no meio do torete.
Posteriormente, toda a madeira cortada devera ser empilhada e mensurada,
determinando-se o volume da madeira empilhada. O volume real de cada torete
devera ser calculado através da férmula de HUBER:

V=gzm=x=L = onde:
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V = volume real,
gm = area transversal no meio de cada torete;
L = comprimento.

Com o valor do volume real da madeira de cada bloco, calcula-se o fator

de empilhamento que é dado por:

_ st
Fe=_—%, onde:
V11l

Fe = fator de empilhamento;
V.st = volume em metros stereos;

Vm?® = volume em metros cubicos.

8.2.8 - Custos e Cronograma Fisico do Desmatamento

A execucdo do desmatamento dos 1.179,5 ha das bacias hidraulicas demandara um
periodo de 74 dias sendo que apenas os 15 ultimos dias podem coincidir com o
inicio do enchimento dos reservatérios. Considerando-se o método manual com a
utilizacao de machados e foices, estima-se que um homem pode desmatar até 0,20
ha/dia. Para que o desmatamento manual se dé em 74 dias, serdo necessarios 80
trabalhadores bracgais, trabalhando 8 horas por dia.

Os custos a serem incorridos com o desmatamento zoneado das areas
das bacias hidraulicas ja foram previstos pela Projetista estando inclusos no
orcamento das obras das barragens. Tal medida devera ser executada pelas
empreiteiras, sob a fiscalizacdo da DESO, ADEMA e IBAMA.

8.3 - PLANO DE PROTEGAO E MANEJO DA FAUNA

8.3.1 — Generalidades

Os impactos incidentes sobre a fauna, dada a erradicagdo do seu habitat
natural durante os trabalhos de desmatamento, podem ser minimizados através de

sua transferéncia para as areas de reservas ecoldgicas. A implementacdo de
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corredores de escape, durante as operacgdes de desmatamento, apresenta-se pouco
recomendavel dado o nivel de degradagao apresentado pela cobertura vegetal das
areas das bacias hidraulicas e areas periféricas. Assim sendo, prevé-se que o0s
animais precisarao ser capturados para posterior soltura nas reservas.

O manejo da fauna devera ser executado por equipe técnica
especializada, contratada pelo 6rgdo empreendedor do projeto, sob a supervisao do
IBAMA e da ADEMA, obedecendo a critérios técnicos na captura, condicionamento e

transporte dos animais.

8 3.2 - Manejo da Fauna

Na captura, acondicionamento e transporte da fauna devem ser seguidas
determinadas normas, de acordo com as particularidades de cada espécie animal.

Assim sendo, os mamiferos, que na regido sao, em geral, de pequeno e
meédio porte, com varias espécies arredias, devem ser desentocados com o uso de
varas compridas e/ou fumaca, e aprisionados através de redes para posterior
acondicionamento em caixas apropriadas, conforme modelos apresentados nas
Figuras 8.3.2.1 € 8.3.2.2.

Parte da entomofauna, aqui representada por vespas e abelhas devem ter
seus ninhos transferidos para arvores localizadas nas zonas de refugio da fauna. Ja
as aranhas e outros invertebrados deverao ser capturados com pingas e colocados
em vidro de boca larga com tampa rosqueada.

Tendo em vista que a época de procriacdo de uma parcela representativa
da ornitofauna coincide com a estagdo das chuvas, recomenda-se que O
desmatamento seja executado durante o periodo de estiagem, quando ocorrem
poucas espécies nidificando, evitando-se assim a destruicdo de ninhos e ovos. Os
métodos de captura mais aconselhados para passaros séo algcapao com chamariz e
a rede de neblina com quatro bolsas, sendo o transporte feito em sacos de algodéo.

Quanto aos répteis, as serpentes deverao ser capturadas com o uso de
lagos ou de gancho apropriado (Figura 8.3.2.3) e acondicionadas em caixas
especiais (Figura 8.3.2.4). As serpentes capturadas, deverdo ser enviadas vivas

para manchas de vegetacdo em areas subjacentes. Pequenos lagartos e anfibios
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deverédo ser coletados com as méaos e transportados em sacos de pano (Figura
8.3.2.5).

As caixas destinadas ao acondicionamento e transporte de animais,
deverdo oferecer seguranga contra fuga e traumatismo, ventilacdo adequada e
facilidade de transporte. Deve-se evitar a ocorréncia de superlotagéo, sob a pena de
acelerar o processo de “stress” dos animais, bem como a colocagao de animais com
incompatibilidade inter/intra-especifica (predador x presa) numa mesma caixa.
Animais apresentando sinais de traumatismo devem ser acondicionados
separadamente. O tempo de permanéncia dos animais nas caixas devera ser
minimo, nao devendo estas ficarem expostas a agao do sol ou da chuva, e, uma vez

desocupadas, deverao ser lavadas e desinfetadas antes de serem reutilizadas.

Os animais seriamente debilitados e que tenham comprometida a sua
sobrevivéncia, e o0s que, porventura, morrerem durante a operagdo de
desmatamento ou resgate deverao ser enviados vivos ou mortos para instituices de
pesquisa, onde serdo incorporados a colegdes cientificas, tornando-se registros da

fauna da regiao.

8.3.3 - Protecao dos Trabalhadores e da Populagcdao Residente nas

Adjacéncias

Durante a operagdo de desmatamento os trabalhadores e a comunidade
local ficarao expostos a acidentes com mamiferos, animais pegonhentos (serpentes,
aranhas, escorpides e lacraias), jacarés, abelhas e vespas. Assim sendo, medidas
que previnam estes acidentes deverdo ser adotadas durante a execugao dos
trabalhos.

A equipe engajada no resgate da fauna devera receber treinamento sobre
identificacao e técnicas de capturas de animais, especialmente dos pegonhentos,
além de estarem adequadamente trajados com botas e luvas de cano longo feitas de
couro ou de outro material resistente. Deverdo compor a equipe, individuos

treinados na prestagao de primeiros socorros.
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FIGURA 09 FIGURA 8.3.2.1
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FIGURA 10

CAIXA PARA TRANSPORTE OE ANIMAIS DE
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FIGURA 8.3.2.2

FIGURA 9.2
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FIGURA 8.3.2.3
FIGURA 12
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FIGURA 8.3.2.4
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FIGURA 13
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FIGURA 8.3.2.5
FIGURA 14

SACO DE ALGODAO PARA TRANSPORTE DE
ANMAIS DE PEQUENO PORTE
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Os responsaveis pelas operagdes de desmatamento e de manejo da fauna
deverao, antes do inicio desta ultima atividade, manter contato com os postos de
saude da regiédo, certificando-se da existéncia de pessoal treinado no tratamento de
acidentes ofidicos, bem como de estoque de soros dos tipos antibotrdpico,
antielapidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, adotados nos casos de
envenenamentos por jararaca, coral, aranhas e escorpides, respectivamente.

Dever4, ainda, ser divulgado junto a populagéo local, as principais medidas
de prevencdo de acidentes com animais peconhentos através da distribuicdo de
cartilhas.

A remocdo de colméias e vespeiros devera ser feita por pessoal
especializado e devidamente equipado, sendo posteriormente transferidos para as
areas de reservas ecologicas.

Caso ocorram acidentes com cobras, devem ser tomadas as seguintes
medidas de primeiros socorros, até que haja atendimento médico adequado: nao
amarrar ou fazer torniquete para impedir a circulagdo do sangue; n&do cortar o local
da picada ou colocar qualquer tipo de substancia sobre o ferimento; manter o
acidentado deitado em repouso e evitar que este venha a ingerir querosene, alcool
ou fumo; levar o acidentado para o servigo de saude mais proximo, onde deve ser
ministrado soro especifico. A serpente agressora deve ser capturada para que possa
ser identificado com mais seguranga o tipo de soro a ser adotado.

Ja na ocorréncia de acidentes envolvendo mamiferos silvestres, deve-se
efetuar a lavagem do ferimento com agua e sabao antisséptico e manter o animal
agressor em cativeiro pelo periodo de 10 dias, visando detectar uma possivel
contaminagao pelo virus da raiva. Caso o animal apresente os sintomas da doenga,
o trabalhador agredido devera ser submetido imediatamente a tratamento anti-rabico
e o animal deve ser sacrificado e cremado.

O resgate da fauna deve ser iniciado com uma semana de antecedéncia
do desmatamento, passando, em seguida, os dois processos a serem executados
de forma concomitante. Na preparacdo das areas para posterior desmatamento,
estima-se que a equipe de resgate composta por 30 homens, trabalhando 8 horas
por dia, podera preparar 15 ha para captura. O tempo de espera estimado para a

captura de animais € de 12 horas/armadilha. Assim sendo, 0 manejo da fauna das
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areas das bacias hidraulicas dos rios Poxim Mirim e Poxim Agu podera ser realizado
em cerca de 60 dias.

O custo total estimado para esta atividade é de R$ 17.600,00, sendo
R$ 10.800,00 relativos a mao-de-obra operaria e R$ 6.800,00 referentes aos custos
extras com supervisor (R$ 2.000,00), carro de apoio (R$ 1.800,00) e veiculo para
transporte de animais (R$ 3.000,00), tais valores encontram-se expressos em reais
de janeiro de 2002.

8.4 - PLANO DE RECUPERAGAO DAS AREAS DE JAZIDAS DE
EMPRESTIMOS, BOTA-FORAS E CANTEIRO DE OBRAS

8.4.1 — Generalidades

As areas de exploracdo de material de empréstimos, bem como as areas
destinadas ao canteiro de obras e aos bota-foras sofrerdo alteragées da paisagem
natural, com comprometimento da cobertura vegetal, da fertilidade dos solos e da
topografia, além do desencadeamento de processos erosivos com consequente
assoreamento dos cursos d’agua, e da geragcdo de poeiras e ruidos provocados
pelas maquinas e pelo uso de explosivos.

Assim sendo, faz-se necessario a implementagcdo de projetos de
recomposicao paisagistica destas areas degradadas. Ressalta-se, no entanto, que o
cuidado com as areas potencialmente degradaveis deve ser observado desde as
primeiras etapas da implementacdo do empreendimento, com a empreiteira
incorporando no processo construtivo, medidas tais como: reducdo dos
desmatamentos operacionais ao minimo necessario, disposicdo adequada dos
residuos solidos nos canteiros de obras, dotagao de infra-estrutura de esgotamento
sanitario nos canteiros de obras e campanhas de esclarecimentos junto aos
trabalhadores sobre a prevencgao de doencas de veiculacdo hidrica, entre outras.

Sao apresentadas a seguir as diretrizes necessarias a concepgao e
efetivacdo das medidas de controle das exploracbes minerais, e reabilitacdo das

areas exploradas, das areas de expurgo e dos canteiros de obras.
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8.41.1 - Localizagao e Caracterizagdo Geolégica/Geotécnica das

Areas a Serem Exploradas

Os recursos minerais a serem explorados para utilizagdo nas obras das
barragens Poxim Mirim e Poxim Acu sdo enquadrados na Classe Il do Codigo de
Mineracdo, sendo compostos basicamente por materiais terrosos, ja que os
materiais granulares e pétreos serdo adquiridos em areais e pedreiras comerciais.

Para obtencdo do material terroso foram locadas seis jazidas, sendo trés
localizadas proximas aos povoados de Timbd, Cardoso e Bita (E-3, E-4 e E-6),
distando em média 1,2 km das areas das obras, e as outras trés distando 5,0 km (E-
2), 8,5 km (E-5) e 10,0 km (E-1) dos locais das obras. Todas as jazidas estédo
localizadas fora das areas de inundacgao, requerendo portanto o desenvolvimento de

projetos de recomposicao paisagistica.

8.4.1.2 - Controle Ambiental na Atividade Mineral

a) Medidas a Serem Adotadas na Fase de Implantacao

As atividades desenvolvidas na fase de implantacdo da lavra, tais como,
abertura de vias de acesso, selegdao de areas para deposi¢cdo de expurgos e
decapeamento (remocdo da camada de solo vegetal)) devem obedecer
determinadas normas sob pena de degradar o meio ambiente.

Deste modo, recomenda-se o aproveitamento das estradas vicinais
existentes, sendo construidas apenas as vias de servigos imprescindiveis; a reducao
dos desmatamentos ao minimo necessario; a umidificagdo das vias e a estocagem
do solo vegetal retirado.

Na operacao de decapeamento, a camada de solo fértil deve, logo apds o
desmatamento, ser empilhada por trator de esteira e carregada em caminhdes para
as areas de bota-foras, onde nao haja incidéncia de luz solar direta, visando assim
evitar a germinagdo das sementes que se encontram em estado de “dorméncia”.
Recomenda-se, ainda, que a cobertura vegetal da capa de estéril s6 seja removida

quando a maquina que efetua a remogao do capeamento estiver a 5 metros desta.
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Deve-se, também, evitar que o material da capa estéril caia nas estradas e areas de

servigos.

b) Medidas a Serem Adotadas na Fase de Lavra

Na operacao da lavra devem ser obedecidas algumas regras relativas a
transporte, sinalizagcdo, estocagem e tratamento das areas mineradas. No
carregamento e transporte dos materiais de empréstimos e rejeitos, deve-se fazer
uma otimizagdo dos caminhos, de modo a reduzir a polui¢do da regiao circunvizinha
por detritos e poeiras, e adotar o uso de sinalizagédo de transito adequada para
diminuir os riscos de acidentes.

Na exploragdo das jazidas de material terroso deve-se considerar,
também, as condi¢des geoldgicas, topograficas e hidrolégicas das areas de lavra,
diminuindo assim os riscos de inundagdes e de deslizamentos de encostas.

Visando reduzir ao minimo o aporte de sedimentos as areas
circunvizinhas as jazidas, deverdo ser implantados sistemas de drenagem antes do
inicio da lavra. Desta forma, todos os sistemas de encostas (taludes das frentes de
lavra, das encostas marginais, dos bota-foras e dos cortes de estradas) deverao ser
protegidos através do desvio das aguas pluviais por meio de canaletas. Toda a area
minerada, também, devera ser circundada por canaletas, evitando que as aguas
pluviais provenientes das areas periféricas venham a atingir as jazidas.

O avanco das frentes de lavra podera provocar, em alguns setores das
jazidas de material terroso, instabilidades das encostas marginais com riscos de
desmoronamentos e desencadeamentos de processos erosivos. Diante disso, sao
recomendaveis a reconstituicdo topografica dos taludes mais ingremes e o
estabelecimento de programas de reflorestamento com espécies vegetais adaptadas
a regido. O reflorestamento devera ser executado a medida que as frentes de lavras
forem avancando, para que na época do abandono das jazidas, as areas ja
apresentem suas paisagens praticamente recompostas.

Quanto a estocagem de materiais de empréstimos, deve-se evitar ao
maximo a adog¢ao deste procedimento, coordenando a sua utilizacdo nas obras,

concomitantemente com a sua exploragéo.
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c) Controle de Deposigao de Rejeitos (bota-foras)

Durante a exploragao das jazidas sdo produzidas grandes quantidades de
rejeitos solidos, os quais sdo dispostos em pilhas desordenadas, geralmente com
condigbes precarias de estabilidade e expostos a processos erosivos, com
consequente assoreamento dos cursos d'agua. Visando reduzir a degradagao
imposta ao meio ambiente por esta atividade, devera ser posto em pratica um
controle na deposicao de rejeitos, levando em conta dois fatores basicos, a sua
localizagao e a formacéao das pilhas.

Com relagao a localizagao, o rejeito devera ser depositado proximo a area
de lavra, em cotas inferiores a da mineracdo, reduzindo assim os custos com
transportes. Nunca devem ser colocadas pilhas proximas ao limite do “pit”, pois
havera uma sobrecarga nos taludes finais da cava, podendo ocorrer
desmoronamentos e o material rompido atingir a area da lavra. Além disso, ha
sempre a possibilidade destes materiais serem depositados sobre as areas
mineralizadas que futuramente venham a ser lavradas.

Para a formagdo adequada de depdsitos de rejeito deve-se levar em
conta o material constituinte do estéril, o terreno de fundacdo e os métodos
construtivos. Na determinacdo da capacidade, das dimensdées e do método
construtivo deve-se atentar para os riscos de erosdo pela agua ou edlica, de
deslizamento do material estocado, bem como acessos e possivel retomada para
um eventual aproveitamento.

As pilhas de rejeitos, constituidas por materiais ndo-coesivos (blocos de
rocha, cascalhos, e material com granulometria de areia), devem ser formados por
basculhamento direto do terreno, sem compactagao, e devem apresentar um angulo
de face de 37°, que é o préprio angulo de repouso do material.

Quanto aos materiais coesivos, a inclinacdo dos taludes e as alturas
permitidas sao determinadas por testes de estabilidade. O material deve ser
depositado em camadas com compactagdo pelos proprios equipamentos de
transporte, ou entdo convencionais de compactacédo. Antes desta operacao deve ser
colocada uma camada de material drenante entre o terreno da fundagao e a pilha.
Devem ser implementadas, as drenagens superficiais das bermas e plataformas,

bem como a abertura de canais periféricos para evitar que as aguas de superficie
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drenem para o depésito. Com relagdo aos terrenos de fundagédo, estes devem
apresentar resisténcia superior a da pilha de rejeito e inclinagao inferior a 10°.

Para a estabilizagdo dos rejeitos no caso especifico das barragens Poxim
Mirim e Poxim Acgu, deve ser adotado o método botanico, pois a regidao dispde de
material que serve de cobertura de solo. Para que haja um pronto restabelecimento
da cobertura vegetal nas bermas de rejeitos, devem ser usadas técnicas que
aumentem a fertilidade dos solos (adubacéo, adicdo de humus, nutrientes, umidade
e bactérias ou microrganismos), associado ao uso de sementes selecionadas.
Ressalta-se, ainda, que a deposicdo de rejeitos deve ser efetuada em curtos
espacos de tempo, de modo a nao atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos de

lavra.

d) Recuperacéo de Areas Mineradas

Apos o abandono das areas de lavra, deverdo ser iniciados os trabalhos
de reconstituicdo paisagistica através da regularizacédo da superficie topografica,
espalhamento do solo vegetal e posterior reflorestamento com vegetagao nativa.

No caso especifico do barramento dos rios Poxim Mirim e Poxim Acu,
todas as jazidas de material terroso requererdo um tratamento paisagistico, ja que
estdo localizadas fora das areas das bacias hidraulicas dos reservatérios, ndo sendo
submersas por ocasidao da formagao dos lagos. As cavas das jazidas de material
terroso devem ter seus taludes suavizados, sendo, quando necessario, utilizados
materiais dos bota-foras para a reconstituicdo das superficies topograficas, desde
que n&o contenham materiais poluentes.

O solo vegetal deve ser depositado em camadas finas, de modo a evitar a
necessidade de futuras importacées de solos de outras regides, utilizando tratores
de esteira, caminhdes basculantes e pas carregadeiras. Em seguida devem ser
efetuadas adubacdes e correcdes do solo, de acordo com os resultados de analises
quimicas.

O reflorestamento deve ser efetuado, logo apds a recomposi¢cao do solo,
sendo o plantio executado preferencialmente por hidro-semeadura (aspersédo de
pasta formada pela mistura de sementes, fibras de madeira, adesivo resinoso,

fertilizantes e agua) ou pelo plantio de mudas.
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A operagao de hidro-semeadura pode ser conduzida por 2 homens,
sendo plantado uma média de 5,0 ha/ dia. A hidro-semeadura de um hectare exige
em media 1,87 toneladas de fibra de madeira, 50 kg de fertilizantes e 450 litros de
adesivo resinoso. Ja o plantio de mudas exige a contratagcdo de 2,0 homens/dia, o

plantio de 156 mudas/ha e o uso de 50 kg de fertilizantes.

8.4.2 - Disposi¢cdao Adequada da Infra-estrutura e Recomposi¢ao da

Area do Canteiro de Obras.

As degradagdes impostas ao meio ambiente pela implantagcéo e operagéo
dos canteiros de obras envolvem danos a flora, deterioracdo pontual dos solos,
desencadeamento de processos erosivos e de assoreamento dos cursos d’agua e
reducao na recarga dos aquiferos. Além disso, ocorre geragao de poeira e ruidos
provocados pelos desmatamentos e terraplenagens, e pela operagado das usinas de
concreto. Deste modo, faz-se necessario a adogao das seguintes medidas:

¢ Reduzir os desmatamentos ao minimo necessario;

« Na instalagdo das usinas de concreto, levar em conta a diregao dos
ventos dominantes, no caso do canteiro de obras se situar préximo a nucleos
habitacionais;

e Adotar o uso de fossas sépticas como infra-estrutura de esgotamento
sanitario, procurando localiza-las distante dos cursos d’agua;

e Residuos de concretos e outros materiais devem ser depositados em
locais apropriados, sendo submetidos a tratamento adequado;

« Umidificar o trajeto de maquinas e veiculos;

e Construir os paidis de armazenamento de explosivos em terrenos
firmes, secos, livres de inundagbes, de mudancas frequentes de temperatura e
ventos fortes. Deve ser mantida uma faixa de terreno limpo com largura de 20
metros em torno dos paidis;

e Armazenagem de podlvora, dinamites e estopins em depodsitos
separados e desprovidos de instalagdes elétricas.

Apods a conclusdo das obras, caso as instalagdes dos canteiros de obras
nao sejam aproveitadas para o monitoramento dos reservatérios, as areas por estes

ocupadas devem ser alvo de reconstituicao paisagistica, através do reflorestamento
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com espécies vegetais nativas. Ja o tratamento a ser dado as areas dos caminhos
de servigcos, consiste em espalhar o solo fértil estocado por ocasidao de suas

construgdes, regularizar o terreno e reflorestar com espécies nativas.

8.4.3 - Cronograma de Implantagdo das Medidas Concernentes a

Recuperagio das Areas Degradadas

A tabela 8.4.4.1 apresenta o cronograma de implementagdo das medidas
mitigadoras sugeridas para recuperagao paisagistica das areas degradadas.

A Empreiteira devera implantar as instalagdes dos canteiros de obras e
efetuar a construgcao dos caminhos de servicos e o desmatamento/decapeamento de
todas as areas de empréstimo, bem como iniciar suas exploracdes, até o final do
segundo més.

Entre as medidas que devem ser executadas diariamente estdo o controle
do uso e manuseio de explosivos, a deposi¢cdo adequada de rejeitos, o controle de
deslizamentos de encostas e a umidificagcao das estradas de servicos e das areas
das jazidas de material terroso. A implantagao do sistema de drenagem deve se dar
a medida que as frentes de lavra forem avancando. A recuperacdo das areas
degradadas pela atividade mineral, devera ser posta em pratica logo apds o
abandono da lavra.

O custo a ser incorrido na recuperagao de 1 ha de area degradadas foi

estimado em R$ 6000,00 (valor expresso em reais de janeiro de 2002).

8.5 - PLANO DE REMO(}AOIRELOCA(}AO DA INFRA-ESTRUTURA
8.5.1 — Generalidades

As barrarens Poxim Mirim e Poxim Agu destinam-se a usos multiplos
(abastecimento humano e industrial, dessedentagdo animal e laminagéo de cheias),
tendo como principal finalidade o reforgo no abastecimento d’agua da cidade de
Aracaju, razdo pela qual a preservagao da qualidade da agua represada assume
primordial importancia, sendo para tanto necessaria a eliminagdo de fatores

potencialmente poluentes existentes nas areas a serem inundadas.
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As edificagdes quando submersas constituem graves obstaculos a pesca
e as atividades balnearias , além de prejudicarem o processo de autodepuracéo do
reservatorio, visto que:

o Desfavorecem a reaeragdo das aguas represadas , pois constituem
obstaculos a migragao das correntes d’agua, além de diminuirem a temperatura e a
turbuléncia das camadas ao longo da coluna d’agua;

e A reducgédo do oxigénio dissolvido nas aguas prejudicara a reoxigenagao
por fotossintese, pois as algas multicelulares e unicelulares responsaveis por este
fendmeno nao se proliferam;

e A decomposicao aerébia, responsavel pela producdo de CO; e de sais
minerais necessarios ao fitoplancton, e a depuragdo bioldégica que controla a
populacdo bacteriana e dos outros seres patogénicos, também serdo prejudicadas
com a redugao do oxigénio dissolvido.

Associada a estes fatores, a submersado de fossas, esgotos domésticos,
cemitérios, esterqueiras, pocilgas e currais sem prévia limpeza ou tratamento,
também representam potenciais focos de polui¢ao, pois, dependendo da capacidade
autodepurativa dos reservatorios, podera ocorrer a propagagcao de agentes

infecciosos, além da eutrofizagdo dos lagos.

8.5.2 - Remog¢ao da Infra-estrutura

Os componentes da infra-estrutura privada existentes a serem removidos
e/ou receberem tratamento adequado deverdo ser quantificados a partir dos dados
levantados pelo cadastro. Com base nos dados do cadastro e da pesquisa de
campo, ha necessidade de adogao das seguintes medidas:

o Demolicédo de todas as edificagbes (habitagdes, depdsitos, cercas, etc.)
e remocao do entulho para fora da area a ser inundada. O material reutilizavel deve
ser separado e os materiais restantes, ndo combustiveis, devem ser enterrados a
uma profundidade minima de um metro;

o As fossas devem ser esgotadas, sendo os liquidos transportados para
outros locais. Caso a densidade de fossas nas areas a serem inundadas seja baixa,
o tratamento destes efluentes pode ser feito com a simples adi¢ao de cal hidratada e

posterior aterramento com material argiloso;
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o Os detritos de hortas, pocilgas, currais, etc., devem ser removidos para
cavas abertas, contendo cal hidratada e em seguida recobertos com material
argiloso;

e O lixo doméstico, quando combustivel, devera ser recolhido e
incinerado, sendo o material resultante da queima, posteriormente enterrado em solo
argiloso, de modo que o local fique impermeabilizado;

e Os trechos das redes elétricas de baixa e alta tensdo existentes na
area devem ser desativados, sendo esta ultima alvo de relocacéo.

A remocgao da infra-estrutura devera ser executada a medida que os
trabalhos de desmatamento forem avancando, fazendo uso sempre que possivel da
mao-de-obra local. Compete a Empreiteira os trabalhos de remocédo das infra-
estruturas existentes nas bacias hidraulicas, devendo a DESO fiscalizar o

andamento dos servicos.
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Tabela 8.4.4.1- CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DAS MEDIDAS CONCERNENTES A
RECUPERAGAO DAS AREAS DEGRADADAS

Discriminagao Més

Disposi¢cao adequada da infra- estrutura do canteiro de
obras

Remocédo e estocagem do solo fértii das areas de
empréstimo

Disposi¢ao adequadas de rejeitos
Controle de deslizamentos de encostas
Umidificagao das vias de acesso

Sistema de drenagem

Recuperacéo e reflorestamento das areas degradadas
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8.5.3 - Relocacgao da Infra-estrutura de Uso Publico

Boa parte da infra-estrutura a ser removida das areas das bacias hidraulicas
dos reservatérios pertence a particulares, e sera alvo de indenizacdes, ndo precisando
portanto ser relocada. A infra-estrutura de uso publico existente, que necessita ser
relocada, atinge pouca monta, sendo representada apenas por trechos de estradas
vicinais que permitem o acesso as propriedades da area e um trecho da rede elétrica
de alta tenséao.

Na ocasidao da remocgao e posterior relocagdo da infra-estrutura de uso
publico das areas das bacias hidraulicas dos reservatorios, recomenda-se sejam
firmados convénios com a ENERGIPE e a CHESF na remocgao da rede elétrica e com
as prefeituras municipais de Sao Cristévao e Nossa Senhora do Socorro no caso das
estradas vicinais. Os custos incorridos com a limpeza das areas dos reservatorios
foram estimados em R$ 12.750,00 (valor expresso em reais de janeiro de 2002).

Quanto ao calculo dos custos a serem incorridos no processo de relocagao
das infra-estruturas de uso publico, este exige a execugdo de levantamentos mais
detalhados para definicdo de que estradas vicinais precisardo realmente serem
relocadas, o que devera ser desenvolvido durante a elaboragdo do projeto de
reassentamento da populagdo desalojada. Além disso, devera ser definido com a
CHESF se ha necessidade ou nao de relocagao da rede elétrica de alta tensao, razao
pela qual ndo apresenta-se aqui uma estimativa dos custos a serem incorridos com

esta atividade.

8.6 - ADOGAO DE MEDIDAS DE SEGURANGA DO TRABALHO

Durante a execugéo das obras de engenharia os riscos de acidentes com os
operarios sao relativamente elevados requerendo a adog¢ao de regras rigorosas de
seguranca no trabalho.

As empreiteiras através de palestras ilustrativas, deverdo educar e orientar
0s operarios a seguirem regras rigorosas de seguranga do trabalho, esclarecendo-os
sobre os riscos a que eles estao sujeitos e estimulando o interesse destes pelas
questdes de prevencdo de acidentes. Tal medida visa evitar ndo so prejuizos
econdmicos, como também a perda de vidas humanas. Entre os cuidados a serem

seguidos com relagdo a seguranga pode-se citar os seguintes:
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e munir os operarios com ferramentas e equipamentos apropriados para
cada tipo de servigo , os quais devem estar em perfeitas condi¢gdes de manutencao de
acordo com as recomendacodes dos fabricantes;

e dotar os operarios de protecdo apropriada: capacetes, oculos, luvas,
botas , capas, abafadores de ruidos , etc., e tornar obrigatorio o seu uso;

e instruir os trabalhadores a ndo deixarem ferramentas em lugares ou
posicdes inconvenientes, advertindo-os para que pas, picaretas, e outras ferramentas
nao permanegam abandonadas sobre montes de terras, nas bordas de valas, sobre
escoramentos, ou qualquer outro local que ndo seja o almoxarifado, nem mesmo
durante a hora do almoco;

e evitar 0 mau habito de deixar tabuas abandonadas sem lhes tirar os
pregos. Sdo comuns os registros de problemas de saude devido a infec¢ao por tétano,
causados por acidentes envolvendo pregos oxidados;

o zelar pela correta maneira de transportar materiais e ferramentas;

e evitar o uso de viaturas com freios em mas condi¢cbes, ou com pneus
gastos além do limite de seguranga, pois podem advir perdas de vidas por
atropelamentos ou batidas;

o alertar sobre o risco de desmoronamento das valas escavadas na area
das jazidas, podendo ocorrer soterramento, com perdas de vidas humanas;

o estabelecimento de sinalizagdo de transito nas vias de servigos e na
estrada de acesso a area do empreendimento, de modo a evitar acidentes com
veiculos.

As empreiteiras devem manter os operarios sempre vacinados contra
doencas infecciosas, tais como, tétano e febre tiféide. E alerta-los para apds o servigo
efetuarem a higiene pessoal com agua e sabdo em abundéncia, como forma de
combater as dermatoses. Devem, também, efetuar um levantamento prévio das
condicbes de infra-estrutura do setor saude, de modo a agilizar o atendimento médico
dos operarios, no caso da ocorréncia de acidentes. Devem, ainda, promover
treinamentos sobre 0 uso e manuseio de explosivos.

A adocdo de normas de seguranga no trabalho é uma exigéncia da
legislagao trabalhista devendo ser cumprida pelas empreiteiras sem 6nus para o

empreendimento.
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8.7 - PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Com a desestruturacdo dos componentes naturais da paisagem, o homem
altera o equilibrio ecolégico, modificando os fluxos de matéria e de energia. Através da
eliminacdo e degradacéo localizada de determinados elementos naturais, como a
vegetacao, o solo e a agua, pode intensificar a acdo dos processos geomorfogénicos
que ja ocorrem na area em estudo. Além disso, as areas das faixas de protecao dos
reservatorios, consideradas como reservas ecoldgicas, serdo responsaveis pelo
enriquecimento do ecossistema local, além de atuarem como areas de reproducao e
desenvolvimento de espécimes terrestres e aquaticas, representantes da fauna e da
flora, devendo ser respeitados os seus limites.

Entre os principais tensores de origem humana que ocorrem e/ou sao
possiveis de ocorrer na area estdo: desmatamento da vegetagdo marginal dos cursos
d’agua para cultivos agricolas e pastagens; desencadeamento de processos erosivos
e de carreamento de sedimentos com consequente assoreamento; diminuicdo da
capacidade dos mananciais e aporte de poluentes, causando o surgimento de turbidez
e trazendo prejuizo ao pleno desenvolvimento do ecossistema; acondicionamento
improéprio do lixo doméstico com riscos de poluicdo dos recursos hidricos subterraneos
e superficiais, além do uso de agrotoxicos, fertilizantes e vinhoto na atividade agricola.

Com tais parametros em mente, é necessario que se formule um projeto de
educacao ambiental destinado aos proprietarios e moradores da regido, potenciais
usuarios do reservatorio, pois somente com a formagao de uma consciéncia ecologica
popular se podera alcangar uma convivéncia satisfatoria entre o homem e o equilibrio
da natureza.

Dentro do bindmio natureza/sociedade, a melhor lei € a educagdo. Um
projeto de educacdo ambiental consiste na atuagdo junto a comunidade, visando,
através da transmissao de determinadas praticas e informagdes, educa-la em suas
relagbes com o meio ambiente. Nos seus objetivos, um projeto de educagédo ambiental
deve enfocar os seguintes pontos:

e reunioes e outros eventos envolvendo professores das escolas das areas
de entorno do empreendimento e das sedes dos municipios de Sao Cristovao e Nossa
Senhora do Socorro, tendo como objetivo a incorporagdo do enfoque ambiental nas

disciplinas curriculares;
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« divulgar informacdes sobre praticas de uso e conservagdo dos recursos
naturais, através de radio e televisdo visando ampliar o nivel de conhecimento da
populagcado sobre o assunto;

« realizar palestras para associagdes e/ou grupos formais e informais, tendo
em vista promover a participacdo da populacdo na defesa e protecdo do meio
ambiente.

O papel da populacdo devera ser dindmico, sendo imprescindivel sua
fiscalizagédo junto as degradag¢des do meio, bem como a real efetivagdo das diversas
medidas mitigadoras a serem adotadas para o sucesso do empreendimento.

Sugere-se para tanto, que o empreendedor realize palestras com os
usuarios e distribua cartilhas educativas, transmitindo conhecimentos sobre as
principais questdes ambientais concernentes a area, procurando incutir nos mesmos
nogdes relativas a importancia ecolégica do ecossistema e da reconstituicdo e
preservagdao das faixas de protecdo dos reservatorios, de modo que as reservas
ecoldgicas a serem estabelecidas passem a constituir um patriménio paisagistico dos
municipios e do estado, permitindo que eles atuem eficientemente no processo de
manutencio e até mesmo de recuperagao do equilibrio ambiental da area.

A elaboragao das cartilhas, bem como a definicdo do conteudo das palestras
e até mesmo as suas execugdes podera ficar a cargo da ADEMA. Assim sendo, faz-se
necessario o estabelecimento de um convénio entre a DESO e o referido 6rgao para
este fim. Foi prevista uma verba de R$ 60.000,00 para implementagdo do programa de

educacgao ambiental nos municipios de Sao Cristévao, Nossa Senhora do Socorro.

8.8 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULAGCAO
8.8.1 — Generalidades

Tendo por objetivo a relocagédo das familias a serem desalojadas das areas
objeto de desapropriagdo, recomenda-se a elaboragdo de um projeto de
reassentamento rural pautado nas especificagdes técnicas do Banco Mundial.

Estima-se que residam atualmente nos iméveis atingidos pela construgéo
das duas barragens cerca de 1.368 pessoas agrupadas em 228 familias, compostas
predominantemente por pequenos proprietarios rurais. Todavia espera-se um numero

menor de familias a serem relocadas, visto que a pesquisa de campo realizada
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identificou que cerca de 12,9% dos imoéveis estdo fechados, com os proprietarios
residindo em nucleos urbanos proximos.

Em virtude do empreendimento constituir parte dos anseios da populagao
local para melhoria das condi¢gdes de vida da regido, castigada pela falta de recursos
hidricos permanentes, observou-se a aceitagdo do projeto por uma parcela da
populagcédo (40,82%). Em contrapartida, cerca de 18,38% da populagdo da area é
contra a implantacédo do empreendimento alegando que residem ha muito tempo na
area e nao tem para onde ir e 40,82% encontra-se indecisa, tendo alguns demonstrado
receio de ndo recebem indenizagdes justas e em tempo habil. No que se refere as suas
expectativas em relagao a desapropriagcao, a grande maioria afirmou nao ter para onde
ir, caso necessitem ser relocados, porém, manifestaram o desejo de permanecer nas
proximidades do local onde residem atualmente dado a proximidade de Aracaju.

Uma recomendacdo de grande importancia, a ser definida no projeto de
reassentamento da populagdo desalojada, sera a retomada da atividade econdémica da
populacgao local.

Tendo em vista o consideravel contingente populacional a ser deslocado,
surgirdo diversas alternativas de reassentamento, as quais serdo avaliadas em
conjunto com a comunidade. Caso venha a ser sugerido o sistema de permuta de
imdveis ou a construgcdo de agrovilas, recomenda-se que seja contemplado no Projeto
de Reassentamento a construgdo das novas moradias com padrao similar ou superior

ao existente na regido e munidas de instalagdes sanitarias.

8.8.2 — Diretrizes para o Projeto de Reassentamento
8.8.2.1 - Compilacao e Anadlise dos Dados Existentes

Antes da execucdo do projeto de reassentamento, devera ser efetuado um
levantamento e analise dos dados secundarios existentes, visando o fornecimento de
subsidios para a definicdo da estratégia de execugao dos trabalhos de campo, bem
como o delineamento da realidade a ser estudada. Tais informag¢des poderdo seguir
orientagdes basicas contidas em documentos técnicos, tais como Diretrizes de
Reassentamento do World Bank (OD 4:30), seguindo alguns procedimentos
metodoldgicos, conforme discriminado a seguir:

o Levantamento Cadastral dos Imdveis Atingidos, incluindo:

25



251

- Metodologia para avaliagdo do valor das habitagbes e outras
estruturas e tabela de Precos da DESO;

- Procedimentos legais e administrativos aplicaveis, inclusive nos
processos de apelacao;

- Legislagcado e regulamentos pertinentes a expropriagdo, processos

de reassentamento e as instituicbes responsaveis pelo processo.

e Especificagdes da habitagdo padrao, infra-estrutura de agua e

saneamento, e outras obras necessarias;
e Procedimentos para titulacao e distribuicdo de lotes;

e Mapa das bacias hidrograficas das barrarens Poxim Mirim e Poxim Acu;

« Levantamentos topografico e pedoldgico;

e Volumes e niveis das barrarens;

« Projeto proposto para as barragens e respectivas infra-estruturas;

e Mapas e localizacdo das propriedades rurais dos poligonos de
desapropriacao;

« Contratos legais padrbes entre o Estado e os colonos;

o Definicado de modelos de questionarios

- Levantamento de ocupantes (arrendatario/posseiro);

- Levantamento de ocupantes (proprietario).

e Modelo de convénios para suprimento d'agua e outros servigos;

o Resultado do cadastro, inclusive planilha e cadastros individuais;

o Estudo de Impacto Ambiental,

« Dados relativos a infra-estrutura dos nucleos urbanos da regiéo.

8.8.2.2 - Participacao da Comunidade e Integragcao com as Populagoes
Hospedeiras
Esta tarefa deve ser desenvolvida em todas as etapas do trabalho pois é de
suma importancia a participagdao dos reassentados nao voluntarios e das populagdes
hospedeiras nas fases do planejamento anteriores a mudanca. Assim sendo, para
obter-se cooperacédo, participacao e "feedback”, os reassentados e os hospedeiros
deveréo ser sistematicamente informados e consultados sobre os seus direitos e sobre
as opgdes possiveis, durante a preparacao do projeto de reassentamento. Estas

medidas serdo tomadas diretamente, junto as populagdes interessadas, ou por
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intermédio de lideres ou representantes formais ou informais. A experiéncia tem
demonstrado que as ONG's locais freqlentemente sdo capazes de prestar ajuda
valiosa e de garantir uma boa participagdo das comunidades. A importancia da
participacdo da populagéo alvo, ou pelo menos, de suas liderangas legitimas, ao longo
das fases de elaboragéo do projeto efetivo de reassentamento, deve-se ao principio de
que ninguém aprecia perder a capacidade de decidir sobre o proprio destino, pois
corre-se o risco de rejeigao a quaisquer medidas a serem adotadas, por mais benéficas
que sejam elas.

Contudo, outras medidas deverdo ser estabelecidas, como programacodes
das reunides, entre encarregados do projeto e comunidades dos reassentados e
hospedeiros, onde os membros das equipes possam bem avaliar as preocupacgdes das
pessoas, durante as fases de planejamento e execugdo. No decorrer destas medidas
devera ser dispensada especial atengdo, nas representagdes dos grupos mais
vulneraveis, tais como os sem terras (moradores, benfeitores e arrendatarios) e as
mulheres.

Propde-se a realizagdo de 5 (cinco) reunides comunitarias, estrategicamente
distribuidas ao longo do processo de elaboragdo. Tais reunides deverdo ter como
finalidade precipua, informar a populagao sobre os seguintes tépicos:

e apresentar a populacao afetada, informagdes a cerca das obras das
barragens e dos reservatorios e seus impactos;

e informar a populacdo sobre o Plano de Aproveitamento dos
Reservatorios;

e informar sobre os procedimentos que serdo adotados para o seu
reassentamento;

o registrar, através de anotagdes, as necessidades e preferéncias da
populagao afetada;

o esclarecer solugdes alternativas para as familias afetadas;

« obter da populagdo afetada sugestdes e reagdes as solugdes propostas,
assimilando as suas sugestdes sempre que estas forem consideradas viaveis.

Dessa analise deverado surgir elementos para formulagdo de alternativas,
nao apenas de locais de reassentamento, como também de alternativas de solugdes
para a retomada da atividade econd6mica da populacdo, consideradas as novas
perspectivas que surgirdo com a criagdo dos reservatérios. Na primeira reunido

procurar-se-a, também, identificar as principais liderangas locais, as quais serdo de
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extrema valia na obtencdo de informagdes basicas. Os tépicos e conclusdes de cada

reunido serao registrados em atas.

8.8.2.3 - Pesquisa Sécio-Econémica

Tal estudo tem por objetivo tragar o perfil da populacao rural impactada pela
formacdo dos reservatérios através da aplicagdo de pesquisa socio-econdmica
censitaria, tendo como instrumento o questionario padrdo a ser elaborado, bem como
entrevistas abertas com as principais liderangas locais. Além do dimensionamento e
caracterizagdo da populagdo alvo, a pesquisa devera apropriar as expectativas da
populacado face a construcdo dos reservatérios, e suas pretensées quanto ao local de
residéncia futura, entre outras. A pesquisa socio-econémica com registro dos nomes
das familias afetadas devera ser realizada o mais cedo possivel, a fim de evitar o
influxo de populagdes nao merecedoras de indenizagcdes. Serdo aplicados
questionarios para levantamento de ocupantes, abrangendo proprietarios,
arrendatarios, moradores, etc.

Além da descrigao das caracteristicas domésticas usuais, a pesquisa socio-
econdmica devera centrar-se sobre:

e magnitude do deslocamento;

« informagdes completas sobre a base de recursos da populagéo atingida,
inclusive sobre rendimentos derivados do setor informal e de atividades n&o agricolas e
dos bens comunitarios;

« extensao das perdas totais ou parciais que sofrerdo os grupos atingidos;

« infra-estrutura publica e servigos sociais que serdo afetados;

« instituicbes formais e informais que poderdo ajudar no planejamento e
execucao dos programas de reassentamento (tais como organizagdes comunitarias,
grupos religiosos, etc.);

e opinides sobre as op¢des de reassentamento.

Sao considerados ocupantes todas as pessoas que usam atualmente a terra
para agricultura, pastagens, atividades nao agricolas ou habitacdo, independente de
sua condic¢ao legal ou n&o de proprietario.

O Plano de Reassentamento identificard a populagdo atingida de acordo

com o discriminado a seguir:
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o todos os ocupantes das areas dos barramentos e das barrarens, inclusive
das areas de seguranca de 100 m em torno das barrarens a partir da cota unica de
sangria;

o todos os ocupantes das areas ocupadas pela infra-estrutura associada a
barragem (estradas, sangradouro, linhas elétricas, casas, etc.);

« todas as pessoas temporariamente deslocadas pelas obras civis.

Além da pesquisa, deverao ser visitadas as localidades identificadas na area
em questdo, com o objetivo de melhor perceber o seu padrédo de ocupagao (numero de
casas, tipologia, comércio, localizagdo espacial, existéncia de escolas, postos de
saude, igrejas, servicos de transporte, servigos utilitarios como eletricidade,
abastecimento d'agua, etc. e associagbes comunitarias).

Como produto desta etapa inicial devera ser formulada uma agregacao da
populagdo, segundo grupos homogéneos do ponto de vista da natureza do impacto
sofrido e cujos integrantes deverdo receber tratamento analogo para efeito de
reassentamento, apresentando-se um perfil de cada grupo que evidenciara seus
atributos quantitativos e qualitativos mais importantes. Como exemplo de provaveis
grupos a serem encontrados tem-se:

o familias que poderdo permanecer nas areas remanescentes das
propriedades;

o familias com solugdo propria, englobando proprietarios de outros iméveis
fora da area em apreco, com dimensao suficiente para a sua subsisténcia e ascensao
social;

« familias com solucéo propria, englobando proprietarios que em fungao da
indenizacdo a receber, terdo condigdes de adquirirem areas de produgdo com
dimensdes suficiente para sua subsisténcia e ascensio social;

o familias sem solugdo propria, impactados apenas no tocante as suas
moradias, simples moradores sem atividade agropecuaria na area a ser inundada,;

o familias sem solugéo prépria, com atividades agropecuarias na area,
notadamente produtores sem terra e pequenos produtores.

Tais informagbes sao imprescindiveis a definicdo do tamanho minimo das

areas potenciais a serem selecionadas para o reassentamento.
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8.8.2.4 - Avaliagao Sécio-Econémica

A avaliagdo soécio-econdmica tem por objetivo avaliar os efeitos da
construgcado das barragens e respectivas infra-estruturas sobre as pessoas da regiao;
detectar as possibilidades do desenvolvimento social proporcionado pelas barragens;
e, identificar as necessidades e preferéncias da populacao afetada. Com base nessa
avaliagdo, o plano de reassentamento devera fornecer a base para uma combinagéo
de medidas a serem tomadas pela DESO, considerando cada familia afetada
individualmente.

A avaliacdo socio-econbmica devera, também, estimar os efeitos da
construcdo das barragens, incluindo:

e« a perda da terra usada para agricultura, pastagens, atividades nao
agricolas formais e informais, e habitagao;

e acesso a agua e capacidade do solo nas porgoes de terras
remanescentes, incluindo os usos da terra e classificando solos aluviais;

e a necessidade ou oportunidade de se introduzir novas culturas ou outras
atividades geradoras de renda;

e 0 tempo necessario para que as atividades econbmicas restauradas
produzam beneficios como, por exemplo, o tempo necessario para a primeira colheita;

« 0 efeito dos barramentos e das barrarens sobre 0 acesso aos servigos.

O estudo devera avaliar os recursos usados pela comunidade, localizados
dentro e fora das areas afetadas, bem como reunir informagdes sobre disponibilidade,
capacidade e acessibilidade de:

« infra-estrutura de transporte, inclusive trilhas e passagens molhadas;

e servigos de transporte;

e servigos utilitarios, como eletricidade, abastecimento d'agua;

e outros servigos, inclusive postos de saude, escolas, mercados, agéncias
de correio;

« infra-estrutura comunitaria, como igrejas, campos de futebol, etc.;

« fontes de combustivel.

A avaliacéo social identificara as caracteristicas principais da vida social na
comunidade, inclusive associagbes formais e informais, grupos religiosos e grupos
afins. Todas caracteristicas deverdo ser levadas em conta no Projeto de

Reassentamento.
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8.8.2.5 - Areas para Reassentamento

Na escolha das areas potenciais para implantacdo do reassentamento da
populacdo deverao ser analisados parametros pertinentes as potencialidades de terras
araveis aptas para a agricultura ou nao; posicionamento da area em relagao a fontes
hidricas; a infra-estrutura de transporte existente e planejada; as atividades produtivas
existentes e a proximidade aos nucleos urbanos. No caso de reassentamentos rurais, o
potencial de producédo e as vantagens de situagdo do novo local deverdo ser, no
minimo, equivalentes as do antigo local. Assim sendo, o ideal € se adotar uma politica
de "terra por terra", que ofereca terras de qualidade equivalente aquelas
desapropriadas, no minimo. Devem ser considerados, também, que os esquemas de
irrigacéo, recuperacao de solos, exploragdo de recursos florestais, intensificagdo da
producado e outras inovagbes, pedem, freqientemente, um adequado potencial de
produgao em menores parcelas de terra, onde serédo reassentados os agricultores.

A selecdo da area se baseara, também, no levantamento da infra-estrutura
fundiaria e caracterizacao sécio-econémica das areas potenciais, visando minimizar os
conflitos com as populagdes hospedeiras.

A comparacgao entre alternativas para efeito da selegao e posterior indicagao
pelo 6rgdo empreendedor, devera ser demonstrada em uma ou mais matrizes,
conforme a diversidade dos grupos homogéneos, nos quais estardo dispostos os

principais atributos qualitativos e quantitativos de cada alternativa estudada.

8.8.2.6 - Alternativas de Reassentamento

Com base na caracterizacdo socio-demografica da populacdo impactada
devera ser procedida a definicdo das proposicoes de reassentamento para os
diferentes casos existentes, tendo sempre como premissas:

« ajustamento ao perfil sécio-econdmico dos diferentes grupos homogéneos
identificados, principalmente do ponto de vista da experiéncia pregressa e da grande
interferéncia sofrida;

e contemplar as percepc¢des e expectativas locais identificadas quanto ao

encaminhamento de solugdes de relocacio;
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e incluir medidas paralelas de equacionamento de aspectos relativos a
infra-estrutura social, urbana e econdmica, tais como saude, educacao, habitacao,
abastecimento d'agua, acessos viarios, identificacdo e apoio a producéo;

e viabilidade econdémica, de modo a fornecer a populacdo afetada uma
probabilidade razoavel de manter ou melhorar o seu padrao de vida.

Dentre as opgdes que podem ser adotadas e que deverao ser discutidas
com as familias afetadas pode-se citar: o reassentamento nas areas remanescentes; o
reassentamento a jusante dos reservatérios; o reassentamento a montante dos
reservatorios; o reassentamento em centros urbanos proximos € a compensacgao
monetaria, entre outros.

Para as opg¢des descritas deverado ser realizadas as seguintes atividades:

« Reassentamento nas areas remanescentes: quando for indicada a
relocalizacdo nesse local, o plano examinara os lotes caso a caso, levando em
consideragao a preferéncia do atingido, os solos, a declividade e outros fatores que
influenciem a produtividade, para assegurar que cada familia consiga 0 mesmo nivel de
producdo que possuia anteriormente;

« Reassentamento em novas areas: para as familias que escolherem esta
opgao, o plano de reassentamento identificara os locais alternativos adequados com
terras agricolas e locais para habitacdo a uma distancia razoavel da localizagao atual
dos agricultores deslocados, verificando se esses locais estdo disponiveis.

« Reassentamento urbano: para as familias que escolherem esta opcéao, o
plano identificara locais adequados nos centros urbanos vizinhos;

« Compensagdo monetaria: a compensagdo monetaria da terra e/ou
benfeitoria tera valor suficiente para reposicdo dos bens perdidos e/ou
restabelecimento do nivel de produgéo.

Serdo avaliadas, também, as alternativas propostas pela populagéo alvo,
tanto em termos de custos, como de satisfacdo das necessidades da comunidade local.

Estabelecidas as alternativas de reassentamento, deverdo ser selecionadas
as mais interessantes do ponto de vista econdmico e social, mediante a execucéo de
analises expeditas de custos e beneficios. As solugdes alternativas deverao oferecer
uma probabilidade razoavel para a populacédo afetada manter ou melhorar o seu atual

nivel de vida.
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8.8.2.7 - Anteprojeto de Reassentamento

Apos a selecdo das melhores alternativas de reassentamento, serdo
elaborados os seus anteprojetos, os quais deverdo contemplar as obras de engenharia
relativas as habitagdes, rede viaria, prédios publicos (escolas, postos de saude, etc.),
eletrificacdo e saneamento basico. Deverado ser quantificados e estimados os custos
relativos aos diferentes segmentos contemplados pelo anteprojeto.

As alternativas selecionadas e anteprojetadas deverdo ser submetidas a
apreciacao social da populagdo afetada, mesmo que tal participagdo seja resumida a
uma representagao.

Tal apreciacdo tomara por parametros de medida as possibilidades de
progresso social abertas pelo reassentamento e a satisfagdo das aspiragbes da

populacao afetada.

8.8.2.8 - Arcabouco Legal

Para a montagem de um projeto viavel de reassentamento torna-se
necessaria uma perfeita compreensao dos aspectos legais envolvidos. Assim sendo,
devera ser feita uma analise que determine a natureza do arcabougo legal do
reassentamento pretendido, baseada nos seguintes pontos:

e a extensao e importancia dos apossamentos existentes, a natureza das
indenizagdes decorrentes, tanto em termos de metodologia das avaliagdes quanto dos
prazos de desembolsos;

e 0s procedimentos legais e administrativos aplicaveis, incluindo os
processos de recursos e 0s prazos legais desses processos;

o titulagcao das terras e procedimentos de registro;

e leis e regulamentos pertinentes aos organismos responsaveis pela
execucao do reassentamento e aqueles relacionados com a desapropriacio de terras e
indenizagdes, com os reagrupamentos de terras, com os usos de terras, com o meio

ambiente, com o emprego das aguas e com o bem estar social.
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8.8.2.9 - Programas Sécio-Econémicos

O Plano de Reassentamento devera identificar a necessidade da
manutencdo dos niveis de renda da populagdo durante a interrupgcdo das suas
atividades econdmicas normais. Devendo-se estimar a necessidade de pagamentos de
emergéncia temporarios ou ser propostas medidas de geragdao de renda que serao
sujeitas a analise de pré-viabilidade, considerando a disponibilidade de capital,
demanda local, suprimento de insumos, mercados, transportes, etc..

Nao se pode excluir, dentro de um projeto de reassentamento, o
estabelecimento de estratégias que assegurem a subsisténcia e ascensao social das
familias de agricultores que serdo deslocados de suas atividades atuais. Isto se torna
mais importante face a caréncia de alternativas viaveis em areas que se caracterizam
pelas limitagbes da agricultura de sequeiro e da falta de novas oportunidades de
emprego.

Dentro deste contexto, procurar-se-a, definir modelos de produgéo (irrigagéo,
pesca, etc.) capazes de melhorar as condicbes de vida da populagdo a ser
reassentada, de modo a fortalecer a comunidade e facilitar o seu processo de
emancipacao.

Na concepcao dos planos de producdo devera ser levado em conta as
limitagdes e potencialidades fisicas da area, bem como fatores sdocio-econémicos e
culturais. Outra preocupagao, que sera considerada, refere-se ao carater conservador
quanto as inovagdes a serem introduzidas, buscando-se nao ferir demasiadamente os
costumes e habitos de manejo dos futuros reassentados.

Deverao ser apresentados, também, programas que visem a preparagao dos
futuros reassentados para a absorgao das novas tecnologias que serdo empregadas
no plano de geracgao de renda, incluindo dentre outros:

e treinamentos e capacitacdo dos reassentados nas praticas concernentes
as atividades econdmicas preconizadas para reativacdo da economia da area,;

o informacgdes em politicas governamentais, comercializagéao,
armazenamento e cooperativismo.

Deverado, também, ser contemplados planos visando sanar os impactos
sobre a saude e seguranga da populagédo durante a implantagdo das obras civis, bem
como que estabelegam medidas que impegam a invasdo dos iméveis desapropriados

por pessoas alheias a area.
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8.8.2.10 - Estudos e Projetos Complementares

Além do Projeto de Reassentamento propriamente dito, torna-se necessario
elaborar diversos estudos e projetos complementares para subsidiar as fases de
planejamento e implantagdo do projeto. Entre eles, estdo englobados levantamentos
topograficos e pedolégicos das areas destinadas ao reassentamento, bem como o
levantamento cadastral das propriedades ai existentes, e a elaboracdo de projetos de

reativacdo da economia da area.

8.8.2.11 - Planejamento Operacional da Relocagcao e Assentamento

Nesta fase deverdo ser definidos os aspectos referentes a relocagdo da
populacao, principalmente no que se refere aos meios de transporte a serem utilizados,
aos monitores a serem responsabilizados pelo controle do remanejamento, e do
conjunto de atividades que envolvem a recepgao e encaminhamento da populagao e
dos seus pertences as novas moradias.

Além do dimensionamento da equipe a ser engajada neste processo e dos
equipamentos necessarios, deverao ser estimados os custos a serem incorridos com o
pagamento de diarias aos monitores, e com o aluguel de caminhdes para a mudanga e

de carros de apoio para a equipe, entre outros.

8.8.2.12 - Programa de Implementacgao do Projeto de Reassentamento

Por fim, sera elaborado o programa de implementacdo do Projeto de
Reassentamento, o qual contemplara inicialmente a quantificacdo e estimativa dos
custos relativos as diversas etapas do projeto, bem como a confecgdo de um plano de
financiamento, elaborado juntamente com a DESO, apresentando as fontes de
recursos para todos os custos, e um cronograma de implantagcdo das atividades a
serem desenvolvidas.

Devera, também, ser elaborada, juntamente com a DESO, uma matriz
institucional indicando os érgaos publicos e/ou instituicdes privadas responsaveis pela
implementagcdo das atividades previstas, além de uma lista de acordos legais
(convénios, contratos, etc.) que serdo necessarios a implementagéo do programa e das

minutas dos referidos acordos.
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8.8.2.13 - Relatério do Projeto de Reassentamento

O Relatdrio final do Projeto de Reassentamento devera conter as seguintes
informacgdes:
e caracterizagao socio-econdmica das areas afetadas;
o dados do levantamento dos ocupantes, inclusive planilhas individuais;
« alternativas de reassentamento;
e programas socio-econbmicos relativos a geragdo de renda e
saude/seguranca da populagao;
e programa de mudanga;
e mapas detalhados da localizagao das alternativas de reassentamento;
e programas de seguranga e protecao;
e programas e estudos de viabilidade para as medidas de geragao de
renda;
e matriz institucional indicando as responsabilidades dos 6rgdos publicos
e/ou instituicdes privadas;
e cronograma das atividades a serem desenvolvidas;
« orcamento detalhado e plano financeiro, indicando as fontes de recursos;
e« minutas dos acordos legais para todos os convénios e contratos
institucionais de operagdes que venham a ser necessarios; e
e minutas dos termos de referéncia para estudos e projetos
complementares que venham a ser necessarios.
Com base em reassentamentos efetuados pela Secretaria de Recursos Hidricos do
Ceard em reservatorios com caracteristicas fundiarias e socio-econémicas
semelhantes a das barrarens Poxim Mirim e Poxim Acgu estimou-se um custo médio

de reassentamento por familia de R$ 10.000,00, a pregos de janeiro de 2002.

8.9 - Programa de Gerenciamento Ambiental das Obras

8.9.1 — Generalidades

A experiéncia em projetos de obras hidricas tem indicado que a falta de um

sistema adequado de organizagdo social da populagdo envolvida se constitui em um

grave obstaculo ao sucesso das atividades previstas. Nesse contexto, a definicao de
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uma politica de participagdo comunitaria, a qual permita reduzir a dispersdo dos grupos
sociais e fortalecer o envolvimento da populagéo, se apresenta como uma das tarefas
mais importantes em projetos de obras hidraulicas.

A participagdo € um processo dinamico que deve envolver as pessoas na
concretizagado de uma atividade. Se o problema € comum, atinge a todos, todos devem
buscar as solugdes juntos. Cada um com sua idéia, sua presenga, engajando-se
ativamente em todas as etapas do processo, que vai da tomada de decisdo do que
deve ser feito, ao como se fazer e quando se fazer, além de avaliagcbes permanentes
do que esta ocorrendo, das falhas, acertos, corre¢des e ajustes necessarios.

A dinamica comunitaria exige muito mais do que uma simples aceitagao de
realizar tarefas ou um trabalho n&o remunerado. Deve-se procurar motivar a
comunidade a se envolver, a se organizar, sempre no sentido de dinamizar as acgdes
existentes e suscitar novas acgdes. As pessoas sO permanecerdo juntas, se
descobrirem que suas idéias, gestos e presenga sado respeitados e levados em
consideragdo. Os principais beneficios trazidos pela participagcdo efetiva da

comunidade podem ser sintetizados da seguinte forma:

e Fato de agir juntos produz uma comunidade mais unida;

e A participacao serve como catalisador para novos esforgos de desenvolvimento;

e A participacao favorece o senso de responsabilidade em relagao ao projeto;

e A participagdo permite a valorizagdo e utilizagdo dos conhecimentos e
competéncias locais;

e A participagao torna as pessoas menos dependentes da agao dos técnicos;

e A participacao é fator de conscientizagao.

Assim, como forma de facilitar o desenvolvimento das acdes a serem
desencadeadas com a implantacdo do projeto das barragens Poxim Mirim e Poxim
Acu, faz-se necessario a implementacao de um programa de gerenciamento ambiental,
fundamentado na descentralizagdo do gerenciamento da implantagdo das obras de
engenharia e agbes correlatas, com a inclusdo de representantes da sociedade civil
organizada no processo, permitindo a participagéo social nas consultas e deliberagcdes

do projeto. Tal atividade devera antes de tudo ser um exercicio de cidadania.
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8.9.2 — Formacgao do Grupo de Trabalho

Para a formagdo de um grupo de trabalho multiparticipativo para o
acompanhamento de uma obra hidrica, este devera antes de tudo ser instituido através
de um Decreto de Criacéao.

Como exemplo deste tipo de intervengado, tem-se o Grupo de Trabalho
Multiparticipativo para o Acompanhamento das Obras da Barragem do Castanhao, no
Estado do Ceara, que comecou a funcionar a partir de 1995, quando foi instituido
através do Decreto n.° 23.752, de 18 de julho de 1995, e que vem sendo apontado
tanto pela sociedade civil como pela classe técnica como uma iniciativa bem sucedida
e que deve ser perpetuada.

Nesse contexto, devera ser articulada a formagdo do Grupo de Trabalho
Multiparticipativo para o acompanhamento do planejamento e implantagdo do projeto

das barragens Poxim Mirim e Poxim Agu.

O referido grupo tera como objetivo o acompanhamento das obras de
engenharia e ag¢des correlatas pertinentes a implantagdo do projeto, com destaque
para o reassentamento da populagdo desalojada e para o acompanhamento dos
processos de desapropriagao, servindo de porta voz dos anseios da sociedade civil
impactada pelas obras, no encaminhamento e controle de suas reinvidicagbes
preocupacoes.

O grupo de trabalho instituido preliminarmente na minuta do decreto tera a
seguinte composigao:

e 1 (um) Representante do Comité da Bacia do Rio Poxim, caso este ja esteja

implementado por ocasido da implantagcédo do projeto ora em analise;

1 (um) Representante da Federacao das Industrias do Estado de Sergipe;

1 (um) Representante da Pastoral da Terra;

1 (um) Representante da Secretaria de Governo;

1 (um) Representante da Secretaria de Planejamento e Coordenagéo;

1 (um) Representante da DESO;

)
)
)
1 (um) Representante da Secretaria de Recursos Hidricos;
)
1 (um) Representante da Secretaria de Agricultura;

)

1 (um) Representante da Assembléia Legislativa;
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e 1 (um) Representante das prefeituras dos municipios de Sao Cristévao e Nossa

Senhora do Socorro;

O grupo de trabalho devera funcionar na forma de colegiado e sera presidido
pelo representante da DESO, no ambito da qual devera ser criada uma secretaria
executiva, que sera composta de quatro membros, sendo um coordenador, um
assistente juridico, um assistente técnico e um secretario, designados por ato do Chefe
do Poder Executivo.

Qualquer discordancia que, a critério da maioria simples do colegiado, seja
levantada sobre o bom desenvolvimento das obras, podera o mesmo, em primeira
instancia, se reportar ao Presidente da DESO, tendo como instancia superior o
Governador do Estado.

Os representantes dos orgaos e instituicbes que compdéem o grupo de
trabalho serdo indicados pela propria instituicdo e, no caso do representante do comité
de bacia, a indicagao sera feita pelos seus prepostos, entre representantes de setores
que o integram e que estejam mais relacionados com a obra.

Para assessorar o grupo e realizar o acompanhamento das agdes de
controle e sustentabilidade ambiental, devera ser criada uma Camara Técnica Especial
(CTE) constituida por representantes da Administracao Estadual do Meio Ambiente
(ADEMA), Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES) e
Ministério Publico. A CTE participara das reunides ordinarias do grupo e
extraordinarias, quando convocadas para tratar de assuntos pertinentes ao meio
ambiente. As despesas decorrentes da execugao dos trabalhos previstos correrao por
conta da dotagdo orgamentaria propria da DESO, que devera ser suplementada caso

seja insuficiente.

8.9.3 — Regimento Interno

Devera ainda ser estabelecido o regimento interno do grupo de trabalho, no
qual sao definidas a estrutura operacional e as competéncias atribuidas a Presidéncia,
ao Colegiado e a Secretaria Executiva, além das formas de funcionamento do
colegiado.

Apresenta-se na Figura 8.9.3.1 o esquema de acompanhamento das obras e

acdes adotado pelo Grupo Multiparticipativo da Barragem Castanhao.
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8.9.4 - Reunioes

O grupo de trabalho devera realizar reunides mensais, nas quais serao
abordadas pelo colegiado todas as questdes envolvendo desde as obras de
engenharia, até as desapropriagbes, e outras de interesse comum devendo ser
apresentado um relatério do andamento das mesmas. Poderao ser convocadas,
quando se fizer necessario, reunides extraordinarias do grupo. A base fisica de reuniao
do grupo devera ser a sede da DESO, que se encarregara do apoio administrativo para
o0 bom desempenho dos trabalhos do colegiado.

Convém que todas as reunides sejam devidamente documentadas por meio
de atas, relatorios sinteses e gravagdes, as quais devem ser postas a disposi¢gao dos
interessados, servindo como subsidio e garantia do fiel andamento das obras e
negociagbes efetuadas entre as partes. O grupo de Trabalho do Castanhdo tem
publicada, inclusive, uma pagina na Internet com as atas das reunides realizadas e
outra informacdes sobre o grupo. O relatério sintese a ser expedido mensalmente
devera conter os seguintes itens:

e Consideragoes preliminares;

e Acdes desenvolvidas no periodo;

e Situagdo atual das obras, que vai desde o andamento das obras de engenharia,
até o cronograma fisico-financeiro, e outros assuntos como desapropriagdes,

reassentamento, etc.

O grupo de trabalho devera permanecer até a fase de conclusao das
obras. Posteriormente, quando da fase de operacdo do empreendimento,
havera a necessidade da criagdo de um grupo gestor dos recursos hidricos
aduzidos, o qual ja podera ser preliminarmente concebido pelo colegiado. A
definicdo do modelo de gestdo dos recursos hidricos e de desenvolvimento dos
usos multiplos dos reservatorios devera ser implantado pela Secretaria dos

Recursos Hidricos, pela DESO e pelo Grupo Co-Gestor.
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Figura 9.7 - Esquema de Acompanhamento das Obras e A¢ées da Barragem
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8.10 - Plano De Identificagdao e Resgate do Patriménio Arqueolégico e

Paleontolégico

8.10.1 — Generalidades

Os sitios arqueoldgicos constituem testemunhos da passagem do homem
pré-historico pelo territorio do Estado, sendo encontrados geralmente em cavernas,
abrigos sob rochas, dunas, terragos fluviais, leitos de rios e tanques naturais. Esse
patrimonio € representado por vestigios de pinturas e gravuras rupestres, esqueletos
humanos, carvdo, ceramicas, ferramentas liticas e sambaquis, etc. Na regido onde
serdo implantados as barragens Poxim Mirim e Poxim Acu nao foram registradas
ocorréncias arqueologicas pelos 6érgédos competentes até o presente momento.

Quanto aos sitios paleontolégicos, estes estdo representados geralmente
por cavernas, tanques naturais, lagoas e depdsitos fluviais, ocorrendo normalmente
nas areas das bacias sedimentares, constituindo excecao jazigos fossiliferos de idade
quaternaria. Os referidos depdsitos se caracterizam por possuirem, geralmente, restos
de paleovertebrados, sobretudo da mega-fauna pleistocénica extinta, representados
por ossos e dentes fossilizados. A exemplo do que ocorre com o patrimdnio
arqueologico, também nao ha registros nos 6rgaos competentes de ocorréncias
paleontologicas na regidao onde serdo implantados as barrarens Poxim Mirim e Poxim
Acu.

Todavia qualquer area escolhida para a implantagdo de obras hidraulicas
pode ser considerada como de alto potencial arqueolégico e paleontolégico. Com
efeito, a experiéncia tem revelado que areas periféricas a cursos d'agua até 500 m de
cada margem, além dos limites das planicies de inundagao, apresentam alta incidéncia
de artefatos pré-histéricos por serem areas preferenciais para assentamentos
humanos, face a oferta de agua, alimentos e matéria-prima para a fabricagdo de
instrumentos liticos. Os fosseis, por sua vez, sdo mais comuns nas planicies de
inundacgao, terracos fluviais e calhas dos rios, onde frequentemente, sdo encontradas
ossadas fossilizadas de grandes animais extintos, ha cerca de 10 mil anos (mega-
fauna quaternaria).

Assim sendo, deverdo ser efetuados estudos cientificos na area de
implantacado das obras, nas areas das bacias hidraulicas dos reservatérios e nas areas

de empréstimos visando identificar inicialmente a evidéncia ou ndo da presenca de tais
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ocorréncias, sendo posteriormente executado o resgate e encaminhamento do material

resgatado para instituicbes cientificas, caso se faga necessario.

8.10.2 - Identificacao de Vestigios Histéricos, Arqueolégicos e

Paleontolégicos

O procedimento de campo constitui em percorrer extensivamente a area de
influéncia fisica do empreendimento, procurando realizar uma primeira investigagéo de
seu ambiente fisico e dos vestigios historicos, arqueoldgicos e paleontoldgicos
presentes. O objetivo ndo é esgotar as possibilidades de pesquisas na area, mas antes
detectar a natureza e variedade de seus sitios, sua distribuicdo, e ainda, uma
estimativa da intensidade de sua ocupacéo.

Procurando maximizar o tempo disponivel, os sitios deverao ser inicialmente
reconhecidos através da presenca de material em superficie, sem escavagdes ou
outras abordagens de maior detalhe. Para cada sitio identificado devera proceder-se o
preenchimento de uma ficha de cadastro, contendo dados de localizagéo, proprietario
do terreno, tamanho do sitio, vegetagdo e tipo de solo nos arredores, materiais
arqueologicos associados, estado de conservagao, possibilidades de destruigcao,
pesquisa realizada, data do registro e equipe.

Devera proceder-se, também, uma coleta total do material de superficie. O
material devera ser separado conforme seu tipo (ceramico, litico, 6sseo, etc.) e
acondicionado em embalagens apropriadas, devidamente etiquetadas. Tendo-se
concluido os trabalhos de campo, serdo desenvolvidas diferentes atividades de
laboratério, envolvendo o processamento e analise dos materiais e informacdes
coletadas.

O processamento do material devera envolver a lavagem das pecgas, que
passarao a ser individualmente numeradas. Da-se, entao, inicio a analise propriamente
dita, quando as colecbes de cada sitio serdo manuseadas, obtendo-se dados sobre

seus principais atributos, de modo a permitir uma caracterizacdo dos mesmos.

8.10.3 - Salvamento do Patrimoénio Histérico, Arqueolégico e

Paleontolégico
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O objetivo do referido programa consiste no delineamento das agdes de
salvamento que necessitam ser desenvolvidas nos sitios eventualmente identificados
nos estudos preliminares. Estes sitios podem apresentar diferentes niveis de
conservacao e complexidade, devendo receber, consequientemente, diferentes niveis
de tratamento.

Com base nos estudos preliminares efetuados deverdo ser executadas
prospecgdes nas areas dos sitios identificados através da realizagdo de escavacodes
para aqueles que apresentam elevado potencial informativo acerca de caracteristicas
funcionais e de uso do espaco. Os demais sitios deverao receber diferentes niveis de
complementacgao dos trabalhos anteriormente efetuados (abertura de pogos teste e/ou
trincheiras para verificar estratigrafia e densidade, delimitacdo da area de
assentamento, etc.).

Deverdo ser engajados nesta atividade profissionais das éareas de
arqueologia e paleontologia, devidamente habilitados, os quais deverao contar com a
autorizagcdo do IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional e do
DNPM - Departamento Nacional de Producédo Mineral, respectivamente.

Em paralelo as ag¢des de salvamento devera ser dada continuidade aos
trabalhos de prospecgao, na forma de varreduras sistematicas baseadas em testes de
sub-superficie. Novos sitios que venham a ser identificados deverao ser avaliados e
resgatados da maneira mais adequada e conveniente.

Ressalta-se que, mesmo com a efetuacdo de prospecgdes na area de
influéncia direta da obra, sempre é possivel a descoberta ao acaso de uma nova
ocorréncia, principalmente nas atividades que envolvem movimentagao de terra, como
escavagdes e terraplenagem. Nesse caso, o procedimento necessario consiste na
paralisacdo parcial das atividades naquele local, até a chegada dos profissionais
especializados para o resgate do material, dentro dos critérios cientificos.

Levantamentos arqueologicos devem ser desenvolvidos também na area de
influéncia indireta do empreendimento. Neste caso, entretanto, deverdo ser feitas
apenas prospecgoes extensivas, com cadastro dos sitios que vierem a ser
identificados. Nao deverdo merecer, entretanto, maiores estudos em profundidade,
como abertura de trincheiras, escavacgdes, etc, ja que n&o serdo diretamente
impactados pelo empreendimento.

Por fim, uma outra forma de minimizar os impactos é através da divulgagao

dos resultados da pesquisa, de forma a valorizar o patriménio. Isto se daria através da
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publicacédo do relatério final dos trabalhos, na forma de um documento de acesso ao
grande publico e a comunidade técnico-cientifica.

Apos encerramento dos trabalhos de campo, pode-se, entdo, solicitar o
documento de liberagdo de area junto ao IPHAN. A definicdo do cronograma de
salvamento devera considerar o proprio cronograma de execugdao das obras,
organizando antecipadamente as atividades de modo a evitar, de um lado, atrasos no

cronograma do empreendedor e, de outro, a destruicdo das evidéncias arqueologicas.

8.10.4 - Guarda do Material Coletado

O material resgatado nos levantamentos de campo devera ser encaminhado
para instituicbes cientificas apropriadas, visando seu armazenamento e
disponibilizacao para pesquisa. Nessas instituicbes devera, se possivel, ser implantado
um Ecomuseu para guarda, protegcao e exposi¢ao da colegao resgatada.

A responsabilidade pelo desenvolvimento das atividades concernentes ao
salvamento do patriménio histérico, arqueoldgico e paleontolégico devera ser da
DESO, ficando a regulamentacédo e fiscalizagdo a cargo do IPHAN, no caso dos

achados historicos e arqueologicos, e do DNPM, no caso dos achados paleontologicos.

9 — PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL E
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
9.1 — GENERALIDADES

O gerenciamento dos recursos hidricos surge como um meio de assegurar a
utilizagdo multipla e integrada deste recurso, garantindo as populagdes e as atividades
econbmicas, agua em qualidade e quantidade suficiente para atender suas
necessidades.

E sabido que os usos do solo e as atividades realizadas numa bacia
hidrografica definem a quantidade e a qualidade necessarias da agua. Assim, torna-se
imprescindivel disciplinar-se os usos do solo e da agua, de modo a se obter o melhor
aproveitamento dos recursos hidricos.

A seguir sdo apresentadas as diretrizes gerais para a execugdo do
gerenciamento dos recursos hidricos represados:

o Estabelecimento de outorgas e tarifagdo d’agua;
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e Monitoramento da qualidade da agua e da sedimentagcdo nos
reservatorios;

« Monitoramento dos niveis piezométricos e dos reservatorios;

o Delimitagao, reflorestamento e administracdo das faixas de protecdo dos
reservatorios.

Estas diretrizes constituem praticas integrantes das medidas de protegao
ambiental aqui preconizadas, objetivando a preservagao do meio ambiente, bem como

a integridade do empreendimento.

9.2- GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS

Os planos e programas ligados aos recursos hidricos devem relacionar-se
com os planos de desenvolvimento econémico dos ambitos federal, estadual e
municipal, de modo que o préprio investimento estabelega formas de articulagcéo entre
as entidades de gestao das barrarens, e aquelas do planejamento e coordenagao geral
de programas publicos. Desta forma, a gestao dos reservatérios deve ser conduzida de
acordo com uma perspectiva global, considerando a bacia hidrografica como um todo.

O nucleo central do modelo de gestdo dos recursos hidricos que esta sendo
desenvolvido pelo Governo Estadual é constituido por um conjunto de entidades que
irdo desenvolver acbes de gestdo unificada, considerando a quantidade e qualidade
dos recursos hidricos, a integracdo dos usos multiplos, o controle do regime das aguas,
o controle da poluicdo e dos processos erosivos.

O modelo de gestdo a ser empregado prevé as formas de relacionamento
entre as entidades de gestdo e os usuarios, compreendendo os direitos e as
obrigacdes decorrentes do uso e derivagao da agua.

A participagcédo do publico em geral na gestdo dos recursos hidricos, € uma
das formas de viabilizagao politica da gestdo dos mesmos. Porém tal participagcéo deve
ser, de preferéncia, sob modos de informagdo e consulta, sem que a administragéo
publica decline no seu dever de decidir entre alternativas.

Os sistemas municipais de servigos publicos deverdo deter atribuigdes de
gestdo de recursos hidricos por meio de delegagcdo estadual, sujeitos as normas
estaduais. Em alguns casos isolados, como saneamento basico e drenagem urbana, o
interesse do municipio € relevante e a legislacdo devera prever as competéncias

municipais e seus limites.
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O Estado de Sergipe vem atualmente desenvolvendo um planejamento
global de utilizagdo dos recursos hidricos, com vistas a um equilibrio dindmico do
balanco demanda versus disponibilidade, procurando impedir que a agua venha a ser
um fator limitante ao desenvolvimento econédmico e social do Estado.

Para propiciar as condigcdes de desenvolvimento sustentavel nas areas das
barrarens, de forma que o uso dos recursos naturais ndo supere sua condigao de se
renovar, garantindo a melhoria de vida para todos e evitando possiveis limitagcées ao
desenvolvimento econémico e social das geragdes futuras, € fundamental gerenciar
com eficiéncia estes recursos.

A disponibilidade de agua para os varios usos depende de como sao
tratadas as questdes relativas a sua quantidade e qualidade, por isso, para uma
utilizacao racional € impossivel separar estes aspectos.

Com o passar do tempo, a tendéncia € aumentar o consumo, entretanto nem
sempre pode-se aumentar a oferta na mesma quantidade, pois existem limites naturais,
como a quantidade de chuva que cai numa determinada regiao.

Desta forma agravam-se os conflitos, pois justamente por ser a agua um
elemento que serve a multiplos usos, € comum ocorrer a competicao entre os usuarios.
E fundamental, portanto, estabelecer mecanismos que permitam o uso desse bem de
forma ordenada, considerando todos os usos e atividades que possam resultar em
conflitos ou degradacdo para o meio ambiente, dai surge a importédncia do
gerenciamento integrado dos recursos hidricos implantado pelo governo. O
gerenciamento de recursos hidricos consiste, portanto, em um conjunto de agdes
governamentais destinado a regular o uso, controle e preservagao da agua.

Tendo como referencial o principio de que a agua deve ser gerenciada de
forma descentralizada, integrada e participativa, sendo a bacia hidrografica a unidade
de planejamento e atuagao, deve-se estimular a participagdo de usuarios, instituicbes
governamentais e ndo governamentais e da sociedade civil neste processo. Para que o
gerenciamento se dé nesses moldes, faz-se necessario a utilizacdo de varios
instrumentos, tais como:

e planejamento: visa realizar estudos na busca de adequar, 0 uso, controle
e preservagao dos recursos hidricos as necessidades sociais e/ou governamentais

identificadas na bacia hidrografica;
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e operacao: objetiva definir a liberagdo de aguas de forma a atender a
demanda (os usos), levando em consideragao a oferta disponivel e as caracteristicas
do reservatorio;

e monitoramento: tem a funcdo de realizar o acompanhamento dos
aspectos qualitativos e quantitativos da agua, servindo de informacgéo para auxiliar a
tomada de decisao da operagao;

e manutengao: é importante na realizagao de estudos da situagao fisica das
estruturas hidraulicas, verificando a necessidade da recuperacgao e definindo planos de
conservacao para as referidas estruturas;

e apoio a organizagao dos usuarios: conscientizar/educar os usuarios para
que, de forma organizada, possam gerenciar, com 0 apoio técnico, este bem tao
precioso da natureza.

A utilizacdo destes instrumentos tem por finalidade a implementacéo de um
sistema gerencial que integre as ag¢des dos diversos 6rgaos federais, estaduais ou
municipais que atuam no setor, e que seja capaz de fornecer informacgbes para a
tomada de decisdo com o objetivo final de promover, de forma coordenada, o uso,
controle e preservagao da agua.

Para facilitar a implementagao da gestao dos recursos hidricos e, possibilitar
um maior controle sobre a quantidade e distribuicdo de agua necessaria para atender
todas as necessidades dos usuarios, foram definidos alguns instrumentos legais:

e a outorga: que se constitui numa autorizagdo, com validade anual,
concedida pela Secretaria dos Recursos Hidricos que assegura ao usuario o direito de
usar a agua num determinado local, retirando-a de uma determinada fonte superficial
ou subterrdnea, com uma vazao definida e para uma finalidade também definida;

e« a licengca para obras hidricas: que se constitui numa autorizagao
concedida pela Secretaria dos Recursos Hidricos a execugao de qualquer obra ou
servico de oferta de agua que altere o regime, a quantidade ou a qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos;

e a cobranga pelo uso da agua bruta: prevista como forma de diminuir o
desperdicio, aumentar a eficiéncia no uso da agua e como fonte arrecadadora de
fundos para cobrir as despesas com gestdo, operacdo e manutencdo das obras
hidricas.

O estabelecimento do sistema de outorga e tarifagdo d’agua ficara a cargo

da Secretaria dos Recursos Hidricos que, juntamente com a DESO e a Associagéo dos
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Usuarios e/ou Conselho Gestor das barragens Poxim Mirim e Poxim Agu, a ser criado

posteriormente, tratara do gerenciamento destes mananciais.

9.3 - PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS
REPRESADAS

9.3.1 — Generalidades

O controle sistematico da qualidade das aguas das barrarens Poxim Mirim e
Poxim Agu é de fundamental importdncia para a garantia dos empreendimentos
localizados a jusante e o controle de atividades poluidoras nas bacias hidrograficas
contribuintes, haja vista a destinacdo da agua a ser reservada. Desta forma, o
disciplinamento do uso devera ser feito tanto nos futuros reservatorios, quanto nos
eixos das bacias contribuintes.

O monitoramento da qualidade das aguas represadas, no caso particular das
barrarens Poxim Mirim e Poxim Acu, deve ser conduzido, ndo s6 visando detectar
pontos ou niveis de poluicdo, mas também visando controlar a qualidade quimica da
agua.

Tendo em vista que essa agua servira para reforcar o abastecimento da
cidade de Aracaju, sua qualidade devera se adequar, da melhor maneira possivel, aos
futuros usos (abastecimento humano e industrial, e dessedentacdo animal ). A DESO
cumpre desempenhar as atividades de monitoramento da qualidade das aguas dos

reservatorios.

9.3.2 - Cuidados Necessarios para a Coleta de Amostras

A programacdo da coleta de amostras em corpos d'agua, depende
sobretudo dos objetivos almejados, quais sejam: dispersédo e degradacao de poluentes
organicos, eutrofizagao e cargas de nutrientes, distribuicdo e comportamento de metais
e pesticidas, estudos da ictiofauna, adequabilidade das aguas as atividades de pesca e
piscicultura, abastecimento humano, irrigagdo, uso na industria, recreagao e outros.
Para cada caso € exigido uma metodologia especifica tanto de coleta, quanto de
analise e interpretacao de dados.

Os cuidados a serem tomados durante a obtencdo de amostras de agua,

independentes da técnica de coleta e da natureza do exame, sao os seguintes:
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e a amostra deve ser recolhida com a boca do frasco de coleta posicionado
contra a corrente;

e as amostras ndao devem conter particulas grandes, como detritos, folhas
ou outro tipo de material acidental , exceto quando se tratar de amostra de sedimento;

e coletar volume suficiente de amostras para eventual necessidade de se
repetir alguma analise;

o fazer as determinagbes de campo em aliquotas de amostras separadas
das que serado enviadas ao laboratorio, evitando-se o risco de contaminagéo;

« verificar a limpeza dos frascos e outros objetos utilizados na coleta;

 Uutilizar apenas os frascos e os métodos de preservagdes recomendados
para cada tipo de analise;

e nao tocar na parte interna dos frascos e do material de coleta com a mao
ou deixa-los expostos ao po, fumacga e outras impurezas;

e apos a coleta e preservagao das amostras, coloca-las imediatamente ao
abrigo da luz solar;

e« as amostras que exigem refrigeragdo devem ser acondicionadas em
isopor contendo gelo;

e manter registros de todas as informag¢des de campo, preenchendo uma

ficha de coleta por amostra ou conjunto de amostras da mesma caracteristica.

9.3.3 - Tomada de Amostras

Para um estudo basico de avaliagdo de qualidade das aguas, em vistas de
seus usos preponderantes, de acordo com a classificagcdo da Resolucdo CONAMA n°
020/86, sugere-se o seguinte plano de coleta:

o Selecao de estagdes de monitoramento no reservatério junto a entrada
dos poluentes;

e Levantamento e caraterizacdo das principais atividades poluidoras das
bacias contribuintes que podem influir na qualidade das aguas dos reservatérios;

o Estabelecimento de pontos de amostragem nos principais tributarios dos
reservatorios;

e Determinagdo dos pontos de amostragem ao longo dos corpos dos

reservatorios.
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A amostra de agua para exames hidrobiolégicos de rotina € coletada, em
geral, na superficie. No entanto, quando se pretende uma investigacdo mais detalhada
sobre a causa do desenvolvimento de microorganismos, ou estudos de controle
biolégico dos mesmos, faz-se necessario o exame da fauna e da flora encontradas em
diferentes niveis de massa d’agua, tendo em vista a possibilidade da estratificagao
térmica do reservatorio.

Durante a formacéo dos reservatorios deverao ser coletadas amostras de
agua para analise, desde o inicio até o enchimento completo das barragens. Apos o
enchimento, deverdo ser coletadas amostras de agua, ao final da estacdo seca, e
inicio, meio e final da estagao chuvosa. Portanto, além da fase de amostragem inicial
(enchimento do reservatorio),deverdo ser feitas, no minimo, quatro amostragens
anuais.

Para exames de rotina, a coleta pode ser efetuada em um ou dois pontos, de
preferéncia junto as tomadas d’agua dos reservatérios e proximo a possiveis atividades
poluidoras situadas nas bacias hidraulicas.

A tomada de amostra na superficie deve ser realizada com um simples
frasco de vidro ou plastico, o qual, deve ser lavado varias vezes na prdpria agua e néo
ser completamente cheio, de modo que permaneg¢a uma pequena quantidade de ar
dentro do frasco para suprir de oxigénio os seres aerdbios.

As dosagens a serem feitas, os parametros de classificacdo das aguas e a
propria classificacdo constam na Resolucdo CONAMA n° 020/86. Até que a ADEMA
defina a classe em que sera adequada a agua dos reservatérios, estas deverdao ser
consideradas como pertencentes a Classe 2, a qual se destina ao abastecimento
domeéstico, apos tratamento convencional. Nas analises deverdo ser determinadas as
caracteristicas quimicas, fisicas e organolépticas e o Numero Mais Provavel (NPM) de

coliformes fecais.

9.3.4 - Preservagao, Armazenamento e Transporte de Amostras

Os métodos de preservagcao, relativamente limitados, tém por objetivo
retardar a agao biologica e a hidrolise dos compostos quimicos e complexos; reduzir a
volatilidade dos constituintes e os efeitos de adsorséo; e/ou preservar organismos,
evitando ou minimizando alteragdes morfolégicas e fisioldgicas. As técnicas de

preservacao mais empregadas sao as seguintes:
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e Adicdo Quimica: constitui um dos métodos de preservagcdo mais
convenientes, apesar de nao ser viavel para todos os tipos de amostras pelo fato de
alterar a sua composicdao quimica. O método consiste na adigdo, prévia ou
imediatamente apds a coleta de preservantes que provocam a estabilidade dos
constituintes de interesse por periodos mais prolongados;

o Congelamento: serve para aumentar o intervalo entre a coleta e a analise
da amostra, sem comprometer esta ultima. Contudo, os componentes dos residuos
sélidos (filtraveis ou n&o filtraveis) da amostra alteram-se com o congelamento e
posterior retorno a temperatura ambiente. Para algumas determinagdes bioldgicas e
microbiologicas essa pratica € inadequada;

o Refrigeracao: embora ndo mantenha completa integridade para todos os
parametros, interfere de modo insignificante na maioria das determinagdes
laboratoriais, sendo sempre utilizada na preservagdo de amostras microbiolégicas e
algumas determinagdes quimicas e bioldgicas.

A maioria das amostras podem ser transportadas para o laboratério nos
mesmos frascos que serviram para a coleta. Os frascos ao chegarem ao laboratorio,
devem ser desarrolhados, especialmente quando o exame for realizado somente no dia
seguinte, pois durante a noite (ou na auséncia de luz) as algas existentes deixarao de
produzir oxigénio, passando a respirar e, em consequéncia, a consumir grandes
quantidades desse gas dissolvido.

Se, entre a coleta e a analise do material no laboratério, decorrer um periodo
maximo de 24 horas, nenhum cuidado adicional sera necessario, além na manutencao
de quantidade suficiente de oxigénio dissolvido na amostra. Caso contrario,
recomenda-se a adicdo de conservantes a mesma.

Os custos anuais advindos com o monitoramento da qualidade das aguas
represadas foram estimados em R$ 2.619,00 assim distribuidos: 1 monitor (4 dias) -
Salario + Leis Sociais + Ajuda de Custo = R$ 414,00. Coleta de amostras nos
reservatorios e analise no laboratério (16 amostras — 02 amostras a cada trimestre por
acude) = R$ 1.840,00 e 1 carro de apoio para a equipe incluindo operagédo = R$ 364,00

(valores expressos em reais de janeiro de 2002).
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9.4 - PLANO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS PIEZOMETRICOS E
DOS RESERVATORIOS

9.4.1 - Monitoramento dos Niveis Piezométricos

O controle do nivel freatico, mostra-se de fundamental importancia, uma vez
que a formacéao de lagos artificiais pode vir a propiciar o aparecimento de charcos, que
constituem verdadeiros focos de proliferagdo de insetos, além de trazer riscos a
salinizacio dos solos.

Os recursos hidricos subterraneos e superficiais sdo alterados no seu
equilibrio original ante as modificagdes impostas pela construgdo de reservatorios. O
ajuste dos elementos naturais, decorrentes das alteragbes do meio fisico como um
todo, acarreta consequéncias que, dependendo do contexto geoldgico-hidrologico,
podem ser danosas ou benéficas.

As areas mais afetadas sdo aquelas marginais aos reservatorios, onde a
profundidade da superficie piezométrica original era inferior a cota final do lago. A
superficie piezométrica quando sofre elevagao tendera a aflorar ou ficar muito proxima
da superficie nos pontos topograficamente mais rebaixados. Esse efeito sera menos
pronunciado a medida que se caminha para montante e perpendicularmente aos
reservatorios. Apesar desse fato ser benéfico por aumentar a espessura saturada do
aquifero livre e consequentemente a vazdo dos pogos, implica também na
deteriorizacdo do meio, acarretando problemas tais como: manutengdo de areas
permanentemente alagadas, afogamento de raizes, aumento da taxa de
evapotranspiragéo , redugédo da taxa de infiltragdo, aumento da salinizagdo das aguas
subterraneas, saturagao de sub-leito de estradas e diminui¢gdo da capacidade de carga
dos solos.

Com relagdo aos aquiferos confinados ou semi-confinados, os efeitos de
maior expressao referem-se as modificacdbes na distribuicdo interna dos esforcos
efetivos como consequéncia da elevagdo generalizada dos potenciais hidraulicos
gerados pela sobrecarga da massa de agua do primeiro.

A previsado ou analise de comportamento das aguas subterraneas diante da
implantagcdo de uma barragem, € uma técnica simples que se utiliza basicamente do
conhecimento das caracteristicas originais dos aquiferos, confrontando-se

posteriormente com as novas condi¢cdes de fronteiras impostas.
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No caso especifico dos lagos, Poxim Mirim e Poxim Agu, sdo esperadas
alteragdes de nivel do lencgol freatico, principalmente nas regides proximas aos
reservatorios, ja que ao longo do trecho do rio Poxim a influéncia do volume da vazao
regularizada sera bastante reduzida, ndo chegando a implicar em riscos de elevagao
do lencol freatico. O caminho a ser descrito pelas aguas devera ser conhecido, sendo
para isso necessario que se determine a forma da superficie piezométrica ou nivel
freatico, através do monitoramento de uma rede de pogos, aproveitando-se os ja
existentes, localizados numa faixa de 2,0 km em torno dos reservatorios e as margens
do rio Poxim. Convém iniciar o monitoramento antes da formagao dos reservatorios
para que possa ser estabelecido o efeito do enchimento e a partir dai adotar solugdes

para os problemas que possam surgir.

9.4.2 - Monitoramento dos Niveis dos Reservatoérios

A explotacdo dos reservatorios, cujas vazdes se destinardo ao
abastecimento d’agua de Aracaju (abastecimento humano e industrial) e aumento da
vazao regularizada do rio Poxim, causara impacto sobre os volumes armazenados,
principalmente quando se considerar as variagdes climaticas ocorridas na regiao,
resultando em oscilagées nos niveis dos reservatérios. Em virtude dessas alteragdes,
faz-se imprescindivel o monitoramento dos seus niveisl, com vistas a obtengdo de
elementos basicos que sirvam para propor solugdes e tomadas de decisao.

Para o monitoramento dos niveis d’agua dos reservatorios deverdo ser
efetuadas leituras periddicas das réguas limnimétricas instaladas nos reservatorios,
com vistas a controlar os seus niveis de explotacido. As leituras deverao ser efetuadas
a cada trimestre. A efetivacdo dessa medida constitui ponto importante para que a
explotacdo dos mananciais se processe de forma segura, garantindo, assim, os
objetivos pretendidos pelo projeto.

O monitoramento dos niveis piezométricos e dos reservatoérios ficara a cargo
da
DESO. O custo incorrido com tal atividade encontra-se incluso no monitoramento da
administragdo das faixas de protecédo do reservatorio, devendo esta atividade integrar

as tarefas a serem desenvolvidas pela fiscalizagao.
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9.5 - PLANO DE MONITORAMENTO DA SEDIMENTACAO NOS
RESERVATORIOS

Uma vez implantados os barramentos, as bacias serdo seccionadas e o0s
reservatorios colherdo a sedimentacdo oriunda das respectivas areas contribuintes.
Portanto, a analise quantitativa e qualitativa dos sedimentos que serdo depositados nos
reservatorios permitira o conhecimento das atividades exercidas nas bacias, as quais
possam vir a comprometer a qualidade do meio ambiente.

Comumente, entende-se por sedimentos os materiais insoluveis que se
depositam nos fundos dos corpos d’agua. No entanto, alguns estudiosos consideram
como sedimento, também, o material insoluvel suspenso na agua, razao pela qual,
utiliza-se as denominagbes sedimento de fundo e material particulado,
respectivamente.

Apos o desmatamento das areas a serem inundadas, deverdo ser
escolhidos pontos de amostragem da sedimentacdo nas bacias hidraulicas dos dois
reservatorios, que serdo materializados com marcos de concreto rentes ao solo, com
areas nao inferiores a 1,0 m?. Esses marcos seréo demarcados por boias e terdo suas
coordenadas precisamente estabelecidas partindo-se de amarragao por triangulagao a
pontos facilmente identificaveis nas futuras margens dos lagos. Deste modo, apds o
enchimento, os pontos de amostragem de sedimentacéo serdo de facil localizagao.

As amostras devem ser feitas duas vezes por ano, constando dos seguintes
tipos de analise dos sedimentos:

+ Granulometria;

o Conteudo de matéria organica;

« Metais pesados e componentes de pesticidas, sempre que sinais de
alerta ocorrerem a partir das analises da agua.

A obtencdo de amostras de material particulado pode ser feita diretamente
através da filtracdo da amostra de agua, antes que se adicione qualquer preservante
quimico. Deve-se preservar o filtrado para eventuais analises complementares,
guardando os filtros com o residuo protegido contra perdas ou impureza, mantendo-os,
de preferéncia, sob refrigeracao.

Para os sedimentos de fundo s&o utilizados na coleta das amostras dragas
ou pegadores, sendo que a draga de Ekman e a draga de Peterson sdo as mais

usadas. O amostrador de Suber ¢é utilizado para casos especiais.
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O acondicionamento das amostras coletadas deve ser feito em frasco de
boca larga de polietiieno para a analise de metais, nutrientes e carga organica
(DBO/DQO/COT), ou de vidros para compostos organicos, oOleos e graxas. E
recomendavel congelar as amostras a 20°C para preservar a sua integridade, deixando
uma aliquota sem refrigeragéo, para determinagéo da composigao granulométrica.

Alguns estudos requerem o reconhecimento mais detalhado, onde o
histérico da formacédo e a composi¢cao do sedimento devem ser investigados. Nestes
casos ha necessidade de se tomar uma amostra que preserve a integridade das varias
camadas que formam o depdsito, de modo a poderem ser separadas e analisadas
individualmente. Para tanto, é preciso utilizar os amostradores de nucleo, mais
conhecidos por testemunhos.

Os custos anuais incorridos na execugdo do monitoramento da
sedimentagdo dos reservatérios foram estimados em R$ 2.778,00, os quais
correspondem aos seguintes gastos: 01 monitor (04 dias) + Leis Sociais + ajuda de
Custo = R$ 414,00; Coleta de amostra e andlise de laboratério (08 amostras, sendo 02
em cada reservatoério 2 vezes no ano) = R$ 2.000,00 e um carro de apoio para a equipe
incluindo operagédo = R$ 364,00 (valores expressos em reais de janeiro de 2002. Esta

atividade ficara a cargo da DESO.

96 - PLANO DE DELIMITACAO, REFLORESTAMENTO E
ADMINISTRACAO DAS FAIXAS DE PROTEGAO DOS
RESERVATORIOS

9.6.1 — Delimitacado das Faixas de Protecao e Reflorestamento das

Areas Degradadas

A utilizacado de faixas de protecao vegetal em areas marginais de recursos
hidricos, neste caso os lagos das barragens do Poxim Mirim e Poxim Agu, tem uma
enorme importancia para a protecdo destes empreendimentos. Com efeito, a
degradacéo das matas ciliares dos cursos e mananciais d'agua, bem como a ocupagao
desordenada de suas margens, vem provocando além da poluicdo de suas aguas, o
desencadeamento de processos erosivos com consequente assoreamento dos seus
leitos. Tal fato requer o estabelecimento de faixas de protecdo dos recursos hidricos,

as quais irdao constituir uma espécie de barreira ao aporte de sedimentos e poluentes.
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Embora as faixas de protecdo ndo constituam uma medida de eficiéncia
total, representam uma providéncia valida de preservagao dos recursos hidricos, tendo
como principais vantagens:

e Asseguram protegcao sanitaria aos cursos e mananciais d'agua, impedindo o
acesso superficial e subsuperficial de poluentes;

e Garantem a adequada drenagem das aguas pluviais, protegendo as areas
adjacentes da ocorréncia de cheias;

e Proporcionam a preservacao e fomentacdo da vegetacdo marginal dos recursos
hidricos, garantindo protecéo da flora e da fauna lacustre/ribeirinha. Além disso, o
sombreamento resultante da vegetacao contribui, também, para a manutencgao da
temperatura da agua adequada a fauna aquatica;

¢ Ajudam na formagao do plancton, essencial a sobrevivéncia da fauna aquatica;

e Representam acdo preventiva contra a erosdo e o consequente assoreamento
das colegdes d'agua;

e Podem constituir areas para recreagcdo ou de preservagao paisagistica e
ecologica.

Outro ponto a ser destacado refere-se ao fato do reflorestamento das faixas
de protecdo dos reservatorios trazer ganhos intangiveis ao ambiente, ndo s6 pela
valorizagdo paisagistica, como pelo incentivo a pratica do reflorestamento na regido
favorecendo o replantio de espécies nativas ameacadas de extingdo, proporcionando
uma ampliagdo na biodiversidade local, além de favorecer o aumento do habitat da
fauna.

Ressalta-se, no entanto, que ndo basta a fixacdo de uma faixa sanitaria
marginal aos recursos hidricos. Faz-se necessario, também, a implementacédo de uma
fiscalizagéo efetiva, além de um programa de educagao ambiental, que conscientize a
populacdo quanto as questdes ambientais, cujos preceitos sdo comentados em item
especifico deste Capitulo.

O estabelecimento de faixas de protegdo vegetal periféricas aos lagos
Poxim Mirim e Poxim Agu tem sua fungédo prejudicada nas areas onde a vegetagao
original encontra-se erradicada. Tal situacdo € constatada no entorno destes dois
reservatorios, os quais apresentam em diversos pontos as areas de suas faixas de

protecdo exploradas pela atividade agricola (culturas temporarias e fruticultura) ou
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ocupadas por pastagens natural e cultivada. Assim sendo, faz-se necessario o
reflorestamento das areas onde as matas ciliares encontram-se degradadas.

Quanto a delimitagdo das areas das faixas de protegéo, de acordo com a
legislacdo ambiental vigente (Lei n® 4.771, de 15/09/1965, alterada pela Lei n°7.803, de
18/07/1989 e Resolugcdo CONAMA n° 004, de 18/09/1985), sdo consideradas reservas
ecologicas as florestas e demais formas de vegetagao natural situadas no entorno das
lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais ou artificiais, desde o seu nivel mais alto
medido horizontalmente, em faixa marginal cuja largura minima sera de 100,0 m para
0s que estejam localizados em areas rurais e que apresentem mais de 20 ha de
superficie.

Assim sendo, as areas a serem alvo de reflorestamento ficardo restritas as
faixas de protecdo dos reservatorios nos trechos onde estas apresentam cobertura
vegetal total ou parcialmente degradada. A delimitagcdo das areas a serem alvo do
projeto de reflorestamento teve como base levantamento aerofotografico recente.
Devera ser estabelecido como critério a compartimentagdo das areas a serem
reflorestadas de acordo com o nivel de degradacgao apresentado pela cobertura vegetal
atual. Sera considerado como nivel de degradacgéo elevado as areas que apresentam
cobertura vegetal nativa erradicada ou restrita a um capeamento gramineo/herbaceo e
areas cultivadas. Com o nivel de degradacao médio figuram as areas cuja cobertura
vegetal apresenta-se apenas parcialmente degradada, sendo observado falhas na
conformacgao da mata nativa.

As faixas de protecao dos lagos Poxim Mirim e Poxim Agu, com largura de
100,0 m, perfaz uma area total de 84,5 ha. Numerosas espécies vegetais podem ser
utilizadas na recomposi¢céo da cobertura vegetal das faixas de prote¢cdo, com a escolha
variando de acordo com as condi¢gdes climaticas da regido, devendo ser dada
prioridade as espécies nativas, como forma de reconstituicio do meio ambiente
original.

A porcentagem de espécies pioneiras (de crescimento rapido, que propagam-se com
facilidade e suportam condi¢gbes adversas, como o excesso de luz) e de ndo pioneiras
(também chamadas de secundarias tardias ou de climax, que crescem lentamente, a
sombra) deve ser estabelecida de acordo com as condi¢cdes de fertilidade dos solos.
Quanto mais desgastado estiverem os solos, maior deve ser o numero de espécie
pioneiras, ou seja, 50 a 70% do total.
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Quantidade de Mudas

As espécies a serem utilizadas estdo divididas em: pioneiras (94.500), secundarias
(20.250) e climax (20.250).
DISTRIBUICAO DAS MUDAS NO CAMPO

Para a revegetacdo do ambiente sera utilizado o método recomendado por
GANDOLFI & RODRIGUES (1986) e BONI, N. R.; ESPINDOLA, C.R.(1991).
Estes sugerem que apds a separagao das plantas por categorias ecologicas
(Pioneiras/Secundarias iniciais e tardias/Climax) as mudas sejam introduzidas

no campo de acordo com a tabela 01.

Tabela 01- Modo da distribuicdo de espécies nativas em areas a revegetar.

FILEIRAS EXEMPLO DE DISTRIBUICAO
1 PPPPPPPP P
2 PSPCPSPCP
3 PPPPPPPP P
4 PCPSPCPSP
5 PPPPPPPP P
Legenda: P- Espécies Pioneiras

S- Espécies Secundarias

C- Climax

CARACTERIZAGAO DAS ESPECIES
ESPECIE- Tapirira guianensis
NOME VULGAR- pau pombo
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FAMILIA- Anacardiaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA - Arvore de 8-14 m, com tronco curto de 40-60 cm de
didmetro. Folhas compostas com 4-5 jugas; flores cremes em inflorescéncias
racemosas terminais, frutos carnosos, do tipo baga.

INFORMAGOES ECOLOGICAS - Floresce durante os meses de agosto-dezembro. Os
frutos amadurecem a partir de janeiro, prolongando-se até margo. As sementes
germinam entre 15-30 dias, o desenvolvimento das mudas é rapido, podendo ser
transplantadas para local definitivo em 5 meses.

ESPECIE- Symphonia globulifera

NOME VULGAR- latre

FAMILIA- Clusiaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA -Arvore lactescente, de 5-20 m, com tronco dotado de
raizes adventicias e ramificado somente na ponta, de 20-30 cm de diametro. As folhas
sao simples, membranaceas, pecioladas, glabras, de 8-14 cm de comprimento. Flores
vermelhas em racemos laterias, furos carnosos do tipo baga.

INFORMAGOES ECOLOGICAS-Arvore semidecidua, helidfita, higréfita, caracteristica

de mata de varzea umida e de terrenos alagadigos da mata pluvial atlantica.

FENOLOGIA -Floresce durante os meses de julho-setembro e seus frutos
amadurecem nos meses de dezembro-janeiro e a germinagao ocorre em 20-40 dias,
tem crescimento moderado podendo ser levadas para plantio em 7-8 meses.
ESPECIE- Couepia impressa

NOME VULGAR- oiti da mata

FAMILIA- Chrysobalanaceae

DESCRIGAO MORFOLOGICA - Arvore até 8 m de altura, folhas simples e alternas,
flores alvas em racemos terminais, frutos carnosos, do tipo baga. INFORMAGOES
ECOLOGICAS- Planta helitfila, xerdfila, tem dispers&o uniforme e baixa freqiiéncia em
sua area de ocorréncia.

FENOLOGIA - floresce durante os meses de setembro/outubro e os frutos
amadurecem em janeiro/fevereiro. A germinagdo ocorre em 20-40 dias e o
desenvolvimento das mudas € lento ndo podendo ser levadas para plantio definitivo
antes de um ano.

ESPECIE- Annona coriaceae

NOME VULGAR- araticum
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FAMILIA- Annonaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA - arvore de até 10 m de altura, folhas coriaceas,
simples e alternas, flores isoladas, frutos reunidos em infrutescéncia carnosa de cor
amarelo-esverdeada.

INFORMAGOES ECOLOGICAS- Planta perinifélia ocorrendo, geralmente, em
grupamentos uniformes em solos bem drenados.

FENOLOGIA- floresce nos meses de outubro novembro com maturagao dos frutos em
margo/maio, a germinagdo demora de 60-120 dias o desenvolvimento das mudas é
lento, sendo que o plantio definitivo deve ocorrer apds um ano.

ESPECIE- Bowdichia virgilioides

NOME VULGAR- sucupira

FAMILIA- Fabaceae

DESCRIGAO MORFOLOGICA - Arvore de até 15 m de altura, folhas alternas,
compostas, pinadas, flores lilases em amplos racemos terminais, frutos secos do tipo
legume.

INFORMACOES ECOLOGICAS - Planta decidua heliéfila recomendada para plantios
mistos de recuperagao de matas nativas, sua distribuicdo € bastante uniforme, porém
em baixa densidade populacional.

FENOLOGIA- Floresce durante os meses de agosto-setembro e os frutos amadurecem
a partir do més de outubro. A germinagdao ocorre em 30-60 dias sendo o
desenvolvimento das mudas muito rapido podendo ser plantadas definitivamente com
5-6 meses.

ESPECIE- Ocotea glomerata

NOME VULGAR- louro

FAMILIA- Lauraceae

DESCRICAO MORFOLOGICA — Arvore de 10-20m, folhas coridceas, simples e
alternas, flores em racemos terminais, frutos carnosos do tipo drupa subglobosa.
INFORMACOES ECOLOGICAS- Planta helidfila e seletiva de ampla distribuicao,
ocorrendo em solos arenosos onde por vezes se torna-se a espécie predominante.
FENOLOGIA- floresce durante os meses de novembro-janeiro e frutifica nos meses de
novembro/janeiro. As sementes germinam de 30 a 60 dias, sendo que as mudas ficam
prontas entre 7 a 8 meses.

ESPECIE- Ficcus eximia

NOME VULGAR- gameleira
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FAMILIA- Moraceae

DESCRICAO MORFOLOGICA — Arvore lactescente de copa globosa, folhas simples e
alternas, flores em siconio, protegidas por série dos elementos do perianto.
INFORMACOES ECOLOGICAS - Planta perenifolia, caracteristica por apresentar
frequéncia relativamente baixa e distribuicdo descontinua.

FENOLOGIA - floresce nos meses de agosto/setembro e os frutos amadurecem de
dezembro a janeiro, as sementes germinam de 15-30 dias, as mudas tem crescimento
lento, ficando prontas para o plantio definitivo em 8 meses.

ESPECIE- Hymenaea courbaril

NOME VULGAR- jatoba

FAMILIA- Caesalpinaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA - Arvore de até 25 m de altura, folhas compostas
alternas, coriaceas, flores reunidas em corimbos, fruto vagem lenhosa indeiscente.
INFORMACOES ECOLOGICAS -Espécie climax caracrteristica da mata atlantica
ocorrendo em terrenos bem drenados.

FENOLOGIA - Floresce nos meses de setembro a fevereiro e os frutos amadurecem
de julho a dezembro a germinagao de semente ocorre entre 12/60 dias e as mudas tem
crescimento lento e devem permanecer em viveiro p6 um ano.

ESPECIE- Andira fraxiniifolia

NOME VULGAR- angelim

FAMILIA- Fabaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA — Arvore de at¢é 15 m de altura, folhas alternas,
compostas, imparipenadas, flores reunidas em racemos terminais, frutos carnosos.
INFORMAGOES ECOLOGICAS - Planta perenifélia heliofila ocorendo em vegetacéo
em estagio de sucessdo secundaria. Os frutos sdo amplamente disseminados por
morcegos, que ao consumir seus frutos, distribuem as sementes por toda regiao.
FENOLOGIA- Floresce nos meses de novembro/dezembro e os frutos amadurecem de
fevereiro a abril. A germinacdo ocorre entre 15 e 35 dias, o desenvolvimento da muda &
lento estando prontas para o plantio definitivo em 8 meses.

ESPECIE-Genipa americana

NOME VULGAR- Genipapo

FAMILIA-Rubiaceae

DESCRIGAO MORFOLOGICA —Arvore perenifélia, caducifélia, com 5 a 15m de altura;

o tronco é cilindrico e de fuste curto; a ramificagcdo é dicotdmica, copa estreita |,
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arredondada, folhas simples, opostas, oblonga-obovadas, coriaceas, curto-pecioladas,
com duas estipulas interpeciolares, de insercdo oposta. Flores amarelas de 2,5 a 4cm
de comprimento, muito perfumadas reunidas em inflorescéncias subcimosas, terminais
e subterminais; o fruto € uma baga globosa.

INFORMAGOES ECOLOGICAS —Espécie secundaria tardia, com caracteristicas de
climax e apresenta intensa regeneragcao em capoeirdes e areas de atividade antropica
é espécie freqliente em matas ciliares com dispersao ornitéfila.

FENOLOGIA —Floresce de agosto a margo em Minas Gerais e de dezembro a fevereiro

na Bahia, Sergipe e Pernambuco.

ESPECIE- Byrsonima sericea

NOME VULGAR- murici

FAMILIA- Malpighiaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA - Arvore de até 15 m de altura, folhas simples e
alternas, flores dispostas em densas inflorescéncias terminais e axilares, do tipo
racemo, frutos esféricos, verdes mesmo quando maduros, carnosos do tipo drupa.
INFORMAGOES ECOLOGICAS — Ocorre preferencialmente em capoeira e nas bordas
de mata semidecidua e na restinga.

FENOLOGIA - Floresce nos meses de setembro/novembro e os frutos amadurecem
em margo/abril, as sementes germinam em 45/60 dias e as mudas tém crescimento
rapido, podendo ser plantadas em definitivo em 5 meses.

ESPECIE- Manilkara salzmanni

NOME VULGAR- massaranduba

FAMILIA- Sapotaceae

DESCRIGAO MORFOLOGICA — Arvore lactescente de até 25 metros de altura, folhas
simples e alternas, flores esverdeadas dispostas em fasciculos terminais, furtos do tipo
baga globosa e glabra.

INFORMAGOES ECOLOGICAS — Espécie helidfila e de luz difusa, caracteristica
exclusiva da mata pluvial costeira e da restinga litoranea.

FENOLOGIA - floresce nos meses de outubro/novembro e os frutos amadurecem nos
meses de janeiro/fevereiro, as sementes germinam em 40/60 dias e o desenvolvimento
€ lento podendo ser plantada definitivamente em um ano

iESPI'ECIE-CaesaIpinia ferrea-
NOME VULGAR-Pau-ferro
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FAMILIA- Caesalpinaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA — Arvore de 20-30m de tronco liso e descamante de 50-
80cm de didmetro, folhas compostas bipinadas, flores amarelas reunidas em densas
paniculas, fruto seco do tipo legume.

INFORMAGOES ECOLOGICAS - planta semidecidua, heliéfita, seletiva higrdfita,
caracteristica da mata pluvial atlantica. Ocorre preferencialmente em varzeas e fundo
de vales onde o solo é fresco e umido, tanto no interior da mata primaria densa como
em formagdes abertas e secundarias. Apresenta dispersio irregular e descontinua,
porém quase sempre em baixa densidade populacional. Produz poucas sementes
viaveis.

FENOLOGIA - floresce a partir de meados de novembro até fevereiro. Os frutos
amadurecem durante o més de julho até o final de setembro.

ESPECIE-Cassia grandis

NOME VULGAR-Canafistula

FAMILIA- Caesalpinaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA — Arvore de altura de 15-20m, com tronco de 40-60cm
de didametro.Folhas compostas, alternas com 10-12 pares de foliolos, flores rosas em
densas paniculas fruto do tipo legume lenhoso.

INFORMACOES ECOLOGICAS -Planta decidua, heli¢fita, indiferente as condicdes
fisicas do solo, caracteristica da mata secundaria e da floresta primaria aberta de terra
firme. Produz grande quantidade de sementes viaveis.

FENOLOGIA - Floresce a partir do final do més de agosto com a planta quase
totalmente despida de sua folhagem, prolongando-se até novembro. Os frutos sdo do
tipo vagem e amadurecem de agosto-setembro e permanecem na arvore durante
muitos meses.

ESPECIE-Centrolobium robustum

NOME VULGAR-Arariba-rosa

FAMILIA- Papilionaceae

DESCRIGAO MORFOLOGICA —Arvore semicaducifélia a caducifélia, comumente de 7-
15m de altura, tronco com sapopemas basais; folhas composta com 13 a 23 foliolos;
ovados ou ovado-lanceolados, flores de calice castanho-escuro-tomentoso e corola
amarelo-alaranjada com 17 mm a 18mm de comprimento, reunidas em panicula fusco-
ferrugineo-tomentosa, com 20-30cm de comprimento. O fruto € uma samara com 18 a

26 cm de comprimento por 6-12cm de largura.
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INFORMAGOES ECOLOGICAS —Espécie secundaria tardia de estagio sucessional em
matas primarias e algumas vezes emergente em mata secundaria.

FENOLOGIA —Floresce de outubro a abril e a frutificacdo de junho a dezembro, suas
sementes possuem dispersao anemocorica.

ESPECIE-Eschweilera ovata

NOME VULGAR-Biriba

FAMILIA-Lecythidaceae

DESCRIGAO MORFOLOGICA —Arvore de 1-18m, dotada de copa piramidal densa.
Tronco de 40-60cm de DAP revestido de casca grossa com fissuras longitudinais
superficiais. Folhas alternas, subcoriaceas, glabras em ambas as faces, de margens
inteiras, com 8-10 pares de nervuras laterais visiveis, de 5-14cm de comprimento por 3-
6cm de largura, sobre peciolo de 5-10cm de comprimento. Inflorescéncias em racemos
terminais ou axilares, geralmente ndo ramificados de 3-12cm de comprimento, com
flores amarelas e brancas muito perfumadas. O fruto € um pixidio deiscente, contendo
1-4 sementes.

INFORMAGOES ECOLOGICAS -—Planta perenifélia, heliofita, seletiva xerdfita,
secundaria, caracteristica das matas pluviais Amazodnica e Atlantica, onde apresenta
freqiéncia ocasional e dispersao mais ou menos continua ao longo de sua area de
distribuicdo. Nas restingas litordneas se apresenta como um arbusto de 1-3 m de
altura. Ocorre preferencialmente em terrenos bem drenados, tanto na floresta primaria
como em formacgdes abertas e capoeirbes. Produz muitas sementes viaveis.
FENOLOGIA - Floresce durante o ano inteiro com predominadncia nos meses de
setembro a dezembro e seus frutos com sementes viaveis de margo a junho.
ESPECIE-Inga fagifolia

NOME VULGAR-Inga

FAMILIA- Mimosaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA —Arvore perenifélia de 5-10m de altura e 20-40cm de
diametro. Folhas compostas, de até 30cm de comprimento, com 5-8 pares de foliolos,
peciolo alado de 2 cm de comprimento, glandulas raqueais proeminentes, foliolos ovais
com até 12 cm de comprimento por 4cm de largura, pubescentes em ambas faces,
raquis alado. Flores brancas com até 2,5 cm de comprimento e estames longos, em
inflorescéncias laxas, em racemos axilares com até 4 flores e 10cm de comprimento. O

fruto é um legume tomentoso, comprimido, reto ou curvo, de cor rubro com margens
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espessadas, caracteristico, de 10 a 20cm de comprimento por 2,5 a 3cm de
largura.Semente verde-escura, envolvida por polpa branca.

INFORMAGOES ECOLOGICAS —Espécie secundaria inicial,encontrada na floresta
ciliar e suas tipologias adjacentes. Apresentam flores que se enquadram na sindrome
de polinizagdo por morcegos,porém durante o dia, varias espécies de beija — flores
visitam com possivel participagcdo na polinizagdo. Sua dispersao é zoocorica e
hidrocorica, pois esta espécie suporta muito bem viver em ambientes encharcados.
FENOLOGIA —Floresce de fevereiro a setembro e a frutificagdo de novembro a janeiro.
ESPECIE-Luchea divaricata

NOME VULGAR-Acoita - cavalo

FAMILIA- Tiliaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA —Arvore caducifélia de 5-15m de altura e 20-50cm de
didmetro.Tronco tortuoso, nodoso,com reentrancias, base alargada com sapopemas,
folhnas simples, alternas,disticas, com estipulas, irregularmente serreadas, Flores
hermafroditas; com pétalas réseas, roxas ou raramente brancas com até 2,5 cm de
comprimento em inflorescéncias, terminais e axilares, em cimeiras dicotébmicas,
divergentes, multifloras.O fruto € uma capsula conica, seca, lenhosa,oblonga,
pentalocular, deiscente na sua extremidade, apresentando 5 a 15 sementes por fruto.
Suas sementes sao pequenas, aladas, com asa dourada-brilhante, com nucleo seminal
pequeno na extremidade da asa, de coloracdo marrom-claro.

INFORMAGOES ECOLOGICAS —Espécie secundaria tardia, encontrada na vegetacao
secundaria principalmente em capoeiras e invadindo pastagens. As arvores sao
longevas e muito bem representada nos encraves vegetacionais do Nordeste.
FENOLOGIA —Floresce de dezembro a julho e a frutificagdo agosto a outubro.
ESPECIE-Pisonia tomentosa

NOME VULGAR-Jodo-mole

FAMILIA- Nyctaginaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA —Arvore inerme de 5-18m de altura dotada de copa
frondosa, densa e baixa.Folhas simples,opostas, pubescentes, de textura quase
membranacea, bastante variaveis a forma e ao tamanho, 10-18cm de comprimento por
4-8 cm de largura, com peciolo de 10-30 mm de comprimento , com nervuras laterais
salientes na face inferior . Inflorescéncias corimboso-paniculadas, unissexuais, as

masculinas de cor esverdeada, sobre pedunculo de 12-20mm e as femininas sobre
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pedunculo de 5cm. Fruto antocarpo alongado, com 5 séries de glandulas de superficie,
sobre pedicelo de 15-20mm de comprimento.

INFORMACOES ECOLOGICAS -Planta perenifdlia, ciéfita até helidfita, seletiva
higréfita, caracteristica da mata pluvial de encosta atlantica e da floresta latifoliada
semidecidua das bacias Parana e Uruguai.Ocorre principalmente nas varzeas aluviais,
inicio de encostas, vales e aclives de drenagem lenta, tanto em formagdes primarias
como secundarias. Produz anualmente quantidades consideraveis de sementes.
FENOLOGIA —Floresce de julho a outubro e a frutificagcdo agosto a novembro.
ESPECIE-Tabebuia avellanedae

NOME VULGAR-Ipé-roxo

FAMILIA- Bignoniaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA -Arvore de altura de 20-35m, dotada de copa
arredondada. Folhas compostas palmadas. Foliolos glabros, subcoriaceos, em numero
de 5, de 5-13 cm de comprimento por 3-4cm de largura.Inflorescéncias em paniculas
congestas, dando ao conjunto uma forma globosa. Fruto do tipo capsula alongada,
deiscente, glabra, de 14-45cmde comprimento, contendo muitas sementes aladas.
INFORMAGOES ECOLOGICAS —Espécie decidua, helisfita até cidfita seletiva xerdfita,
climax, caracteristica da floresta latifoliada semidecidua da bacia do Parana. Apresenta
dispersao ampla, porém de ocorréncia esparsa, tanto na mata primaria densa como
nas formagdes secundarias.

FENOLOGIA —Floresce de junho a agosto e a frutificacdo de agosto a novembro.
ESPECIE-Tabebuia alba

NOME VULGAR-Ipé-branco

FAMILIA- Bignoniaceae

DESCRIGAO MORFOLOGICA —Arvore de altura de 20-30m, com tronco ereto e de
40-60 cm.Folhas compostas 5-7 folioladas; foliolos quando jovens densamente pilosos
em ambas as faces e, quando adulto glabro na face superior e denso tomentosos e
prateados na inferior, de 7-16 cm de comprimento por 4-9 de largura, flores amarelas
em densas paniculas terminais, fruto seco do tipo siliqua

INFORMACOES ECOLOGICAS -Espécie decidua, helidfita caracteristica das
submatas dos pinhais e floresta semidecidua de altitude.

FENOLOGIA —Floresce de julho a setembro e a frutificacdo de outubro a novembro.
ESPECIE-Xylopia brasiliensis

NOME VULGAR-Pindaiba
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FAMILIA- Annonaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA —Arvore de altura de 10-30 m, com tronco reto de 30-60
cm de didmetro.Ramos novos cobertos por escamas finas de cor vermelha que soltam-
se facilmente. Folhas glabras, aromaticas de 6-8cm de comprimento.

INFORMAGCOES ECOLOGICAS -Espécie perenifolia, helidfita e caracteristica
exclusiva de floresta pluvial da encosta atlantica.

FENOLOGIA —Floresce de novembro a janeiro e a frutificagdo de janeiro a setembro.

ESPECIE - Lecythis pisonis

NOME VULGAR - sapucaia

FAMILIA - Lecythidaceae

DESCRICAO MORFOLOGICA -Arvore, até 20m de altura, folhas simples alternas,
flores lilases, fruto do tipo pixidio.

INFORMAGCOES ECOLOGICAS - Planta seletiva, heliofila caracteristica de matas
umidas.

FENOLOGIA - floresce em meados de setembro e a maturacédo do fruto ocorre apds
um ano. com trés nervuras longitudinais tipicas, discolores, asperas na face ventral e
pubescentena face dorsal, com laminas de 4-15cm de comprimento, e 2,6,5cm de

largura, peciolo ferruginoso e 1 cm de comprimento

CRONOGRAMA FINANCEIRO

A implantacao da floresta devera ser efetivada tanto nas areas onde o nivel
de degradacdo apresenta-se elevado, ou seja, onde a vegetagao foi praticamente
erradicada, como naquelas em que o nivel de degradagéo se restringe a falhas na
composicdo da mata nativa. Os custos referentes a implantagcdo de esséncias
florestais nas faixas de protegcdo das barrarens Poxim Mirim e Poxim Acu foram
orgados em R$ 150.000,00 (a pregos de janeiro de 2002), perfazendo um custo
médio/ha de R$ 18.750,00 para as areas com nivel de degradagdo elevado e cerca de
40,0% deste valor para as areas com niveis de degradagdo médio. Os custos anuais
referentes a vigilancia florestal, por sua vez, foram contemplados no plano de

administracado da faixa de protecao do reservatorio.
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9.6.2 — Administragao das Faixas de Protegcao

De acordo com a Resolugdgo CONAMA n.° 004/85, deve ser mantida uma
faixa de protecdo com largura minima de 100 (cem) metros, ao redor de reservatorios
d’agua naturais ou artificiais situados em areas rurais, cuja vegetacao natural deve ser
considerada como reserva ecologica.

O estabelecimento de uma faixa de protecao periférica aos lagos visa a
preservacdo do meio natural, com reflexos positivos sobre a vida silvestre, impedindo
atividades prejudiciais aos lagos, e servindo de anteparo natural ao carreamento de
sedimentos causado pela erosdo laminar das encostas.

A preservacao da vegetacao original talvez se encontre prejudicada, pois,
durante a execugéo das obras, ela podera ser degradada, caso ndo sejam adotadas
medidas conservacionistas. Para que as esséncias originais voltem a florescer, serdo
necessarios plantios, usando-se de espécies obtidas por ocasidao do desmatamento da
area de inundacao, bem como nas manchas residuais das areas adjacentes.

A protecdo das reservas ecologicas periféricas aos reservatorios exigira a
constituicdo de uma policia florestal, que tera a seu cargo uma consideravel tarefa
educativa, devendo ser engajada nesta atividade a propria populagdo local.
Recomenda-se que a ADEMA estabelega regras a serem seguidas pela populagéo.

E importante que as areas das faixas de protecdo sejam cercadas,
deixando-se apenas os corredores necessarios para 0s acessos aos locais em que se
desenvolvam as atividades de pesca, balneario, entre outras. Nos dominios das faixas
de protecado nao sera tolerado o exercicio de atividades agricolas e/ou pecuarias de
quaisquer espécies. No caso especifico de pontos de bebida para o gado, recomenda-
se a construcdo de valas que conduzam a agua para fora das reservas, mesmo que
seja preciso bombeamento. Outra atividade que pode vir a ser danosa aos
ecossistemas dos reservatorios € a pesca. A salga de peixe nas margens dos lagos
deve ser expressamente proibida, haja vista o risco de salinizagdo das aguas
represadas.

Os custos anuais incorridos com esta atividade foram orcados em R$
4.320,00 considerando a contratagéo de 2 (dois) fiscais, recrutados juntos a populagao
residente nas areas periféricas aos reservatorios (valor expresso em reais de janeiro de
2002). A responsabilidade da implementagdo do presente plano € da DESO, devendo
tal 6rgao receber o apoio da ADEMA e do IBAMA.
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9.7 - MANUTENGAO DAS INFRA-ESTRUTURAS IMPLANTADAS

As obras de engenharia constituem infra-estruturas projetadas para durar
muito tempo. Entretanto, com demasiada frequéncia, vé-se obras com pouco tempo de
implantacéo ja apresentando sinais visiveis de deterioragcdo. O mau funcionamento de
estruturas e outras situagdes indesejaveis, podem vir a impossibilitar o
desenvolvimento das atividades rotineiras do empreendimento. Como resultado,
surgem danos materiais e prejuizos financeiros, além dos inconvenientes da
interrupcao do suprimento da vazao regularizada.

No caso das barragens Poxim Mirim e Poxim Acgu, as principais atividades
de manutencgéo previstas sdo as seguintes: lubrificagdo de comportas, tratamento anti-
corrosivo, limpeza de entulhos, tubulagdes, galerias, registros, valvulas, integridade dos
corpos dos barramentos e vegetagao das ombreiras.

Outras atividades de manutengao em reservatorios compreendem o controle
da proliferacdo de plantas aquaticas, remogdo de grandes entulhos (por exemplo,
troncos de arvores) que flutuam na agua; controle da qualidade da agua visando
detectar possiveis focos de poluicédo; e, efetuagdo de levantamento de depédsito de
solidos no fundo do reservatorio. Estas atividades requerem pouco tempo, pois séo
periodicas, no entanto, sdo extremamente importantes, a fim de detectar
imediatamente a necessidade de uma agao corretiva, mantendo assim a integridade do
empreendimento e seu pleno funcionamento.

Trés tipos de manutencdo sado passiveis de serem efetuadas no projeto,
quais sejam:

e manutengdo rotineira ou normal: inclui os trabalhos necessarios para
manter os sistemas de reservagao em funcionamento satisfatorio;

e manutencgao especial: inclui reparos de danos imprevisiveis;

e manuten¢ao adiada: inclui todo o trabalho necessario para recuperar a
capacidade perdida pela infra-estrutura quando comparada com o projeto inicial.

A atividade de manutengao das barragens Poxim Mirim e Poxim Agu ficara a
cargo da DESO, que devera formular um programa de manutencido, baseado no
inventario de todas as obras que precisem de servigcos, devendo ser contempladas as
seguintes medidas:

o fixar o volume de atividades de manutengcdo a serem executadas

anualmente;
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o estabelecer o melhor ciclo de manutencao para cada tipo de obra;

o determinar as necessidades de equipamentos, material de consumo,
mao-de-obra e contratacdo de firmas especializadas para determinados tipos de
Servigos;

e orcamentar e estabelecer as prioridades de manutencao.

As estradas da rede rodoviaria que permitem 0 acesso aos eixos dos
barramentos, devem ter seus leitos regularmente restaurados, principalmente apds o
periodo chuvoso, de modo a evitar inconvenientes nas operagcdes de manutencao,
administracdo das faixas de protecdo dos reservatérios e monitoramentos
concernentes ao empreendimento.

Recomenda-se ainda, no escopo dessa medida, a efetuacao de vistorias no
sentido de detectar falhas no tratamento dado a fundagao das barragensm (injecbes de
concreto), buscando a identificagdo de possiveis vazamentos que venham
comprometer a estrutura das mesmas.

O intervalo de tempo decorrido entre as atividades de manutencéo, varia,
dependendo da infra-estrutura. Este intervalo de tempo € determinado por fatores
locais, como por exemplo, clima, qualidade da agua, qualidade da construgéo, etc.,
além de valores obtidos com base na experiéncia em obras hidraulicas similares.

Recomenda-se, finalmente, que o empreendedor, responsavel direto pela
presente medida, implemente um programa de manutenc&o que contenha, pelo menos,
0s seguintes principios gerais:

e« um bom planejamento é importante nos servigos de manutengao, pois o
tempo e os recursos disponiveis para sua execugao sao limitados;

e 0 controle da produtividade de rendimento € essencial;

e sempre que se precisar de mao-de-obra nao qualificada, devem ser
usados os recursos humanos da comunidade local.

A manutencido das obras ficara a cargo da DESO, ja tendo seus custos sido

previstos no projeto de engenharia.
Conclusoées e Recomendagoes
O objetivo do presente estudo foi analisar a viabilidade ambiental do projeto

das barragens Poxim Mirim e Poxim Acu. E caracteristico de projetos hidraulicos, que

sua implantagcao esteja associada a geragao de uma série de impactos adversos ao
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meio ambiente, os quais s6 podem ser minorados através da implementacao de
medidas de protecdo ambiental (MPA’s) pelo 6rgao empreendedor.

Os resultados obtidos pela avaliagdo empreendida permitem visualizar, que
o0 projeto das barragens Poxim Mirim e Poxim Agu em sua versdo original n&o
contempla acbdes que visem a reparacdo dos impactos causados sobre o meio
ambiente decorrentes da implantagdo e operacdo destes. O valor do indice de
avaliagcao ponderal calculado é inferior a unidade (IAP = 0,6804), o que implica que as
adversidades e indefinicbes geradas conseguem sobrepujar os beneficios obtidos. A
adocgdo das MPA’s recomendadas, entretanto, consegue reverter a situagéo, tornando
o projeto ambientalmente exequivel, elevando o valor do IAP para 1,6831. Caso sejam
convertidas 50,0% das indefinicdes em beneficios, o IAP passa para 1,9595, enquanto
que com a conversao total das indefinicbes existentes, o projeto atingiria o nivel
maximo de conveniéncia passando a apresentar um IAP igual a 2,3047

A area de influéncia direta € a mais penalizada, apresentando uma ampla
gama de impactos adversos incidindo tanto sobre o meio natural, quanto sobre o meio
sécio-econbmico, o que é caracteristico do tipo de empreendimento em pauta. A
aplicagdo das MPA’s entretanto, torna o projeto favoravel ao meio natural, o que se
deve em grande parte a acumulagéo de agua numa regiao sujeita aos rigores da seca,
ainda que nao o faca plenamente para o meio s6cio-econdmico, devido as questdes
emocionais que envolvem a relocagdo do contigente populacional. Em suma, a
avaliagao da area de influéncia direta mostra-se desfavoravel ao meio sdcio-econémico
(IAP = 0,6437), havendo, com a aplicagdo das MPA’s, uma sensivel melhora,
entretanto o projeto ainda continua desfavoravel para este meio (IAP = 0,9573).

Tal fato revela, que o meio sécio-econdmico da area de influéncia direta é
penalizado pela incidéncia de uma grande carga de impactos adversos, 0s quais nao
sao totalmente absorvidos. Desta forma, para que o projeto seja viavel faz-se
necessario que os impactos benéficos resultantes do desenvolvimento dos usos
multiplos dos reservatorios, os quais incidem principalmente sobre o meio socio-
econdmico da area de influéncia indireta, superem as adversidades acima
mencionadas.

Ja a anadlise da area de influéncia indireta revela que a implantagao e
operagao do projeto é adversa para o meio natural (meio fisico - IAP = 0,5667 e meio
bioldgico IAP = 0,2898), sendo a situagao revertida com a incorporagdo das MPA's

(meio fisico - IAP = 1,3889 e meio biolégico IAP = 2,1017). O meio sécio-econdmico
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mostra resultados bastante favoraveis sem as MPA's (IAP = 1,6846), que aumentam
sensivelmente com a adogao de tais medidas (IAP = 3,5746).

Pelo que se deduz do exposto nos paragrafos precedentes, a implantacao e
operagdao do empreendimento € exequivel, desde que sejam adotadas as MPA's
recomendadas no presente estudo. Com a incorporacao de tais medidas, portanto, o
projeto torna-se viavel, resultando em elevados beneficios para o meio sdcio-

econdmico e um nivel de adversidades perfeitamente suportavel pelos fatores naturais.

Sob o ponto de vista de um balanco dos efeitos econdmicos do
empreendimento, merece ressalva o fato do custo de oportunidade da area englobada
pelas bacias hidraulicas dos reservatoérios ser relativamente baixo. Com efeito, a area
das bacias hidraulicas como um todo € praticamente inexplorada, visto que apenas
5,0% desta é atualmente explorada com agricultura, devido as limitagbes apresentadas
pelos solos. Além disso, a atividade agricola & praticada de forma rustica, néo
apresentando retorno econdmico significativo. A pecuaria extensiva, outra atividade
desenvolvida na regido, encontra-se concentrada numa unica propriedade, a qual
contara com area remanescente, podendo esta atividade continuar a ser exercida nesta
area. A renda, encontra-se concentrada, com 65,57% das propriedades apresentando
renda domiciliar inferior a dois salarios minimos.

Em contrapartida, o uso dos recursos hidricos provenientes dos
reservatorios permitira a regularizacdo do abastecimento d’agua da cidade de Aracaju,
favorecendo os setores de saneamento basico e saude publica, bem como os setores
industrial e terciario da economia do referido nucleo urbano, com destaque para as
atividades turisticas. Sem contar que o aumento da vazao regularizada do rio Poxim
permite o abastecimento d’agua da populagéo ribeirinha e a dessedentagcéo animal.

Causa uma certa preocupacdo, entretanto, o fato de projetos dessa
natureza, apresentarem, em contrapartida a ampla dispersédo de beneficios econdmicos
e sociais decorrentes de seus usos, uma concentragdo espacial dos impactos
negativos incidindo, principalmente, sobre o meio socio-econbmico da area de
influéncia direta. Com efeito, o reassentamento de um numero expressivo de familias
constitui impacto localizado significativo, o qual dependendo da efetivacdo das medidas
a serem tomadas, no Projeto de Reassentamento, para minimizagao e reparagao dos
transtornos causados a populacgao atingida, podera constituir foco de duvidas quanto

ao mérito do empreendimento. Desta forma, € de suma importancia que o projeto de
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reassentamento contemple, também, em seu bojo um programa de reativagcdo da
atividade econémica da area.

Quanto as alteragbes impostas ao meio natural, envolvendo os sistemas
geofisico, hidrolégico, atmosférico e biolégico, dado as caracteristicas apresentadas
pela regido onde devera ser implementado o empreendimento, estes impactos apesar
de relevantes, ndo chegam a apresentar consequéncias tao sérias, como a enfrentada
pelo meio social, com o deslocamento de um numero substancial de pessoas. Com a
adogcdo das medidas de protecdo ambiental sugeridas, boa parcela dos impactos
adversos incidentes sobre o meio natural serdo mitigados, beneficiando ndo apenas o
meio ambiente em si, como também a propria integridade do empreendimento.

Merece, ainda, mengao, o fato dos reservatorios situarem-se numa regiao
onde constata-se nas suas bacias de contribuicdo a presenca de cultivos de cana-de-
agucar, havendo riscos de contaminagdo das aguas represadas por resquicios de
agrotoxicos e vinhoto utilizado como fertilizante nas areas agricolas, requerendo a
implementacdo de medidas para disciplinar o uso e manejo destes produtos, bem como

a conscientiza¢ao da populacdo quanto aos impactos causados ao meio ambiente.

10 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

O projeto de um Sergipe estavel, capaz de alcangar um desenvolvimento
sustentado, precisa antes de tudo estabelecer bases consistentes de convivéncia com
o fendbmeno das secas. O Estado ndo pode desestruturar sua base econémica a cada
colapso climatico, nem tdo pouco descartar a realidade de um regime pluviométrico
extremamente irregular. A questdo situa-se, portanto, em estabelecer estratégias
racionais que permitam administrar a situacdo de modo a normalizar o abastecimento
d'agua para diferentes fins, mesmo nos periodos criticos. Dentro deste contexto, a
viabilizacdo de fontes permanentes de agua de superficie, através da construgdo de
barragens de médio porte pelo projeto ora em analise, permitira a ampliagdo do
sistema de abastecimento d'agua da cidade de Aracaju, capital do Estado, além de
servir de garantia para seu suprimento hidrico, atualmente sujeito a racionamentos
durante os periodos de estiagens. Tal procedimento tera reflexos positivos sobre os
padrées de saneamento domiciliar vigentes, havendo uma sensivel melhora nos niveis

de higiene das pessoas e dos domicilios.
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Havera diminuicdo da disseminagdao de doencgas, principalmente as de
veiculacdo hidrica (verminoses, colera, febre tifoide, esquistossomose, leptospirose,
desinteria amebiana, hepatite viral, etc.) ou de origem hidrica, dado a reducédo de
captacao d'agua pelas pessoas em mananciais hidricos contaminados. Havera redugéo
das taxas de mortalidade, principalmente a infantil, e do numero de criangas com

retardo de crescimento, aliviando a sobrecarga existente sobre o setor saude.

Havera, também, um impulso no desenvolvimento dos setores secundario e
terciario da economia, através do fornecimento d'agua regularizado, condigéo
imprescindivel para instalagdo de novas industrias e para o desenvolvimento da
atividade turistica, com reflexos positivos sobre a arrecadacgao tributaria e os niveis de
emprego e renda. Estes empreendimentos criam, ainda, uma massa de oportunidades
capaz de desencadear processos paralelos e espacialmente polarizados de
crescimento em setores produtivos afins, como o fornecimento de produtos agricolas e
pecuarios, de produtos industrializados, de artesanato, atividades comerciais e de
prestacdo de servigos, de transporte, etc., fortalecendo sobremaneira a economia da
regiao.

Além disso, contribui para o abastecimento d’agua da populacéo ribeirinha
de jusante, para a dessedentacao animal e para a laminag¢ao de cheias, protegendo os
conjuntos habitacionais localizados as margens do rio Poxim, a jusante da atual
captacdo d’agua feita pela DESO. O controle de enchentes no Baixo Poxim
proporcionara a resolucido dos problemas causados por estas, tais como pessoas
desabrigadas, areas residenciais inundadas, vias danificadas, paralizagdo de
atividades produtivas, proliferacdo de doencas, etc.

Todavia a construgdao dos reservatorios propostos para reforco no
abastecimento d’agua de Aracaju, certamente resultard& em impactos adversos
significativos sobre o0 meio ambiente, os quais estdo associados principalmente a
relocacdo de um grande contingente populacional (cerca de 228 familias). Em
contrapartida, a submersdo de solos agricultaveis e a paralisacdo de atividades
produtivas podem ser considerados como impactos pouco significativos, ja que parte
dos solos da area apresentam restricdes ao uso agricola, com apenas 5,0% destes
sendo explorados com agricultura. Além disso, a pecuaria extensiva outra atividade
desenvolvida na area, encontra-se praticamente concentrada numa unica propriedade,

a qual contara com areas remanescentes, podendo continuar a exercer ai suas
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atividades. Quanto a submersao de infra-estruturas de uso publico, estas estao
restritas apenas a trechos de estradas vicinais que permitem o acesso aos povoados e
as propriedades rurais e a trechos de rede elétrica, inclusive de uma rede de alta

tens3ao.

A erradicagao da cobertura vegetal das areas das bacias hidraulicas dos
reservatorios propostos, ndo atingird grande monta, visto que cerca de 80,0% da area
apresenta sua vegetacdo nativa substituida por pastagens naturais e cultivadas,
fruticultura e culturas de subsisténcia. Além disso, o projeto propde o reflorestamento
das faixas de protecdo dos reservatérios com espécies nativas, contribuindo para
aumentar a diversidade biolégica da area e para conservagao do ecossistema da Mata
Atlantica. Quanto a possivel ocorréncia de extingdo de espécies da fauna, o projeto
propde a execugdo de um plano de protecdo e manejo da fauna para areas de
reservas ecoldgicas antes da implementagédo da operagéo de desmatamento das areas
dos reservatorios. Sera criado, ainda, um amplo habitat para o bioma aquatico,
beneficiando entre outras espécies, duas que estdo em risco de extingéo, a lontra e o
jacaré de papo amarelo.

Ressalta-se, no entanto, que, tdo importante quanto construir novos
baragens ou mesmo ampliar a oferta d'agua na regido, € administrar estas reservas.
Desta forma, a gestdo dos recursos hidricos a serem represados nos barragens
propostos assume papel primordial no ambito da politica de agua do Estado. Sergipe
vem desenvolvendo o gerenciamento integrado dos seus recursos hidricos, e embora
esteja ainda nos estagios iniciais deste processo, vem se tornando capaz de conduzir a
um aproveitamento 6timo do potencial e ao uso racional das aguas. A intensificacdo do
disciplinamento do uso da agua, mediante concessao publica, proposta pela Politica de
Recursos Hidricos do Estado, sera implementada nos reservatérios propostos,
constituindo elementos basicos na desafiante tarefa do uso racional das aguas
territoriais.

O fornecimento de informagdes com alto grau de confiabilidade sobre o
balango hidrico de cada manancial e de cada bacia, além do monitoramento dos seus
niveis e da qualidade das aguas represadas, permitira a tomada de decisdo pelos
gestores e pelos diversos setores da sociedade, com respeito a utilizagdo racional e
sustentavel dos recursos hidricos armazenados. Por sua vez, a aceleracdo da

implantacdo do sistema de outorgas e tarifagdo d'agua evitara que estes recursos
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sejam utilizados de forma desordenada, estabelecendo critérios de usos e racionando
seu consumo sempre que se fizer necessario, garantindo assim a disponibilidade dos

recursos hidricos na regiao.

O monitoramento da qualidade dos recursos hidricos represados, bem como
das taxas de sedimentacdo permitira um maior controle das atividades desenvolvidas
nas bacias hidrograficas e a adogao imediata de medidas corretivas para reduzir o
aporte de sedimentos e material poluente aos mananciais d'agua, com vistas a
manutencdo da capacidade de acumulagdo e da qualidade das aguas. Tal atividade
permitira o fornecimento de agua de boa qualidade, reduzindo os custos com o
tratamento da agua aduzida, além de beneficiar indiretamente os setores produtivos e a
saude da populacdo que utilizara estes recursos hidricos para consumo humano e
recreagao. Além disso, sera evitado o estabelecimento de processos de eutrofizagao
das aguas, beneficiando todo o bioma aquatico. O monitoramento dos niveis dos
reservatorios permitira o controle da vazao fornecida para jusante, evitando reducdes
drasticas de suas colunas d'agua, garantindo o abastecimento d'agua nos periodos de
estiagem, com reflexos positivos sobre as atividades produtivas e a saude da

populacio.

Por sua vez, a implementagédo do projeto de controle de perdas d'agua que
estd sendo preconizado pela DESO, implicara na modernizacdo do setor de
saneamento basico, promovendo o uso mais eficiente dos recursos hidricos. Com isso,
serdo evitados desperdicios tanto vinculados a perdas fisicas por vazamentos,
deficiéncia de medicédo, cobranga e controle de faturamento, como por falhas na
operagao e manutengao das obras hidricas, pela adogao de tecnologias de produgao
que resultam em uso intensivo de agua, e pelo proprio consumo desordenado da agua,
dado a inexisténcia de tarifagcdo ou cobranca pelo seu uso. Para se ter uma idéia do
enorme desperdicio de agua que ocorre atualmente em Aracaju, basta analisar os
indices do setor de saneamento basico, que segundo estudos efetuados pela DESO
atinge um nivel de 40,0 % da agua produzida, justamente numa época de escassez e

dificuldade para os mananciais que abastecem a cidade.

Por fim, o Programa de Educagcdo Ambiental proposto permitira a formagéao
de uma consciéncia ecoldgica popular, através da difusdo de conhecimentos sobre as
principais questdes ambientais concernentes a Bacia do Poxim, em especial a regido

onde serdo implementados os reservatérios propostos, e das formas de uso correto
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dos recursos naturais, ampliando o nivel de conhecimento da populacdo sobre o
assunto, além de estimular a sua participagdo na defesa e protecdo do meio ambiente,
em especial nas decisdes referentes ao gerenciamento dos recursos hidricos,

fortalecendo assim os mecanismos democraticos locais de gestao.
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11 — Documentagao Fotografica

Foto 01 — Mata ciliar onde se realizaram as medidas de vegeta¢do. Observa-se o0
barramento no rio Poxim Mirim. Fazenda Mundo Novo — Povoado Cardoso.
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Foto02 — Bar e Igreja do Povoado Timbo Séo Cristovao 15/01/2002.
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Foto 03 — Povoado Timbd — Sao Cristévao/Se.

Foto 04 — Propriedade do Povoado Timbo — S&o Cristévao/SE
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Foto 05 — Sitios antigos no Povoado Cardoso onde se observa os padrbes de
residéncias — N?. Sr? do Socorro/Se.

Foto 06 — Posto Teleféonico e Escola do Povoado Cardoso — N2. Sr? do Socorro/Se.
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Foto 08 Assomagao de Moradores do Povoado Bita — N2. Sr? do Socorro/Se.
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Foto 10 Uso do POX|m Mirim para La a em de roupa da populagao local

Foto 11 — Sede da Fazenda (de Fernando Porto) onde se S|tua a Barragem do Poxim
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Foto 12 — Fragmento de Mata Atlantica onde foram levantados os parametros
fitosociologicos.
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RELAGAO DOS ANEXOS:

1 — Copia do Questionario

2 — Anotacao de responsabilidade Técnica do Coordenador.

3 — Inscricdo no IBAMA do Coordenador.

4 — Inscricao no IBAMA da Empresa.

5 — Certidbes negativas da Empresa.
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